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1 OBJETIVO 

 

Definir las actividades, roles, responsabilidades y controles necesarios para la implementación de una 

práctica de aislamiento seguro de plantas y equipos que permita la ejecución de actividades intrusivas 

durante las diferentes etapas del ciclo de vida del activo (incorporación, operación, mantenimiento y 

desincorporación) de manera segura, sin afectación a personas, medio ambiente o instalaciones. 

 

2 CONDICIONES GENERALES 

 

2.1 Alcance 

 

Lo definido en el presente documento debe ser aplicado: 

 

• Por personal de Ecopetrol S.A., contratistas, subcontratistas y proveedores para el desarrollo de toda 

actividad intrusiva dentro de las instalaciones de Ecopetrol S.A. durante las etapas de incorporación, 

operación, mantenimiento y desincorporación. 

 

• Por personal de Ecopetrol S.A., contratistas, subcontratistas y proveedores que realicen el diseño 

para construcción y/o modificación de plantas o instalaciones, de manera que se consideren las 

facilidades de aislamiento seguro requeridas para ejecutar actividades intrusivas.  

 

2.2 Definiciones importantes 
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• Aislamiento seguro de proceso: es el conjunto de actividades para el aislamiento de forma segura 

de fluidos de proceso y de fuentes de energía como vapor, gas o aíre y sus servicios anexos (p.e. 

sistemas de calentamiento, lubricación, sellado, gas inerte). Abarca desde la identificación de 

peligros, autorización, instalación, monitoreo y normalización del sistema. 

 

• Aislamiento eléctrico seguro1: es el conjunto de actividades y técnicas establecidas para la 

eliminación del riesgo de liberación de energía eléctrica, relacionada con un equipo o sistema a 

intervenir o manipular. 

 

• Aislamiento especial: son casos en los que el aislamiento de proceso y/o eléctrico requiere acciones 

adicionales y suficientes para lograr la efectividad en el control de energías peligrosas que de ellos 

se puedan liberar por la condición específica del equipo o sistema, como colectores de sistemas de 

aguas lluvias y aceitosas, sistemas de elevación, sistemas hidráulicos de grúas, montacargas, 

sistemas de levantamiento artificial de crudo en pozos, oleoductos o poliductos2. Para estos casos, el 

área responsable del activo deberá definir los aislamientos especiales y establecer los controles a 

aplicar, teniendo en cuenta los principios de este documento, los procedimientos operativos y las 

recomendaciones del fabricante de los equipos o sistemas a intervenir.  

   

2.3 Capacitación y entrenamiento 

 

La calidad, efectividad y sostenimiento del sistema de aislamiento seguro depende, en gran medida, del 

cuidado y la competencia de las personas involucradas en el mismo, por lo tanto, es esencial que todo el 

personal se encuentre adecuadamente capacitado y entrenado, los roles de Autoridad de área (AA) y 

Autoridad de área local (AAL) deben lograr el nivel de habilidad definidos en los diccionarios de 

competencias definidos para la práctica.  

 

La capacitación y el entrenamiento deben alinearse con la “HSE-G-137 Guía para la gestión de la 

información documentada operacional” o el documento que la modifique, sustituya o derogue, teniendo 

en cuenta el ciclo de disciplina operativa (DICACOCU). Todo el personal involucrado debe: 

 

• Comprender el propósito, principios y prácticas de los procedimientos de aislamiento y las reglas 

de seguridad y responsabilidades de los roles que se involucran en la aplicación del sistema de 

aislamiento seguro. 

 

• Ser conscientes y conocer en detalle los principales peligros de accidentalidad en sus sitios de 

trabajo, es decir, las consecuencias de liberaciones potenciales de sustancias peligrosas. 

 

• El funcionario debe asegurar la aplicación del ciclo de disciplina operativa para todos los 

instructivos en donde se involucren actividades de instalación, monitoreo, prueba y retiro de 

aislamiento seguro. 

 

2.4 Roles y responsabilidades 

 

El dueño o responsable del activo debe velar por la salud y la seguridad en los sitios de trabajo 

independientemente de la procedencia de sus recursos, ya sea personal propio, personal contratado, 

 
1 Ver el HSE-I-089 Instructivo Para el Sistema de Aislamiento Seguro (SAES) o el que lo modifique, derogue o sustituya. 
2 Ver anexo 8, Requisitos del aislamiento de tuberías 
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subcontratado o aliado estratégico. Los roles y responsabilidades relacionados con la aplicación del 

aislamiento seguro de proceso y aislamiento eléctrico seguro deben ser asignados por el dueño o 

responsable del activo a los cargos en su área. 

 

En general se definen los siguientes cargos y roles como responsables de la implementación, ejecución, 

monitoreo y mejora del sistema de aislamiento seguro. 

 

2.4.1 Vicepresidentes  

 

• Asegurar el cumplimiento de la implementación de este procedimiento en las áreas operativas a 

través de su estructura de control de gestión. 

 

• Autorizar los recursos para el desarrollo, implementación, efectividad y sostenibilidad de la 

práctica de aislamiento seguro de acuerdo con las necesidades establecidos por las áreas 

operativas con el objetivo de anticipar, reconocer, evaluar y controlar los riesgos que puedan 

afectar la seguridad y la salud en el trabajo. 

 

2.4.2 Gerentes 

 

• Definir el presupuesto requerido para la adquisición de materiales y equipos necesarios para la 

implementación de este procedimiento de sus áreas de responsabilidad. 

 

• Establecer y liderar la implementación y sostenibilidad de este procedimiento. 

 

• Gestionar los recursos adicionales para el desarrollo, implementación y efectividad de esta 

práctica de acuerdo con los resultados de las auditorias y evaluaciones. 

 

2.4.3 Jefes de departamento  

 

Son los responsables de la implementación y sostenibilidad de la práctica de aislamiento seguro en las 

dependencias a su cargo: 

 

• Presentar el consolidado de los recursos económicos requeridos para la adquisición de materiales 

y equipos necesarios para la implementación de este procedimiento en sus áreas de 

responsabilidad. 

 

• Autorizar la adquisición de materiales y equipos necesarios para la implementación de este 

procedimiento en sus áreas de responsabilidad. 

 

• Definir la estrategia para el cierre de brechas en competencias para las autoridades de área y 

emisores de permisos de trabajo. 

 

• Asegurar la participación del personal de su área en los programas de capacitación y 

entrenamiento que permitan lograr las competencias requeridas para la práctica de aislamiento 

seguro con el soporte de la Vicepresidencia de Talento Humano. 

 

• Planear y realizar autoevaluaciones para identificar y definir las oportunidades de mejora o 

modificaciones en la planta para asegurar un aislamiento seguro de acuerdo con los estándares 

de aislamiento y procedimientos. 
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• Analizar las desviaciones e implementar las acciones y modificaciones de planta necesarias para 

asegurar la aplicabilidad de la práctica de aislamiento seguro. 

 

• Aprobar la variación de la categoría de aislamiento bajo su responsabilidad de acuerdo con la 

Tabla 5 de este documento (Ver numeral 4.1). 

 

• Fomentar el reporte de las condiciones inseguras e incidentes causados por desviaciones en la 

aplicación de la práctica de aislamiento seguro, de acuerdo con lo establecido en el procedimiento 

de gestión de incidentes vigente. 

 

• Aprobar el levantamiento del bloqueo aplicado a un sistema o equipo por daños o pérdidas en 

algunos de los elementos. 

  

• Asegurar que los responsables por las instalaciones bajo su responsabilidad han tomado las 

precauciones requeridas para mantener en control los peligros derivados de la variación de la 

categoría de aislamiento de acuerdo con la Tabla 5 de este documento (Ver numeral 4.1). 

 

2.4.4 Coordinadores  

 

Son los responsables de la implementación de este procedimiento en las instalaciones a su cargo: 

 

• Solicitar los recursos económicos para la adquisición de materiales y equipos necesarios para la 

implementación de este procedimiento. 

 

• Gestionar la adquisición de materiales y equipos necesarios para la implementación de este 

procedimiento. 

 

• Comunicar las brechas de competencia identificadas en el personal con roles de Autoridad de área 

(AA) y Autoridad de área local (AAL). 

 

• Cumplir los programas de capacitación y entrenamiento del personal de su área que permitan 

lograr las competencias requeridas para la implementación de esta práctica. 

 

• Liderar autoevaluaciones para verificar la efectividad y comprensión de la práctica de aislamiento 

seguro, analizar las desviaciones, definir e implementar las acciones derivadas de estas. 

 

• Atender las auditorias y evaluaciones a la práctica, analizar las desviaciones identificadas, definir 

e implementar las acciones derivas de las mismas. 

 

• Exigir el cumplimiento de los atributos de calidad definidos para los elementos a instalar en el 

aislamiento (válvulas, platinas, bridas ciegas entre otros) y la cantidad necesaria para la cumplir 

con el esquema de aislamiento requerido. 

 

• Verificar que todas las clases de aislamiento se incluyan en la planeación, estén debidamente 

autorizadas por órdenes de trabajo de mantenimiento, registrados en el sistema y se asegure 

dentro del esquema de permisos de trabajo vigente. 
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• Verificar que se disponga de la documentación requerida para garantizar la efectividad de la 

práctica y su actualización permanente. 

 

• Establecer un esquema de comunicación efectiva entre los niveles operativos, con los ejecutores 

y dependencias relacionadas con la efectividad de las actividades intrusivas y de la práctica de 

aislamiento seguro. 

 

• Aprobar la variación de la categoría de aislamiento bajo su responsabilidad de acuerdo con la 

Tabla 5 de este documento (Ver numeral 4.1). 

 

• Asegurar el ciclo de disciplina operativa de los instructivos y procedimientos de la planta en donde 

que incluyan actividades de aislamiento seguro. 

 

2.4.5 Autoridad de área (AA) 

 

Son los responsables de cumplir y hacer cumplir la implementación de la práctica de aislamiento seguro 

en sus áreas. 

 

• Identificar las necesidades de materiales y equipos necesarios para la implementación de este 

procedimiento. 

 

• Verificar que se dispone en la planta de los elementos para aplicar aislamientos con la calidad 

apropiada y con la oportunidad requerida. 

 

• Preservar y custodiar los elementos que hacen parte del aislamiento seguro. 

 

• Identificar las brechas en competencias del personal a cargo. 

 

• Validar que la planeación de la instalación y retiro del aislamiento realizada por la AAL se lleve a 

cabo adecuadamente, siguiendo los lineamientos definidos en la práctica de control de trabajo 

vigente y este procedimiento. 

 

• Aprobar los certificados de apoyo elaborados por la AAL donde se aplicará el aislamiento seguro 

en la emisión del permiso de trabajo. 

 

• Asegurar la comunicación efectiva entre los involucrados y afectados por el aislamiento seguro 

de proceso. 

 

• Mantener disponibles y custodiados los documentos de soporte de los aislamientos seguros 

aplicados.  

 

• Participar en auto evaluaciones aplicando la lista de verificación, analizar las desviaciones 

detectadas o hallazgos, definir y ejecutar las acciones que permitan la mejora de la práctica.  

 

• Hacer seguimiento y acompañamiento a la ejecución de los programas y acciones de intervención 

para el cierre de los hallazgos y oportunidades de mejora detectados en las autoevaluaciones 

realizadas a la práctica. 

 

• Cumplir la formación establecida para alcanzar el nivel de competencia requerida. 



 

Procedimiento para el aislamiento seguro de plantas y equipos 

Sistema de gestión HSE 

Gerencia de Seguridad Industrial y de Procesos 

CODIGO  

HSE-P-031 

Elaborado 

01/09/2022 
Versión: 01 

 

Plantilla 010 -17/04/2019 v-8 
___________________________________________________________________ 
Todos los derechos reservados para Ecopetrol S.A. Ninguna reproducción externa copia o transmisión digital de esta publicación 

puede ser hecha sin permiso escrito. Ningún párrafo de esta publicación puede ser reproducido, copiado o transmitido digitalmente 

sin un consentimiento escrito o de acuerdo con las leyes que regulan los derechos de autor y con base en la regulación vigente. 

7/68 

 

 

• Asegurar que el personal a su cargo aplique los controles definidos por el análisis de riesgo de la 

variación de la categoría de aislamiento de acuerdo con lo definido en la Tabla 5 de este 

documento (Ver numeral 4.1). 

 

2.4.6 Autoridad de área local (AAL) 

 

• Entregar el equipo o sistema a ser intervenido por el ejecutor en condiciones seguras, aplicando 

adecuada y oportunamente los procedimientos de aislamiento seguro de procesos y aislamiento 

eléctrico seguro. 

 

• Para el caso de motores eléctricos, verificar con el electricista la efectividad del aislamiento 

eléctrico desde el pulsador local e instalar la tarjeta roja y candado de seguridad de proceso de 

color rojo. 

 

• Asistir a la capacitación programada para alcanzar el nivel de competencia requerida. 

 

• Aplicar las directrices de aislamiento establecidos en este procedimiento y los controles definidos 

en los análisis de riesgos de la actividad en campo. 

 

• Asegurar que en los cambios de categoría de aislamiento se proceda de acuerdo con este 

procedimiento y lo definido en la Tabla 5 de este documento (Ver numeral 4.1). 

 

• Identificar adecuadamente, probar y asegurar el aislamiento. 

 

• Asegurar la comunicación efectiva con las partes involucradas en el trabajo. 

 

• Participar en la revisión del análisis de riesgos, verificar que se contemplen todos los peligros, el 

entorno de ejecución, las posibles afectaciones aguas arriba y aguas debajo de la planta o equipo 

donde se aplicara el aislamiento y la efectividad de los controles establecidos, para realizar los 

trabajos en condiciones seguras. 

 

• Dar cumplimiento al “HSE-M-011 Manual de la práctica de Control de Trabajo” o el documento 

que lo sustituya, modifique o derogue. 

 

• Verificar que se cuenta con los equipos y accesorios requeridos en el procedimiento para la 

ejecución de la actividad intrusiva. 

 

• Verificar que el ejecutor cuenta con los elementos de protección personal y accesorios de 

seguridad establecidos en el análisis de riesgos y con el procedimiento de la actividad intrusiva. 

 

• Elaborar, diligenciar y firmar el certificado de apoyo No 4 para los equipos donde se va a aplicar 

el aislamiento. 

 

• Archivar los registros de los aislamientos que se encuentren instalados en su área y garantizar 

su actualización y verificación en cada entrega de turno operativo. 

 

• Utilizar racional y adecuadamente los elementos estandarizados disponibles en la planta para 

aplicar los aislamientos. 
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• Revisar y monitorear en campo los aislamientos instalados en la planta (aprovechando la ruta de 

la ronda estructurada). 

 

• Participar en las autoevaluaciones y evaluaciones, participar en el análisis de las desviaciones y 

realizar las acciones correctivas. 

 

2.4.7 Autoridad ejecutante (AE) 

  

Es responsable de cumplir y hacer cumplir el procedimiento de aislamiento seguro de plantas y equipos 

de Ecopetrol S.A. 

 

• Identificar las necesidades de materiales y equipos para aplicar este procedimiento. 

 

• Verificar que se dispone en la planta de los elementos para aplicar aislamientos de calidad 

apropiada y con la oportunidad requerida. 

 

• Elaborar procedimientos para la ejecución de la actividad intrusiva que requieren aislamiento 

seguro y presentar al emisor para su revisión. 

 

• Asegurar el cumplimiento de las competencias del personal a su cargo de acuerdo con la actividad 

a realizar. 

 

• Verificar que los procedimientos de aislamiento seguro se comprendan completamente por todos 

los involucrados en el trabajo. 

 

• Contar con los recursos necesarios para garantizar los elementos requeridos en la aplicación del 

aislamiento seguro. 

 

• Asegurar que su personal dispone de los elementos apropiados para aplicar aislamiento. 

 

• Verificar que el trabajo de instalación y retiro del aislamiento se planee y se lleve a cabo 

adecuadamente acorde con la práctica de control de trabajo. 

 

• Asegurar la comunicación efectiva entre los involucrados y afectados por el aislamiento. 

 

• Verificar que las partes involucradas han aplicado los controles requeridos para evitar la 

exposición a los peligros derivados de la instalación, retiro o variación de la categoría de 

aislamiento. 

 

• Gestionar toda la documentación requerida para la ejecución de las actividades de acuerdo con 

el análisis de riesgos y la práctica de control de trabajo. 

 

2.4.8 Ejecutor 

 

Son los responsables de llevar a cabo el trabajo o actividad intrusiva:  

 

• Conocer el procedimiento para la ejecución de la actividad intrusiva que requiere aislamiento 

seguro y aplicar los controles definidos en el análisis de riesgos para la ejecución de la actividad.  
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• Participar en la divulgación al personal de ejecución del procedimiento y análisis de riesgos de la 

actividad y asegurar que entiende los peligros, se han analizado los riesgos y se disponen de los 

controles necesarios durante la instalación, retiro o variación de la categoría de aislamiento. 

 

• Asegurar la disponibilidad de la siguiente información: planeación de la actividad, orden de trabajo 

debidamente autorizada, procedimiento de la actividad, análisis de riesgo y su respectiva 

divulgación al personal, revisión de equipos y certificaciones de calibración vigentes, revisión de 

materiales e insumos con sus respectivos certificados, revisión de elementos y equipos de 

protección personal de acuerdo con la categoría de la actividad que se va a ejecutar. 

 

• Verificar la integridad de los aislamientos del equipo a intervenir. 

 

• Asistir a las capacitaciones programadas para alcanzar el nivel de competencia requerida. 

 

• Cumplir los requisitos de aislamiento establecidos en este procedimiento y las directrices recibidas 

en campo. 

 

• Asegurar que en los escenarios que requieran de cambio de categoría de aislamiento, se suspenda 

la actividad y se proceda de acuerdo con lo definido en la Tabla 5 de este documento (Ver numeral 

4.1). 

• Asegurar una comunicación efectiva con las partes involucradas en el trabajo. 

 

• Utilizar racional y adecuadamente los elementos estándar disponibles para aplicar aislamientos. 

 

2.4.9 Gerencia de Seguridad Industrial y de Procesos 

  

• Realizar ajustes a los lineamientos de la práctica de aislamiento seguro de plantas y equipo en el 

marco de la práctica de control de trabajo vigente, cuando se requiera. 

 

• Evaluar la implementación y el cumplimiento de los requisitos de la práctica de aislamiento seguro 

de plantas y equipos SAS en el marco de la práctica de control de trabajo. 

 

• Asesorar a las áreas operativas en la aplicación del procedimiento de aislamiento seguro de 

plantas y equipos. 

 

• Direccionar las estrategias para asegurar las competencias para la aplicación de la práctica de 

aislamiento seguro en marco de la práctica de control de trabajo. 

 

 

2.4.10 Planeador de contratos que ejecutaran actividades con aplicación de aislamiento 

 

• Identificar las actividades intrusivas a ser contratadas que requieren la aplicación de aislamiento 

seguro. 

 

• Incluir en las especificaciones técnicas los recursos necesarios y los aspectos de calidad en el 

suministro de bienes y prestación de servicios que debe cumplir el contratista, para la ejecución 

de las actividades intrusivas y de la aplicación del aislamiento seguro. 
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• Definir las competencias, experiencia, certificaciones y aptitud necesarios del personal para la 

ejecución de actividades intrusivas y de la aplicación del aislamiento seguro, así como los 

mecanismos de verificación, a través de entrenamiento, capacitación, proceso de certificación y 

valoración de aptitud que debe suministrar el contratista. 

 

2.4.11 Gestoría técnica, administrativa e interventoría de contratos 

 

• Asegurar el conocimiento y cumplimiento por parte del contratista que para la ejecución de 

actividades intrusivas requieran aplicar el procedimiento de aislamiento seguro de plantas y 

equipo. 

 

• Verificar que el personal contratista cuenta con las competencias para la ejecución de actividades 

intrusivas que incluyan aislamiento seguro.  

 

• Asegurar el cumplimiento por parte del contratista de los aspectos de calidad en el suministro de 

bienes y prestación de servicios requeridos para la ejecución de las actividades intrusivas y de la 

aplicación del aislamiento seguro. 

 

3 DESARROLLO 

 

3.1 Aislamiento seguro de proceso 

 

A continuación, se describen los pasos para realizar un aislamiento seguro de proceso. 

 
 

 

INICIO

1. Identificar fuentes de energía 
y peligros asociados

2. Evaluar el riesgo y definir la 
categoría y método del 

aislamiento

3. Revisar procedimiento, 
diligenciar y firmar permiso y 

certificados de apoyo

4. Preparar el equipo para 
instalar el aislamiento

5. Aplicar el aislamiento
6. Drenar, ventear, lavar y 

purgar

7. Probar y monitorear la 
efectividad del aislamiento

8. Ejecutar la actividad intrusiva
9. Restaurar o normalizar el 

sistema

FIN

Planeación

Ejecución

Verificación

Ilustración 1. Aislamiento seguro de proceso. Fuente Ecopetrol S.A. 
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Cada uno de estos pasos debe ser ejecutado de manera completa, por parte de los respectivos 

responsables y como evidencia de su cumplimiento se generarán ciertos entregables. Este detalle se 

presenta a continuación.  
 

Tabla 1. Descripción del proceso de aplicación del aislamiento seguro de proceso 

 

ACTIVIDAD DESCRIPCIÓN RESPONSABLE(S)3 ENTREGABLE 

 
 
 

 

De acuerdo con el alcance de la 
actividad intrusiva, se deben 
identificar que fuentes de energía 
involucradas se deben aislar y que 

peligros representan. 
 
Consultar las fichas de datos de 
seguridad de las sustancias, 
variables de proceso y condiciones 
operativas. 

Autoridad de área local en 
conjunto con el Ejecutor - 
Autoridad ejecutante. 

Listado de peligros identificados 
registrados en el “HSE-F-160 
Formato Análisis de Riesgos para 
la Ejecución de un Trabajo” 
 
Diligenciar acorde con el “HSE-I-
033 Instructivo Análisis de 
Riesgos para la Ejecución de 
Trabajos en Ecopetrol S.A.” 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Para cada uno de los peligros 
identificados (paso 1), definir la 
consecuencia potencial, establecer 
los controles, asignar los 
responsables de implementación y 
valorar el riesgo residual. 
 
Igualmente, definir la categoría del 
aislamiento seguro de proceso 
acorde con la metodología definida 
(Ver numeral 3.1.2.3). 
 
Finalmente, soportados en la 
información de tecnología de 
proceso disponible (esquemas, 
P&ID) definir el método de 
aislamiento a aplicar y especificar 
el procedimiento, herramientas y 
elementos necesarios, incluyendo 

los requeridos para las pruebas y 
monitoreo del aislamiento. 

Autoridad de área local en 
conjunto con el Ejecutor - 
Autoridad ejecutante. 
 
Si la actividad incluye 
aislamiento eléctrico seguro 
(SAES), involucrar al 
ejecutor del aislamiento, 
bloqueo y tarjeteo4. 
 
 

Consecuencias potenciales, 
controles, responsables y 
valoración de riesgo residual 
registrados en el “HSE-F-160 
Formato Análisis de Riesgos para 
la Ejecución de un Trabajo”. 
 
 
Categoría del aislamiento, 
diagrama de puntos de 
aislamiento y procedimiento de 
instalación y retiro del 
aislamiento, definidos en el “HSE-
F-040 Certificado de Apoyo No.4 
Aislamiento Seguro de Plantas y 
Equipos”. 
 
Identificación de herramientas y 
elementos necesarios para el 

aislamiento incluyendo pruebas y 
monitoreo. 

 
3 Verificar que cargo desempeña cada rol en cada negocio según lo descrito en el “HSE-M-011 Manual de la Práctica de 
control de trabajo de Ecopetrol S.A” y el “HSE-I-033 Instructivo Análisis de Riesgos para la Ejecución de Trabajos en Ecopetrol 
S.A.” o los que los modifiquen, deroguen o sustituyan. 
4 Acorde con lo definido en el HSE-I-089 Instructivo Para el Sistema de Aislamiento Seguro (SAES) o el que lo modifique, 
derogue o sustituya. 
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En cumplimento de lo definido por 
la práctica de control de trabajo 
(HSE-M-011) se debe realizar la 
revisión del procedimiento de la 
actividad intrusiva, incluyendo la 
aplicación y retiro del aislamiento 
seguro y luego de verificar la 
calidad y completitud en el 
diligenciamiento de certificados de 
apoyo y permiso de trabajo, 
proceder a su aprobación. 

Autoridad de área y 
Autoridad ejecutante. 
 
 
Si la actividad incluye 
aislamiento eléctrico 
seguro, involucrar al 

ejecutor del aislamiento, 
bloqueo y tarjeteo. 
 
 
Nota: la planeación del 

aislamiento puede darse días 
antes a la ejecución y la 

autoridad de área validará el 

plan de aislamiento elaborado 

por la autoridad de área local. 

Al momento de la emisión del 

permiso de trabajo la autoridad 

de área aprueba el aislamiento 

para instalación. 

Permiso de trabajo, análisis de 
riesgos del trabajo y certificado 
de apoyo No. 4 debidamente 
diligenciados y firmados. 
 

Registro de divulgación de 
procedimientos y análisis de 
riesgos a los ejecutores. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Previo a la instalación del 
aislamiento seguro, se debe 
realizar una verificación en campo 
del sistema/equipo a intervenir, su 
estado actual, trabajos con los que 
se pueda generar interferencia, 
condición operativa, entre otros. 
 
También se debe realizar el 
alistamiento y verificación del 
estado de integridad de los 
elementos (candados, cadenas y 
tarjetas de bloqueo, bridas ciegas) 
y herramientas a utilizar. 
 
Validar la correspondencia entre el 
diagrama de puntos de aislamiento 
y la situación actual en campo.  

Autoridad de área local y 
Autoridad ejecutante. 
 

Elementos (candados, cadenas y 
tarjetas de bloqueo, bridas 
ciegas) verificados y preparados 
para su utilización. 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

Se debe aplicar el aislamiento 
seguro de acuerdo con la categoría 
y método definido y bajo la 

aplicación rigurosa de lo definido en 
el procedimiento y el certificado de 
apoyo. 

Autoridad de área local y 
Autoridad ejecutante; de 
acuerdo con lo definido en el 
procedimiento y certificado 
de apoyo. 
 

 
Si la actividad incluye 
aislamiento eléctrico 
seguro, participa el ejecutor 
del aislamiento, bloqueo y 
tarjeteo. 

Certificado de apoyo diligenciado 
y firmado en la sección de 
“Instalación del aislamiento” de 

acuerdo con la secuencia de pasos 
definida en la planeación y el 
procedimiento. 
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Antes de proceder a realizar la 
actividad intrusiva, se debe 
asegurar el retiro de toda sustancia 
peligrosa, así como la limpieza del 
sistema/equipo a intervenir. 
 
Nota: En algunos casos, esta 
actividad también se deberá 
realizar antes del paso de “Aplicar 
el aislamiento” 

Autoridad de área local. 

Sistema/equipo a intervenir 

debidamente drenado, venteado, 
lavado y purgado. 

 
 
 

 

Una vez finalizada la instalación del 
aislamiento y mientras dure la 
actividad intrusiva se debe 
asegurar, probar y monitorear su 
efectividad. 
 
La frecuencia y tipo de prueba y 
monitoreo dependerá de la 
categoría y método de aislamiento 
y de la duración de la actividad. 
intrusiva. 

Autoridad de área local. 
 
Para aislamiento eléctrico, 
lo hará el ejecutor del 
aislamiento, bloqueo y 
tarjeteo. 

Registro del resultado de pruebas 
y monitoreo realizado. 
 
Nota: En caso de que una prueba 
no sea exitosa, se debe suspender 
la actividad intrusiva y corregir la 
condición o revaluar el 
procedimiento. 
 

 
 

 

La ejecución de la actividad 

intrusiva debe realizar de acuerdo 
con lo definido en el procedimiento 
y aplicando los controles 
establecidos en el análisis de 
riesgos del trabajo. 

Autoridad ejecutante. 

Protocolos, formatos y demás 
documentos que soporten la 
correcta ejecución de la actividad 
intrusiva diligenciados (según lo 
definido por el procedimiento). 

 
 
 
 

 

Una vez finalizada la actividad 
intrusiva, se debe proceder al retiro 
del aislamiento, realizar las 
pruebas a las que haya lugar según 
lo definido en el procedimiento, 
cerrar el permiso de trabajo y 
poner en marcha el 
sistema/equipo. 

Autoridad ejecutante y 
Autoridad de área local 
 

Entrega por parte del ejecutor del 
equipo intervenido junto con 
protocolos y/o listas de chequeo 
diligenciados de acuerdo con lo 
definido en el procedimiento. 
 
Certificado de apoyo diligenciado 
y firmado en la sección de “Retiro 
del aislamiento” de acuerdo con la 
secuencia de pasos definida en la 
planeación y el procedimiento. 
 
Permiso de trabajo cerrado. 

Fuente Ecopetrol S.A. 

 

3.1.1 Identificar fuentes de energía y peligros asociados 

 

El objetivo de este paso es el de tener claridad sobre las sustancias y fuentes de energía que deberán 

aislarse para tener un desarrollo seguro de la actividad intrusiva. Igualmente, el contemplar todos los 

peligros asociados al aislamiento, es decir peligros relacionados con: 

 

▪ Instalación del aislamiento. 
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▪ Actividades de drenado, venteado, lavado y purgado. 

▪ Actividades de prueba, monitoreo y aseguramiento del aislamiento. 

▪ Retiro del aislamiento, restauración y normalización del sistema. 

 

Estos peligros se deberán controlar para evitar afectación a personas, medio ambiente o infraestructura.  

 

Para su correcto desarrollo es necesario contar con la información de la tecnología del proceso (p.e. P&ID, 

fichas de seguridad de sustancias, análisis de riesgos de la instalación, ventanas operativas de integridad) 

y así identificar los peligros que provienen de: 

 

• Las propiedades fisicoquímicas de las sustancias: inflamabilidad, toxicidad, reactividad, corrosividad.  

• Condiciones físicas de la sustancia como alta presión, vacío, alta o baja temperatura. 

• Condiciones de ambientes peligrosos que puedan conducir a la asfixia, ahogo o atrapamiento. 

• Liberación al ambiente de fluidos del proceso que puede generar atmosferas explosivas. 

• Contactos con electricidad. 

• Aislamiento por la manipulación de objetos pesados. 

• Acceso a espacios confinados y trabajos en tea viva. 

• Depósitos duros o lodos remanentes dentro de los equipos. 

• Otros tipos de peligros como los que pueden surgir de: 

➢ Equipo mecánico (rotativo), neumático, hidráulicos. 

➢ Los sistemas de servicios (el vapor, el gas, el combustible o el aceite de lubricación). 

➢ Atmósferas peligrosas en espacios confinados. 

➢ Peligros especiales como fuentes radioactivas, electricidad estática, entre otros. 

➢ Condiciones atmosféricas, campos electromagnéticos, tormentas eléctricas. 

 

3.1.2 Evaluar el riesgo y definir la categoría y método del aislamiento 

3.1.2.1 Evaluación y tratamiento de riesgos 

 

Una vez identificados los peligros asociados al drenado, venteado, lavado y purgado del sistema o equipo 

y a la instalación, prueba, monitoreo y retiro del aislamiento, es necesario valorar sus consecuencias 

potenciales (p.e. fuego, daño a las personas, afectación al medio ambiente), para así establecer los 

controles, responsables de implementación y valoración del riesgo residual. 

 

Esto se debe realizar de acuerdo con lo definido por el “HSE-I-033 Instructivo Análisis de Riesgos para 

la Ejecución de Trabajos en Ecopetrol S.A.” y registrado en el “HSE-F-160 Formato Análisis de Riesgos 

para la Ejecución de un Trabajo” en conjunto con los peligros asociados a la ejecución de la actividad 

intrusiva. 

 

La evaluación de riesgos debe considerar todas las etapas de la actividad de aislamiento, que incluye: 

 

➢ Preparación para el aislamiento, incluye la despresurización y liberación de la energía 

almacenada, drenar, ventear, purgar y lavar. 
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➢ Normalización de la planta (pruebas de presión, fugas, purgas, controles para el llenado y 

presurización). 

➢ Instalación, prueba, monitoreo y retiro del aislamiento. 

➢ Desarrollo de la actividad intrusiva y actividades simultaneas o en sistemas compartidos. 

 
 

Tabla 2. Categorías y métodos de aislamiento 
Fuente: adaptación tomada de HSEG253 The safe isolation of plant and equipment (second edition, 

published 2006) 

 

 

 

Categoría Método Ejemplo ilustrativo 

 

I 

 
Desconexión física 

 

 

 
Doble bloqueo, drenaje y 

ciego 
 

 

 
Bloqueo sencillo drenaje y 

ciego  
 

 

II 

 
Doble bloqueo y drenaje   

 

 

Sellos dobles en una válvula 
con drenaje en el medio 

 
 

 

 
Bloqueo sencillo y drenaje 

 

 

III 

 
Doble válvula 

 

 

 
Válvula sencilla 

 

 

Equipo / Sistema Fluido 

 

Equipo / Sistema 
 

 

Fluido 

 

Equipo / Sistema Fluido 

 

Equipo / Sistema 
 

 

Fluido 

 

Equipo / Sistema 
 

Fluido 

 

Equipo / Sistema 
 

Fluido 

Equipo / Sistema 
 

Fluido 

Equipo / Sistema 
 

Fluido 



 

Procedimiento para el aislamiento seguro de plantas y equipos 

Sistema de gestión HSE 

Gerencia de Seguridad Industrial y de Procesos 

CODIGO  

HSE-P-031 

Elaborado 

01/09/2022 
Versión: 01 

 

Plantilla 010 -17/04/2019 v-8 
___________________________________________________________________ 
Todos los derechos reservados para Ecopetrol S.A. Ninguna reproducción externa copia o transmisión digital de esta publicación 

puede ser hecha sin permiso escrito. Ningún párrafo de esta publicación puede ser reproducido, copiado o transmitido digitalmente 

sin un consentimiento escrito o de acuerdo con las leyes que regulan los derechos de autor y con base en la regulación vigente. 

16/

68 

 

El resultado depende del equipo de análisis y del conocimiento práctico que tengan tanto de la actividad 

intrusiva a realizar como de los métodos de aislamiento. El rigor en el análisis del riesgo debe reflejar el 

tipo y severidad de los peligros, los controles definidos deben estar incorporados en los procedimientos 

disponibles en el sitio y comunicados de manera efectiva. 

 

Sus consideraciones finales deben ser si los niveles de riesgo se han reducido a "ALARP" (riesgo residual) 

y si el nivel de riesgo asociado con el aislamiento propuesto es tolerable, de lo contrario, el trabajo no 

debe continuar. Ningún paso individual debe crear un riesgo intolerable para quienes realizan el trabajo. 

3.1.2.2 Definición de la categoría y método del aislamiento 

 

Para definir la categoría y método del aislamiento se debe realizar la evaluación del factor de peligro 

relacionado con las propiedades de las sustancias, las condiciones operacionales y las bases de diseño 

de los equipos.  

 

Existen tres (3) categorías de aislamiento con diferentes niveles de seguridad, que se describen en la 

Tabla 2; estos esquemas especifican la seguridad mínima y los métodos de aislamiento para reducir el 

riesgo considerando toda la gama de fluidos, fuentes de energía no eléctricas y tareas que requieren 

aislamiento en su sitio. 

  
En los siguientes casos es requisito la aplicación del aislamiento de la categoría I: 

 

• Para entrar a espacios confinados.  

 

• Para realizar trabajos en línea de TEA VIVA o gases tóxicos (alta peligrosidad). 

 

•  Aislamientos a largo plazo (planta o equipo que salen de servicio por un periodo indefinido). 

 

• Donde la falla del aislamiento podría producir un resultado catastrófico5, o una situación de la 

cual la recuperación sería muy difícil (según la evaluación de consecuencias incluida en los análisis 

de riesgo de proceso - ARP). 

3.1.2.3 Metodología para evaluar y seleccionar la categoría del aislamiento 

 

Esta herramienta está definida para realizar la selección de un método apropiado de aislamiento seguro 

utilizando parámetros reconocidos y fácilmente disponibles. Los parámetros son entradas a las matrices 

y los resultados son utilizados para llegar a un factor de peligrosidad que se utiliza para seleccionar el 

método de aislamiento. La herramienta se debe utilizar con sentido común, con juicio técnico y 

experiencia, especialmente donde el resultado está cercano a la frontera entre categorías y métodos (Ver 

ilustración 2), usando siempre el principio de precaución. 

 

En el Anexo 1 se encuentran las herramientas y documentos de referencia que se deberán utilizar para 

desarrollar la “Metodología para evaluar y seleccionar la categoría del aislamiento”. 

 

 
5 El peor escenario de los análisis de las consecuencias potenciales por la falla del aislamiento, ver HSG253 (second edition, 
published 2006). En el contexto de la legislación colombiana ver escenarios de accidente mayor decreto 1347 de 2021. 
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3.1.2.4 Selección de la categoría de aislamiento  

 

La selección se hace utilizando lo definido en la Tabla 3.  

 
Tabla 3. Selección del método por factor de peligro 

 

Factor peligro-FP Método de categoría mínima de aislamiento 

1 a 60 Categoría III – Válvula sencilla o doble sin purga. 

61 a 180 Categoría II – Válvula sencilla o doble con purga. 

> 180 Categoría I – Aislamiento positivo (Platina / Brida ciega). 

 

Los diferentes roles que participan en la elaboración, aplicación, y aprobación del esquema de aislamiento 

seleccionado se muestran en la Tabla 4. 

Ilustración 2. Diagrama de flujo para aplicar la metodología de evaluación y selección del esquema de 
aislamiento. Fuente Ecopetrol S.A. 



 

Procedimiento para el aislamiento seguro de plantas y equipos 

Sistema de gestión HSE 

Gerencia de Seguridad Industrial y de Procesos 

CODIGO  

HSE-P-031 

Elaborado 

01/09/2022 
Versión: 01 

 

Plantilla 010 -17/04/2019 v-8 
___________________________________________________________________ 
Todos los derechos reservados para Ecopetrol S.A. Ninguna reproducción externa copia o transmisión digital de esta publicación 

puede ser hecha sin permiso escrito. Ningún párrafo de esta publicación puede ser reproducido, copiado o transmitido digitalmente 

sin un consentimiento escrito o de acuerdo con las leyes que regulan los derechos de autor y con base en la regulación vigente. 

18/

68 

 

Tabla 4. Roles para la selección de la categoría de aislamiento 

 

Actividad ROL que ejecuta la actividad 

Aplicar metodología de evaluación y selección de la categoría de 
aislamiento y elaborar el certificado de apoyo. 

Autoridad de área Local 

Validar la aplicación de metodología de evaluación, revisar la categoría 
de aislamiento seleccionada y validar el certificado de apoyo. 

Autoridad de área (etapa de la planeación de 
la actividad) 

Incluir documentación requerida en la planeación del aislamiento 
seguro. 

Autoridad Ejecutora 

Aprobar la categoría de aislamiento seleccionado. 
Autoridad de área (aprobación del certificado 

de apoyo en la emisión del permiso de 

trabajo) 

 

Nota: Cada área operativa teniendo en cuenta la definición de roles y responsabilidades de este 

procedimiento y de la práctica de control de trabajo debe definir los cargos que ejecutarán la aplicación 

de la práctica de aislamiento seguro de plantas y equipos.  

 

Las consideraciones finales para la selección de la categoría de aislamiento deben ser si los niveles de 

riesgo se han reducido a "ALARP" (tan bajo como sea razonablemente posible) y si el nivel de riesgo 

asociado con el aislamiento propuesto es tolerable; de lo contrario, el trabajo no debe continuar. Ningún 

paso individual debe crear un riesgo intolerable para quienes realizan el trabajo. 

 

Las medidas de reducción de riesgos que se pueden considerar para lograr una categoría de aislamiento 

con riesgo tolerable pueden ser las relacionadas a continuación (sin limitarse a): 

 

• Reducción de presión/temperatura. 

• Reducción del inventario del producto. 

• Ajuste en la planeación detallada del trabajo: 

o Para minimizar la duración de la exposición al recipiente abierto. 

o Para reducir la duración del aislamiento. 

o Asegurar el tipo correcto y la disponibilidad de equipos de protección personal. 

• Restringir trabajos no compatibles o no esenciales en la cercanía. 

• Restringir el acceso al sitio de trabajo con barreras. 

• Reducir el número de trabajadores en la planta. 

• Monitorear el aislamiento con mayor frecuencia. 

• Incremento de la supervisión, uso de operador dedicado a la actividad. 

• Suspensión de trabajos simultáneos, visitas e inspecciones en el área.  

 

Los planes de contingencia para las actividades de aislamiento planificadas deben incluir cualquier medida 

adicional necesaria más allá de los planes de respuesta a emergencia para incidentes de pérdida de 

contención. Debe asegurarse de que cualquier pérdida de contención pueda ser: 

 

• Identificada rápidamente, por medio de personal, detectores de gas, sistemas de alarma y 

monitoreo, etc. 

• Detener inmediatamente la actividad, identificando válvulas aguas arriba para asegurar el 

aislamiento, en particular válvulas que pueden ser operadas a distancia. 
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• Contener la pérdida de las sustancias peligrosas: por ejemplo, por bordillos, diques, diques 

temporales con sacos de arena, etc. 

 

3.1.3 Revisar procedimiento, diligenciar y firmar permiso de trabajo y certificados de apoyo 

 

Dar cumplimiento a lo descrito en el “HSE-M-011 Manual de la Práctica de control de trabajo de Ecopetrol 

S.A” o el documento que lo modifique, derogue o remplace. Se debe asegurar: 

 

• Que la actividad está planeada, programada y autorizada para su ejecución. 

  

• Que los controles definidos en los procedimientos, certificados de apoyo son claros son claros y 

tiene los responsables definidos. 

 

• Que se divulgan los peligros y controles al personal ejecutor y estos son entendidos. 

 

• Para el diligenciamiento del certificado de apoyo revisar el Anexo 4. 

 

3.1.4 Preparar el equipo para instalar el aislamiento 

 

Esta etapa incluye preparar la planta y el equipo, como se definió en la planeación de la actividad, así 

como otras áreas que puedan afectar o ser afectadas por el aislamiento. Los efectos y las condiciones 

operativas del aislamiento deben quedar divulgados y claros para todo el personal operativo antes de 

iniciar su instalación. 

 

Para la preparación de un aislamiento adecuado se deben considerar los siguientes aspectos: 

 

a) Incluir la actividad intrusiva en la programación de actividades semanales. 

 

b) Divulgar las interferencias que tenga la actividad intrusiva con otros trabajos y otras operaciones 

de la planta y/o del sistema, o que estos afecten la efectividad del aislamiento. 

 

c) Disponer del diagrama detallado del sistema a intervenir o esquema de aislamiento oficial que 

aplicará para la actividad específica a ejecutar (certificado de apoyo No. 4 HSE-F-040). 

 

d) Verificar en el sitio las características particulares y específicas del sistema o equipo a intervenir 

utilizando la información técnica oficial (p.e. P&ID, piping class, manuales). 

  

e) Incluir dentro de la ejecución de las actividades los elementos y los recursos requeridos para el 

bloqueo del sistema o equipo. 

 

f) Verificar físicamente que la planta corresponde con el diagrama o esquemático, identificar en 

campo los puntos de aislamiento y asegurarse de que sean accesibles y estén en condiciones de 

ser manipulados acorde con el esquema seleccionado. 

 

g) Asegurar que la documentación del trabajo (procedimiento, análisis de riesgo, permisos de 

trabajo y certificados de apoyo) está preparada y cumplen los requerimientos de la práctica de 

control de trabajo. 
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h) Asegurar que todas las herramientas, equipos y materiales con sus respectivas certificaciones de 

calibración e inspecciones, estén disponibles en el sitio de trabajo al iniciar la tarea. Esto incluye 

equipo de protección personal adicional necesario para aquellos que están instalando y retirando 

el aislamiento. 

3.1.4.1 Requerimientos de inhibición de barreras o capas de protección 

 

En caso de requerirse la inhibición de alguna barrera o capa de protección (p.e. interlocks, sistemas de 

parada de emergencia) para la correcta y segura instalación del aislamiento, se deberá aplicar el 

procedimiento definido para tal fin el cual se asegure la evaluación, autorización y control de la inhibición. 

 

Esta necesidad deberá estar soportada en la evaluación de riesgos y se implementarán medidas 

adicionales durante el tiempo de la inhibición. La inhibición podrá ser requerida, por ejemplo, cuando la 

operación de un sistema de extinción de incendios (p.e. el uso de dióxido de carbono o gas inerte en un 

espacio confinado) durante el aislamiento o actividad intrusiva pueda poner en riesgo a los trabajadores. 

 

3.1.5 Aplicar el aislamiento 

 

Esta etapa consiste en la aplicación del aislamiento de acuerdo con la categoría y esquema previamente 

definidos e indicados en el certificado de apoyo, junto con el procedimiento. 

 

En la aplicación del aislamiento se debe verificar y garantizar que todos los controles establecidos en el 

análisis de riesgo se encuentren implementados. 

 

La forma de uso de los diferentes accesorios requeridos para aplicar el aislamiento seguro se explica en 

el ANEXO 9. 

3.1.5.1 Consideraciones para aislamiento categoría I 

 

Para el aislamiento seguro categoría I se requiere aplicar el concepto de bloqueo-tarjeteo (en las válvulas) 

y en cada uno de los puntos de aislamiento (platinas ciegas, bridas ciegas o tapones) se debe instalar 

tarjeta de seguridad (ver ANEXO 9 de este documento). 

 

Se debe proceder de acuerdo con lo definido en las instrucciones de trabajo del ANEXO 3. Instrucciones 

de trabajo para aislamiento para categoría I. 

3.1.5.2 Consideraciones para aislamiento categoría II y III 

 

Para las categorías de aislamiento seguro de procesos categorías II y III se requiere aplicar el concepto 

de bloqueo-tarjeteo (en las válvulas). 

 

Para la instalación del aislamiento de procesos de categoría II y III se debe proceder de acuerdo con lo 

definido en el Anexo 2. Instrucción de trabajo para aislamiento categoría II y III. 

3.1.5.3 Aseguramiento del aislamiento 

 

El aislamiento aplicado debe permanecer durante toda la actividad intrusiva. El grado de seguridad 

requerido para un punto específico de aislamiento será proporcional a los riesgos residuales que resulten 
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de la aplicación y retiro de dicho aislamiento. Los riesgos dependerán de los peligros del fluido aislado, 

de la fuente de energía, el tiempo necesario para colocar el aislamiento y de su ubicación (cerca o lejos 

del sitio de trabajo). 

 

En las categorías II y III, al aplicar en las válvulas el bloqueo y tarjeteo se garantiza el aseguramiento 

del aislamiento. Para el caso de la categoría I, se aplicará bloqueo y tarjeteo en las válvulas y la 

instalación de platinas ciegas, bridas ciegas o tapones estarán acompañados del tarjeteo para garantizar 

el aseguramiento del aislamiento. El ANEXO 5. Aseguramiento de los aislamientos incluye un resumen 

de las técnicas de aislamiento. 

 

Cuando una válvula de actuación remota forme parte de un esquema de aislamiento, se debe evitar que 

dicha válvula sea operada por un comando remoto, para tal efecto se debe aislar la entrada al sistema 

de control y la fuente de energía primaria del actuador, hasta un nivel de seguridad equivalente al de la 

válvula manual. Cuando un equipo no cuente con pulsadores locales y su manejo sea a través de 

botoneras virtuales, comandos remotos, sistemas de control distribuido, entre otros, donde no es posible 

instalar candados para bloqueo y tarjetas de información, el operador o responsable del equipo pasará a 

modo mantenimiento dicho equipo, logrando que la lógica del proceso automáticamente bloquee el 

equipo, evitando que se modifique la posición en que fue bloqueado y asegurará en su informe de entrega 

de turno dicha novedad. (Ver ANEXO 5).  

 

Toda planta, equipo y sistema eléctrico relacionado con un aislamiento deben estar claramente 

identificados en el sitio de trabajo. Las válvulas y las fuentes de energía eléctrica tendrán tarjetas de 

seguridad en forma permanente.  

 

Todos los puntos de aislamiento deben estar documentados y referenciados en el documento de registro 

y control y/o certificado eléctrico, para habilitar la posición correcta y la secuencia de todos los 

componentes asociados con un esquema de aislamiento (p.e. la posición de los venteos, interruptores, 

en otras). 

 

3.1.6 Drenar, ventear, lavar y purgar (DVLP) 

 

Esta etapa tiene como objetivo lograr y mantener un nivel de limpieza del equipo/sistema a intervenir 

de manera segura que permita la instalación y retiro del aislamiento, así como la ejecución de la actividad 

intrusiva (Ver ANEXO 6). 

 

Donde los sistemas contienen sustancias peligrosas, se debe retirar el contenido a granel y, según sea 

necesario, enfriar y limpiar los fluidos residuales y cualquier depósito sólido antes de abrir la contención. 

 

Los drenajes y venteos son conexiones de tuberías que permiten drenar o despresurizar el fluido del 

sistema. Permiten la despresurización segura de partes de la planta y son necesarios para comprobar la 

integridad de los aislamientos. La disposición y ubicación inadecuada de drenajes o venteos pueden 

comprometer la seguridad de un aislamiento. 

 

Se requerirá ventear y drenar antes de la instalación y prueba de un aislamiento cuando: 

 

• Se instala o retira un aislamiento positivo. Este trabajo intrusivo requerirá aislamiento previo con 

válvulas, venteo y drenaje. 

• El método de aislamiento, por ejemplo, doble bloqueo y purga, requiere la eliminación del fluido 

para demostrar la integridad del aislamiento. 
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Este paso puede tener aplicación previa o posterior a la ejecución de la actividad intrusiva, así como 

también en la instalación o retiro de un aislamiento positivo. 

 

La sección aislada de una planta o sistema, bajo condiciones normales, debe estar venteada, drenada, 

lavada y purgada; sin embargo, esto dependerá de la complejidad del sistema o equipo donde se requiera 

aplicar el aislamiento. 

 

En sistemas que no puedan ser drenados completamente se debe verificar los equipos fuera de servicio 

y evaluar las variables como temperatura, presión y flujo correspondan con los valores normales de 

parada del proceso, y definir el monitoreo periódico, que permita anticipar un cambio inesperado en el 

estado del sistema, con el fin de prever acciones que prevengan o controlen las consecuencias sobre las 

personas y/o medio ambiente. 

3.1.6.1 Tratamiento de riesgos 

Las actividades de DVLP deben estar soportadas en un análisis de riesgo, que debe estar integrado a la 

práctica o procedimiento operativo y que debe tener en cuenta: 

• Los peligros relacionados con realizar el DVLP y los controles necesarios para reducir el riesgo. 

• El nivel de aislamiento necesario para permitir las actividades DVLP. 

• El nivel requerido de limpieza y cómo demostrar / probar que se ha obtenido dicho nivel. 

Antes y durante el DVLP se deben aplicar los controles definidos para las diferentes situaciones que se 

puedan presentar y que debieron ser incluidas en el análisis de riesgos. Algunas de ellas son:  

 

• La sobrecarga de los sistemas de drenaje y/o venteo. 

• El ingreso accidental / incontrolado de aire a la tubería y al equipo. 

• La formación de hielo / hidratos. 

• La generación de vacío en un recipiente que no esté diseñado para tal propósito. 

• El desplazamiento de fluidos en líneas de proceso por efecto del cambio de presión (manométrica 

– atmosférica). 

• Efectos de presurización y vacío por el cambio de estado en el recipiente donde quedan confinados 

vapor y/o condensado. 

3.1.6.2 Nivel de limpieza 

 

El nivel de limpieza requerido define la extensión de la purga y el lavado, lo cual depende de las sustancias 

y el tipo de trabajo que se vaya a realizar (p.e. se requiere un riguroso control donde se vaya a ejecutar 

una actividad intrusiva en caliente en sistemas que contienen sustancias inflamables). Los peligros de 

cada trabajo determinan los controles, las cuales incluirán una combinación de: 

• Despresurización hasta presión atmosférica. 

• Drenaje. 

• Lavado con agua y/o llenado. 

• Purga con nitrógeno. 

• Otros como movimiento de aire, lavado con chorro de agua de alta presión, retro lavado, lavado 
con detergente.  
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• Indicar una atmósfera no explosiva (sustancialmente por debajo del límite explosivo inferior 

(LEL)), internamente, inmediatamente antes de que comience el trabajo. 

3.1.6.3 Consideraciones para la ejecución DVLP y verificación del nivel de limpieza 

Cuando se ejecuta el DVLP, se pueden generar variaciones en el entorno que requiere realizar la medición 

de atmósfera con el equipo adecuado. Cuando las pruebas son posteriores a las secuencias de purga, el 

equipo de prueba de gas debe ser de un tipo tal que las mediciones no se vean negativamente afectadas 

por la presencia de gas inerte o por los niveles agotados de oxígeno. Los procedimientos especificarán 

los arreglos para controlar, calibrar y verificar el equipo de prueba.  

Cuando se está probando la planta y las tuberías para demostrar que están totalmente libres de gas o 

vapores, es importante asegurar la toma de una muestra representativa. Para escenarios más grandes 

de la planta, es necesario tomar muestras de la parte superior, media y del fondo para asegurar que no 

hay presencia de gases livianos o pesados, estas actividades deben estar incluidas en los procedimientos 

y prácticas operacionales. 

Se debe tener mayor cuidado al verificar el área externa, ya que el punto de aislamiento puede quedar 

a cierta distancia del punto de muestreo. Bajo dichas circunstancias, se hace necesario instalar un punto 

de muestreo más cerca al punto de aislamiento para verificar el estado libre de gases o vapores. 

3.1.7 Probar y monitorear la efectividad del aislamiento 

 

Esta etapa consiste en verificar la ausencia de presión o fluidos en el sistema o equipo aislado para 

demostrar la integridad y la efectividad del aislamiento, el cual, debe mantenerse durante toda la 

actividad intrusiva y hasta el retiro del aislamiento. 

 

La integridad de todos los puntos de aislamiento de un esquema se debe probar antes de empezar la 

actividad intrusiva. No se debe depender de un aislamiento que no se pueda probar, debido a que no 

existen las facilidades, o cuando no haya confianza en la prueba. Si la prueba no se puede hacer, se debe 

comenzar el proceso de modificación del sistema para instalar las facilidades, que permitan el aislamiento 

en el futuro (control de cambios en la tecnología del proceso).  

 

Las tuberías, especialmente de diámetros pequeños que manejan fluidos con el potencial de ensuciar o 

taponar la tubería deben ser lavadas de acuerdo con los procedimientos operativos, para probar que 

están limpias con el fin de asegurar que las válvulas operen adecuadamente, incluyendo la realización 

de lavado con condensado o vaporización y la inclusión de agua fría al final para garantizar una 

temperatura segura al momento de destapar. 

 

Donde haya presencia de pase por una válvula de aislamiento, se debe ampliar el área de aislamiento y 

la válvula se debe reportar para su cambio, mantenimiento o reparación en el menor tiempo posible y 

en todo caso antes de ser utilizada para aplicar el sistema de aislamiento, en tal caso se debe suspender 

la actividad intrusiva, notificar de inmediato a la autoridad local del área para evaluar las condiciones y 

realizar los ajustes correspondientes al análisis de riesgos y los controles consignados en los 

procedimientos y debidamente autorizados.  

 

Se debe tener en cuenta la limpieza de los residuos que puedan quedar obstruyendo los sistemas de 

drenaje. 
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3.1.7.1 Monitoreo del aislamiento 

 

Durante la ejecución del trabajo se debe monitorear la integridad del aislamiento. Los aislamientos que 

permanecen más de un turno deben ser probados y verificados nuevamente en cada turno y quedar 

debidamente registrados en el cambio de turno. Por eso, hay que definir la frecuencia del monitoreo y 

las nuevas pruebas con una evaluación del riesgo y los procedimientos especificarán dicha frecuencia. 

 

Para monitorear una sección que haya sido purgada / venteada se deben tener indicadores de presión 

calibrados con un rango apropiado y que sean lo suficientemente sensibles para detectar una acumulación 

de presión. 

 

En situaciones donde exista la posibilidad de acumulación de fluido en las secciones cerca del aislamiento 

positivo, se debe utilizar bridas ciegas con venteos apropiados para que la presión atrapada se pueda 

detectar y ventear en forma segura. 

 

En todos los casos, se tendrán en cuenta las actividades para el monitoreo de los aislamientos en los 

procedimientos e instructivos operacionales que a través del ciclo de disciplina operativa construye cada 

área. 

3.1.7.2 Posición de las válvulas de drenado 

 

A menos que la evaluación de riesgos indique una alternativa más segura, las válvulas de drenado deben 

permanecer en la posición cerrada durante todo el aislamiento cuando estén conectadas a un cabezal 

vivo cerrado (por ejemplo, cabezal de venteo a tea) o a un sistema de drenaje de manera que: 

 

El espacio aislado no se pueda presurizar desde el sistema vivo, situación que se puede dar en caso de 

que el sistema de eliminación se presurice por otras operaciones o por la ocurrencia de disturbios 

operacionales. 

 

Todo pase a través de las válvulas de aislamiento hacia el espacio aguas abajo de las mismas se puede 

monitorear directamente en la sección aislada, luego debe volver a cerrar las válvulas  y restablecer la 

posición del drenaje (cerrado). 

 

La evaluación del riesgo debe justificar toda otra posición de la válvula de drenaje (por ejemplo, 

mantenerla abierta hacia un sistema de eliminación fijo para eliminar la cantidad de fluidos que pasan 

por el aislamiento). 

 

3.1.8 Realizar la actividad intrusiva 

 

Luego de haber aplicado el aislamiento, drenado, venteado, lavado, purgado (DVLP), probado y 

monitoreado la efectividad del aislamiento, se procede con la actividad intrusiva planeada de acuerdo 

con el procedimiento aprobado. 

 

Durante el desarrollo de actividad intrusiva se debe realizar monitoreo de efectividad del aislamiento 

como se haya establecido en los procedimientos e instructivos. Las actividades intrusivas se deben 
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desarrollar y asegurar de acuerdo con las normas y estándares en HSE de Ecopetrol S.A. y teniendo en 

cuenta lo defino por la Información documentada operacional6. 

 

3.1.9 Finalizar la actividad intrusiva y restaurar o normalizar el sistema 

 

El alcance de esta etapa incluye el retiro en forma segura del aislamiento y la restauración de la integridad 

de la planta, sistema y/o equipo incluyendo la prueba de servicio, antes de ponerla en operación. 

 

Si aplica la Revisión de Seguridad de Prearranque (RSPA7) para la normalización del sistema, se debe 

verificar que esta se haya completado en su totalidad y que las acciones impeditivas hayan sido 

ejecutadas, documentadas y cerradas adecuadamente. 

 

La normalización del equipo, planta o sistema requiere seguir los pasos ejecutados en la aplicación del 

aislamiento: 

 

▪ Identificar fuentes de energía y peligros asociados. 

▪ Evaluar el riesgo. 

▪ Verificar la implementación de los controles determinados en la evaluación del riesgo. 

▪ Preparación para la restauración o normalización. 

▪ Retirar y normalizar los elementos del aislamiento y del sistema de control. 

▪ Drenar, ventear, lavar y purgar. 

▪ Probar y monitorear la efectividad de la normalización. 

▪ Puesta en servicio del equipo, sistema y/o planta. 

▪ Entrega por parte del ejecutor de la actividad del equipo intervenido, formalizado a través del 

protocolo y/o listas de verificación diligenciadas y que fueron definidos desde la planeación de la 

actividad y referenciados en el procedimiento de ejecución de la actividad intrusiva.  

 

El alistamiento debe estar sujeto a controles similares a los usados cuando se apaga y se aísla la planta 

o sistema. Es crítico definir la secuencia para restablecer la planta donde se ha controlado el trabajo con 

múltiples permisos que dependen de puntos comunes de aislamiento. 

 

Los controles deben incluir una verificación cruzada con todos los demás permisos vigentes y sus 

aislamientos relacionados (incluyendo aislamiento de instrumentación) para confirmar la seguridad de 

otros trabajos una vez haya arrancado la planta. Todo control de planta y funciones de sistemas de 

protección que hayan sido cancelados para propósitos de aislamiento, serán restablecidos a su condición 

normal.  

 

Se debe diligenciar el formato de registro y control de aislamiento de proceso (certificado de apoyo) 

asegurando la trazabilidad en los aislamientos instalados y los normalizados, de igual manera aplica a 

aislamiento eléctrico. 

 

Al retirar el aislamiento positivo, se debe tener cuidado ya que una sustancia peligrosa puede acumularse 

detrás de la platina o brida ciegas si existe una válvula con pase. Se debe verificar los venteos o drenajes 

antes de retirar la platina o brida ciegas. 

 
6  Ver la HSE-G-137 Guía para la gestión de la información documentada operacional o la que lo modifique, derogue o 
sustituya. 
7 Ver la HSE-G-052 Guía para Revisiones de Seguridad de Pre-Arranque o la que lo modifique, derogue o sustituya. 
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El alistamiento y restablecimiento de la planta o sistema debe ser planeado correctamente, incluyendo: 

 

• La confirmación de la integridad de la planta o sistema antes de retirar el aislamiento. 

• La identificación de los efectos de retirar el aislamiento y arrancar la planta con otros aislamientos 

y sistemas. 

 

Los sistemas y procedimientos que aseguren el restablecimiento de la planta y la integridad del área del 

proceso incluyen: 

 

• El control de toda junta intervenida. 

• El registro de las platinas o bridas ciegas usadas para controlar el retiro de estas. 

• Los procedimientos y registros para purgar. 

• Los controles de calidad aplicados a la actividad intrusiva. 

• Una completa verificación visual del sistema por parte del personal de operaciones contra el 

diagrama o plano y verificar que no queden tarjetas de seguridad de aislamiento en la planta. 

• Pruebas de servicio del sistema, registros y procedimientos de las pruebas de fugas. 

• Verificación total y visual de la posición de las válvulas (abiertas, cerradas, bloqueadas, libres) 

contra el plan de inicio o arranque del sistema o planta. 

• Monitoreo adicional después del alistamiento. 

 

Los controles deben asegurar que el retiro de un aislamiento no se lleve a cabo hasta que la planta, 

sistema o equipo esté en una condición segura. Se requiere una coordinación y control de los aislamientos 

donde quiera que haya grupos separados de trabajo dependiendo de un aislamiento común. 

 

3.2 Aislamiento seguro para actividades propias de la operación y en instrumentos 

 

3.2.1 Aislamientos propios 

 

Para las actividades de trabajo estrictamente controladas y definidas dentro de los procedimientos de 

operación del área se podrán aplicar arreglos de aislamiento diferentes a las tres categorías definidas 

anteriormente, esto es, cuando la misma persona responsable de la operación hace los aislamientos y 

realiza la actividad intrusiva. 

 

Los procedimientos operativos para actividades que requieren aislamiento seguro deben ser verificados 

independientemente y específicos del equipo donde aplican, así como la subsiguiente normalización 

cuando se finaliza la actividad, con el fin de prever errores inadvertidos donde las consecuencias pueden 

ser críticas para la seguridad. 

 

Dichos aislamientos normalmente se clasifican en los siguientes tipos: 

 

• Actividades rutinarias del operador de planta, como muestreo del proceso, lavado de filtros y 

cambio de manómetros, que se encuentren incluidos en la ronda estructurada o en el cuidado 

básico de equipos. 

 

• Mantenimiento por parte del proveedor de sistemas especiales (por ejemplo, dosificación de 

químicos, instalación y retiro de cupones de corrosión, entre otras). 
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Las actividades operacionales descritas anteriormente y que son realizadas por la autoridad de área y/o 

autoridad de área local, hacen parte de los roles y responsabilidades del cargo y que se ejecutan en su 

área de responsabilidad, deberán asegurar que: 

 

• El aislamiento, la actividad intrusiva y la normalización son controlados por la operación o 

autoridad del área. 

 

• El personal es competente para realizar el aislamiento, llevar a cabo la tarea y volver a normalizar 

el equipo. 

 

• El método de aislamiento cumple con lo descrito en este procedimiento y adicionalmente con los 

procedimientos e instructivos de operaciones y mantenimiento del área, los cuales deben 

implementarse de forma rigurosa en todos sus aspectos. 

 

• El aislamiento está supervisado por la persona competente, quien está continuamente presente 

en el lugar de trabajo. 

 

• Todas las actividades que impliquen aislamiento propio deben son identificadas, listadas, 

aprobadas y comunicadas oficialmente por el Jefe de Departamento, Coordinador o líder de cada 

área, siguiendo los lineamientos de cada Gerencia / Vicepresidencia. 

 

• Las actividades dónde aplique este tipo de aislamiento se controlarán mediante instructivos y/o 

procedimientos que describan los peligros asociados a la aplicación del aislamiento y donde 

estarán definidas las barreras que deben implementarse. 

 

• Todos los puntos de aislamiento se identifican y aseguran tanto en campo como en el 

procedimiento o instructivo que aplique, elaborando un esquema de aislamiento y el paso a paso 

para su aplicación. 

 

• La comunicación con sala de operaciones o cuarto de control está disponible a lo largo de la 

ejecución de la actividad. El sistema de comunicación debe cumplir con la normatividad para 

áreas clasificadas. 

 

Nota: Estos arreglos no requieren el diligenciamiento del certificado de apoyo y todas sus actividades 

serán controladas a través de la “HSE-G-137 Guía para la gestión de la información documentada 

operacional” o el documento que lo modifique, sustituya o derogue. 

 

3.3.1 Aislamientos para trabajos sobre instrumentos 

 

La extracción de instrumentos (p.e. mirilla, manómetro, control de nivel) para su reparación o prueba es 

una de las tareas más comunes desarrolladas en plantas o sistemas en operación. Los principios para el 

aislamiento de sistemas de presión generalmente se pueden aplicar al aislamiento de instrumentos del 

sistema de proceso o tubería. Los aislamientos típicos de los instrumentos se esquematizan en la 

ilustración 3. 
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Esta categoría faculta al personal de instrumentación para que manipule los puntos de aislamiento que 

fueron definidos bajo su responsabilidad en el certificado de apoyo, cuando se requiera realizar pruebas 

funcionales a los equipos o sistemas durante la ejecución del mantenimiento.  

 

Para este tipo de aislamiento se debe tener como premisa: 

 

• El permiso de trabajo debe identificar cualquier riesgo residual potencial y especificar las medidas 

de control apropiadas incluyendo medidas de mitigación en caso de pérdida de contención, la 

evaluación de riesgo y definición de la categoría se debe documentar en el certificado de apoyo 

No. 4. 

 

• Los puntos de aislamiento establecidos en el certificado de apoyo se deben verificar en campo. 

 

• Operaciones y el ejecutor de mantenimiento deberá entregar la custodia del equipo asegurando 

que durante su intervención no se tendrá impacto en la operación de la unidad o sistema 

involucrado. (Ejemplo: lazos de control o de protección). 

 

Ilustración 3. Aislamientos típicos para instrumentación 
Fuente: HSEG253 The safe isolation of plant and equipment (second edition, published 2006) 



 

Procedimiento para el aislamiento seguro de plantas y equipos 

Sistema de gestión HSE 

Gerencia de Seguridad Industrial y de Procesos 

CODIGO  

HSE-P-031 

Elaborado 

01/09/2022 
Versión: 01 

 

Plantilla 010 -17/04/2019 v-8 
___________________________________________________________________ 
Todos los derechos reservados para Ecopetrol S.A. Ninguna reproducción externa copia o transmisión digital de esta publicación 

puede ser hecha sin permiso escrito. Ningún párrafo de esta publicación puede ser reproducido, copiado o transmitido digitalmente 

sin un consentimiento escrito o de acuerdo con las leyes que regulan los derechos de autor y con base en la regulación vigente. 

29/

68 

 

• El primer paso del procedimiento de instalación del aislamiento seguro debe ser realizado por la 

autoridad área local. 

 

• Mantener la comunicación entre personal de instrumentación y operaciones cuando se vaya a 

realizar la apertura o cierre de las válvulas de bloqueo durante la ejecución del mantenimiento, 

las pruebas y la puesta en servicio del sistema. 

 

• La necesidad de aislamiento debe estar definida desde la etapa de planeación. 

 

• Una vez realizado el trabajo de instrumentación se debe verificar independientemente cada 

elemento del sistema para su normalización y formalizar la entrega del sistema a operaciones. 

 

Este tipo de aislamiento se deberá documentar en el certificado de apoyo, la definición de la categoría 

de aislamiento el cual contiene el diagrama con los puntos de aislamiento y el paso a paso de la aplicación, 

verificación, retiro del aislamiento, pruebas y normalización del sistema.  

 

Se deberá disponer de registro original y copia del certificado de apoyo, los cuales deben permanecer en 

el paquete de trabajo del emisor y del ejecutor respectivamente.  

3.2.1.1 Evaluación y tratamiento de riesgos 

 

El aislamiento de un instrumento puede crear problemas tales como acciones no deseadas del sistema 

de control cuando la lectura del instrumento está ausente y/o la pérdida de la funcionalidad de seguridad 

mientras se realiza el trabajo.  

 

En el análisis  de riesgo para la actividad, se deben identificar las barreras o capas de protección que 

requieren ser inhibidas (incluyen operación por el bypass) para la aplicación del aislamiento seguro, con 

el propósito de valorar el riesgo y definir acciones para controlar los efectos de la barrera sobre el control 

del proceso o la no disponibilidad de la función de seguridad que esta cumple; las acciones deben ser 

aprobadas con el aval de la autoridad técnica que corresponda al tipo de activo y la autoridad del área. 

Cuando la pérdida de funcionalidad no se revela por sí misma, se debe tener especial cuidado para 

garantizar que los sistemas vuelvan a su estado completamente operativo una vez finalizado el trabajo. 

 

Las válvulas de aislamiento primarias deben ubicarse cerca de la tubería o recipiente al que se realiza la 

conexión y deben cumplir con el estándar de integridad definido para la instalación. 

 

Las conexiones del instrumento más allá de la instalación de aislamiento principal pueden ser menos 

robustas que la conexión del proceso principal. Por ejemplo, se pueden usar accesorios amortiguadores 

de vibración en la instalación de la tubería y el propio instrumento puede incluir componentes tales como 

mangueras flexibles o mirillas. Su evaluación de riesgos debe considerar si necesita controles para limitar 

la pérdida de contención si el sistema de instrumentos falla; estos controles deben seleccionarse 

cuidadosamente ya que el mal funcionamiento puede afectar la funcionalidad o confiabilidad del sistema. 

3.2.1.2 Condiciones especiales en la aplicación del aislamiento 

 

La mayoría de los instrumentos cuentan con elementos de aislamiento local para permitir que el 

instrumento sea calibrado, se realice su mantenimiento y prueba en funcionamiento. Estas instalaciones 
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de aislamiento local, con el aislamiento del proceso primario, pueden formar un aislamiento de doble 

bloqueo y purga. 

 

Los puntos de drenaje, ventilación y prueba deben tener válvulas para cerrarlos cuando no estén en uso. 

Por lo general, estas conexiones abiertas deben taponarse, pero quienes retiren las tapas deben prever 

la posibilidad del riesgo que se acumule presión a partir de una válvula que tenga pase no detectado.  

 

Las plantas de diseño más antiguo pueden tener una sola válvula, sin venteo ni drenaje, como medio de 

aislamiento. Se debe evaluar la posibilidad de mejorar las instalaciones de aislamiento mediante control 

de cambios de la planta. Cuando los instrumentos se montan directamente en el recipiente y forman 

parte de la envoltura de contención del proceso primario, la extracción solo se puede llevar a cabo 

después de aislar el recipiente del proceso primario. 

 

Para equipo patentado, como algunos porta platina de orificio o accesorios para cupones de corrosión, 

se puede permitir la remoción de la platina o el cupón con un solo aislamiento de válvula. Estos equipos 

deben utilizarse estrictamente de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Se necesitará una 

evaluación de riesgos para confirmar que el estándar de aislamiento proporcionado está en línea con la 

guía descrita en este documento. En cualquier caso, debe haber medios separados para aislar este tipo 

de equipo aguas arriba y aguas abajo.  

 

3.3 Requisitos de aislamiento durante el ciclo de vida del activo 

 

3.3.1 Incorporación de nuevos activos 

 

En las etapas de diseño (conceptual, básico y detallado) de una nueva planta, instalación o equipo, y/o 

ampliación de las existentes, se deben incluir las facilidades para realizar aislamientos, prueba y 

monitoreo conforme al presente procedimiento y en el montaje se debe asegurar la construcción de las 

facilidades para sistema de aislamiento diseñadas, garantizando una operación segura durante las 

actividades intrusivas. 

 

El diseño y construcción de facilidades para el aislamiento debe incluir los siguientes aspectos: 

 

• Facilidades para aislamiento positivo (válvulas para lograr aislamiento positivo). 

• Consideraciones ergonómicas y de accesibilidad para la ejecución del aislamiento. 

• Distanciamiento con otras facilidades que impliquen riesgo para el ejecutor del aislamiento. 

• Facilidades de aislamiento seguro para ejecución de actividades en espacio confinado, donde el 

requisito para entrada no se pueda eliminar por el diseño del equipo. 

• Sistemas de prevención contra caídas cuando por razones de diseño el sistema de aislamiento 

seguro se deba realizar en altura, de conformidad con la legislación vigente. Permitir aislar fluidos 

altamente peligrosos.  

• Permitir el aislamiento de partes de la planta que, bajo modos alternos de operación, se podrían 

ver expuestas a condiciones de sobrepresión. 

• Asegurar que los drenajes se hagan a sistemas cerrados. 

• Considerar todas las facilidades requeridas para ejecutar mantenimiento y operaciones. 

 

Se debe documentar en las bases del diseño, la necesidad de las facilidades para el sistema de 

aislamiento seguro, lo que determinará los requisitos de aislamiento de la planta. Toda modificación que 

se haga a las bases de diseño que contemplen facilidades para el sistema de aislamiento seguro debe 
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seguir estrictamente el instructivo de solicitudes técnicas en proyectos, en las etapas planeación y 

ejecución, que asegure la disposición de las facilidades para aplicar el aislamiento seguro. 

 

La siguiente información debe quedar registrada en la filosofía de operación y mantenimiento, así como 

en los diagramas de tubería e instrumentos (P&ID) y diagramas unifilares, en cumplimiento de lo definido 

en la “HSE-G-049 Guía para la gestión de la información de la tecnología del proceso de Ecopetrol” o el 

documento que lo modifique, sustituya o derogue: 

 

• Modos alternos de operar la planta usando diferentes rutas. 

 

• Requisitos para realizar actividades intrusivas. Por ejemplo, cambio de filtro, muestreo y 

requisitos para acceder al equipo para inspecciones y/o mantenimiento. 

 

• Los detalles del aislamiento, incluyendo tipo de válvulas, puntos con espaciadores, ciegos o 

figuras en ocho, puntos para pruebas y venteos y drenajes asociados al venteo, lavado y purga. 

 

• Identificar los instrumentos que permiten verificar y hacer seguimiento a la efectividad del 

aislamiento (p.e. indicadores de presión, temperatura o flujo). 

 

3.3.2 Modificaciones a planta existente 

 

Cuando se requiera una variación del nivel normal de aislamiento para realizar un trabajo en una planta 

se deben identificar y mejorar las facilidades de aislamiento en la siguiente oportunidad disponible, 

aplicando “HSE-P-006 el procedimiento para la gestión de cambios de la tecnología del proceso” o el 

documento que lo modifique, sustituya o derogue. 

 

La modificación deberá llevarse a cabo a menos que los costos sean muy desproporcionados a la 

reducción del riesgo obtenida y teniendo en cuenta el criterio ALARP. Cuando el trabajo que requiere el 

sistema de aislamiento seguro se lleve a cabo de manera repetida, esto cambiará el equilibrio de la 

reducción de riesgos y el costo hacia la viabilidad de modificación de la planta. 

 

No se debe realizar ninguna modificación hasta que se hayan evaluado las posibles consecuencias 

(observando las implicaciones más amplias para la planta en su conjunto, no solo la actividad de 

aislamiento específica). Las modificaciones no deben reducir la seguridad inherente de la planta. Por 

ejemplo, se debe evaluar con mucho cuidado cualquier modificación propuesta para permitir el 

aislamiento de los dispositivos de protección, donde anteriormente no se permitía el aislamiento. 

 

3.3.3 Aislamiento de larga duración 

 

Los aislamientos que queden en una planta o sistema después de terminar el trabajo deben registrarse 

en el certificado de apoyo de aislamiento el cual se mantendrá en estado activo (abierto) y bajo la 

custodia de la autoridad de área.   

 

Estos deben aislarse positivamente y puede haber un requerimiento de purga de nitrógeno, etc. Se debe 

contar con controles adicionales tales como: 

 

• Un registro que identifica todos los aislamientos de larga duración y las razones para su 

existencia. 
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• Un programa que verifique periódicamente el estado y la integridad de cada aislamiento. Deberá 

quedar registrado en cada cambio de turno de acuerdo con lo definido en la práctica de recibo y 

entrega de turno. 

 

• Se requiere revisiones periódicas semanales o mensuales diligenciando el formato de lista de 

verificación y registrando las evidencias y/o hallazgos. 

 

Los aislamientos que quedarán instalados por un “periodo tiempo prolongado” deberán ser revisados 

periódicamente y se definirán acciones de normalización. En caso de determinar que su permanencia es 

necesaria se deberá seguir el procedimiento de control de cambios (ver numeral 3.3.2).  

 

3.3.4 Paradas de planta programadas 

 

Cuando una planta se encuentra fuera de servicio, se requieren implementar planes especiales de 

aislamiento para la ejecución de actividades intrusivas. Estos planes deben asegurar un aislamiento igual 

o más seguro que los implementados en los sistemas “vivos” adyacentes, a diferencia de los 

procedimientos de un aislamiento normal de un equipo o sistema. 

 

Inicialmente, se debe proceder con el aislamiento físico total de los límites del sistema, previendo los 

controles que eviten que se vuelva a presurizar con cualquier proceso vivo adyacente. Una vez que el 

límite está totalmente aislado y el sistema queda sin inventario de producto, las actividades de 

aislamiento deberán incluir: 

 

• Instalación de un aislamiento local para asegurar la total separación de cualquier material 

peligroso residual que pueda estar atrapado en la planta. 

  

• Desocupar la sección local del equipo. 

 

• Realizar monitoreo de atmosfera. 

 

En la práctica, tuberías en operación pueden estar presentes dentro del área geográfica del aislamiento 

aplicado a la planta fuera de servicio (p.e. sistemas industriales que alimentan plantas adyacentes). La 

presencia de estas líneas en operación debe ser identificada y comunicada efectivamente a las personas 

responsables del área. 

 

La instalación del aislamiento en los límites se debe hacer por etapas para facilitar el retiro de los fluidos 

de los equipos o circuitos. Hasta tanto no se haya dado el total aislamiento de los límites, cualquier 

actividad intrusiva en un equipo no debe realizarse.  

 

3.3.5 Accesorios de bloqueo en parada de planta  

 

Durante la etapa de planeación de los esquemas de aislamiento seguro requeridos para la parada de 

planta, se deben tener en cuenta las siguientes condiciones para determinar los casos en que se puede 

utilizar como bloqueo el zuncho (con grapa y/o plástico) en reemplazo del candado y la cadena o la 

guaya. 

 

• La planta debe estar fuera de servicio, con aislamiento positivo o categoría I en los límites de 

batería. 
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• Se deben tener asegurados los procedimientos de drenaje, drenaje de hidrocarburos de equipos 

y sistemas, aislamiento de los sistemas y servicios industriales. 

 

• El bloqueo empleando el zuncho con grapa sólo es aplicable en el aislamiento de proceso. 

 

• El bloqueo empleando el zuncho con grapa no puede ser utilizado en límites de baterías y en 

sistemas con líneas vivas. 

 

• En el formato de aplicación de aislamiento seguro (HSE-F-040 certificado de apoyo N° 4) se deben 

referenciar los puntos de aislamiento donde se aplicará bloqueo con el uso de zuncho con grapa. 

 

3.3.6 Control de la normalización de una planta  

 

En las paradas de planta se realizan diversas actividades, que pueden incluir conexiones temporales a 

los sistemas para drenar la purga de nitrógeno, pruebas de presión, etc., que implican la instalación de 

aislamientos adicionales y actividades de retiro de aislamiento dentro de los límites de la planta. 

 

Se necesitan controles rigurosos para asegurar una readmisión total de todos los elementos intervenidos 

en la planta y la integridad de los sistemas dentro de sus límites deben probarse antes de retirar el 

aislamiento de los límites.  

 

3.4 Seguimiento y control  

 

La efectividad de la implementación y cumplimiento de este procedimiento se debe medir mediante un 

programa formal de autoevaluaciones de la aplicación de la práctica.  

 

El ANEXO 9 es una lista de verificación para la auto evaluación de la efectividad de la aplicación de los 

controles definidos en este procedimiento. Su intención es verificar que los controles establecidos se 

implementen y documenten, las desviaciones detectadas se deben analizar para identificar las causas y 

así definir acciones de mejora en la aplicación del procedimiento. 

 

3.5 Registros requeridos 

 

La definición del diagrama de los puntos de aislamiento del certificado de apoyo No. 4 se construye a 

partir de la información actualizada de la tecnología del proceso de la instalación, principalmente a partir 

de los P&ID actualizados del sistema; dependiendo de la complejidad de la instalación se podrán adjuntar 

al certificado de apoyo; se debe verificar si el diagrama o P&ID actual concuerda con la instalación real 

de los equipos en campo, si existen diferencias por que la información de tecnología esta desactualizada 

entonces los requerimientos de aislamiento deben ser revalorados y confirmarse en un diagrama o P&ID 

ajustados a la realidad de la instalación, con la aprobación de la autoridad técnica responsable de la 

actualización de la información y la autoridad del área.  

 

El original del certificado de apoyo debe permanecer en custodia de la autoridad local del área, con el 

propósito de permitir control y trazabilidad de la operación. Este podrá ser revisado por el ejecutor cuando 

él lo considere necesario y su propósito será validar que el aislamiento se haya realizado conforme a lo 

plasmado en dicho certificado. La copia del certificado debe estar anexo al permiso de trabajo en campo 

junto con los demás documentos definidos en el análisis de riesgos para el control de los peligros de la 

actividad. 
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Los registros de los documentos de trabajo (registros de valoración del riesgo, metodología empleada, 

permisos, certificados de apoyo aislamiento, etc.) deben mantenerse en el sitio durante un tiempo 

específico después de terminado el trabajo y luego archivarse, con el fin de permitir un monitoreo 

efectivo, auditoria y revisión de los aislamientos según lo define la práctica de control de trabajo en 

Ecopetrol. 

 

Los aislamientos de larga duración que superen la vigencia del permiso de trabajo que los originó deben 

permanecer bajo la custodia y control de la autoridad de área local, en un archivo de seguimiento y se 

debe asegurar la implementación de las acciones de monitoreo y control definidas en los análisis de 

riesgo con el propósito de garantizar la integridad y efectividad del aislamiento. 

 

4 CONTINGENCIAS 

 

4.1 Casos especiales de aplicación del aislamiento y variación de los requerimientos 

 

La variación de la categoría de aislamiento se puede presentar por alguna de las siguientes situaciones: 

 

4.1.1 Variaciones debidas al diseño o al estado de la planta 

 

• Restricciones físicas en la infraestructura del sistema o equipo que impidan la aplicación segura de la 

categoría seleccionada. Se cambia la categoría de aislamiento y se realiza un nuevo análisis de 

riesgos. Las variaciones que requieren cambios en los equipos que permitan aplicar de manera segura 

el aislamiento seguro se deben gestionar aplicando el procedimiento de control de cambios en la 

tecnología del proceso (HSE-P-006) o el documento que lo modifique, derogue o sustituya.  Ver 

numeral 3.4.2. 

 

• Si el alcance de la actividad intrusiva cambia a medida que se adelanta la actividad, la aceptabilidad 

del esquema original de aislamiento se debe reconfirmar como parte de la revaloración del nuevo 

alcance de trabajo. Esto puede requerir la suspensión del permiso de trabajo hasta que se realice la 

revaloración y se instale el esquema de aislamiento revisado. 

 

• Si un trabajo no se puede terminar en el tiempo planeado por variación en el factor de tiempo, se 

debe revisar en función del riesgo la modificación de la categoría de aislamiento.  

 

• Cuando se requieran pruebas intermedias (por ejemplo: función de un equipo o pre arranque, presión 

para confirmar que la planta no tiene “escapes”) que requieran el retiro parcial de un aislamiento 

solo se podrán autorizar, si este elemento no constituye el aislamiento principal de una sustancia 

peligrosa y se debe asegurar el despeje del área. 

 

Si alguna de las situaciones descritas anteriormente se presenta en la etapa de ejecución de la actividad, 

esta se debe suspender temporalmente, para actualizar el análisis de riesgos y generar un nuevo 

certificado de apoyo. En la sección de “Observaciones” deben quedar relacionados los códigos de los dos 

certificados de apoyo y estos formaran parte del paquete de permisos de trabajo para facilitar la 

trazabilidad. La autorización para dichos cambios se describe en la Tabla 5. 

 

El cambio de categoría de aislamiento exige la actualización del procedimiento y el análisis de riesgos en 

el formato que corresponda, según lo descrito en el numeral 3.2.2 de este procedimiento. 
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La autorización previa de una variación no justifica su uso para futuras intervenciones. El uso repetido 

de una variación es aceptable solo cuando su decisión de no actualizar al estándar requerido está 

justificada por la evaluación del riesgo y la reducción del riesgo según los criterios ALARP. Se debe 

registrar la justificación que da base a este tipo de decisiones.  Se debe revisar la evaluación cada vez 

que se proponga una variación, teniendo en cuenta los cambios en la planta y en la tecnología disponible 

para controlar el riesgo residual. 

 

4.1.2 Variaciones de los requisitos de aislamiento positivo para trabajos de corta duración 

 

El tiempo necesario para instalar y quitar un aislamiento positivo puede ser considerable. Para algunos 

trabajos de corta duración, el principal riesgo de pérdida de contención puede estar asociado con la 

instalación y remoción del aislamiento. Una 'variación' para el trabajo de corta duración solo se puede 

usar cuando el riesgo general de realizar la actividad usando aislamiento positivo (incluidos los riesgos 

asociados con la instalación y retiro del aislamiento) es mayor que el riesgo general, que si se usa un 

método de aislamiento menos seguro para realizar el trabajo. 

 

Las variaciones de corta duración se utilizan con mayor frecuencia para retirar instrumentos para 

repararlos o realizar pruebas y para cambiar, por ejemplo, elementos filtrantes o válvulas de control. 

 

Para el trabajo en bombas, las tareas típicas de corta duración incluyen: cambio de empaques, retiro de 

acoples, reemplazo de sellos mecánicos y cambio de lubricante. 

 

Para variaciones que involucren trabajo de corta duración8: 

 

• La finalización del trabajo intrusivo, es decir, todo el proceso desde la instalación del aislamiento hasta 

la puesta en servicio debería llevar menos tiempo del necesario para instalar y retirar el aislamiento 

final (positivo). 

 

• El trabajo no debe extenderse más allá de un turno operativo. 

 

• La instrucción de trabajo debe especificar la acción de contingencia requerida si por dificultades o 

imprevistos causan que el trabajo intrusivo dure más de un turno operativo (normalizar el sistema o 

equipo o instalar un aislamiento positivo). 

 

• Se debe probar cada punto / válvula de aislamiento antes de comenzar el trabajo y controlar si hay 

fugas durante la actividad laboral. 

 

• El lugar de trabajo no debe dejarse desatendido. Esto permite una acción correctiva rápida si se 

desarrolla una fuga. 

 

• Se debe comprender la acción de mitigación para controlar cualquier fuga y se debe disponer del 

equipo necesario y los EPP apropiados de acuerdo con la sustancia. 

 

 

 

 

 
8 Ver HSG253 (second edition, published 2006) 
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Tabla 5. Roles involucrados en la variación de la categoría de aislamiento 

 

ACTIVIDAD ROL 

Evaluar y seleccionar la categoría de aislamiento y el análisis de riesgo del cambio de 
categoría. Elaborar el certificado de apoyo. 

Autoridad local de área 

Revisar y confirmar el motivo de requerimiento de variación de categoría de aislamiento 
en función del análisis de riesgos y controles definidos. Aprobar el certificado de apoyo. 

Autoridad del área 

Aprobar y firmar el certificado de apoyo con variación de categoría de aislamiento con su 
respectivo análisis de riesgo y controles definidos. 

Jefe inmediato de la autoridad 
del área 

 

Nota: La aprobación del cambio de categoría de aislamiento se llevará al nivel jerárquico siguiente del 

cargo que aprueba el certificado de apoyo. 

 

 

RELACIÓN DE VERSIONES 

 

 

Documento Anterior 

Versión Fecha Código y Título del 

Documento 

Cambios 

2 06/03/2012 

ECP-VST-O-PRO-MT-001 

MANUAL TECNICO PARA 

AISLAMIENTO SEGURO DE 

PLANTAS, EQUIPOS E 

INSTALACIONES  

Documento emitido por el corporativo de 

normas y estándares. 

Documento Nuevo 

Versión Fecha Cambios 

1 01/09/2022 

Cambio del Proceso del Corporativo de normas y estándares a HSE 

Remplaza el documento ECP-VST-O-PRO-MT-001 

Ajustes y actualización en el proceso para la aplicación del SAS en el 

marco de la práctica de manual de control de trabajo.  

 

Para mayor información dirigirse a: 

Autor(es): Luis Robinson Luna Flórez, Luz Adriana Garzón Zabala, Juan Jose Villamizar. 

Teléfono:        45381; 43589         Buzón: robinson.luna@ecopetrol.com.co 

Dependencia: Gerencia de Seguridad Industrial y de Procesos 

 

Revisado electrónicamente por: Aprobado electrónicamente por: 

mailto:robinson.luna@ecopetrol.com.co
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JULIAN EDUARDO CAMARGO CASTRO 

Jefe de Departamento de Seguridad de Procesos 
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Documento firmado electrónicamente, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 2364 de 2012, por medio del cual se 
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ANEXO 1. Herramientas para evaluación y selección del esquema de aislamiento 

 

Matriz de efectos 

 

Para el cálculo del Factor de efectos (FE) se deben considerar los siguientes aspectos: 

 

• Parámetro de sustancia 

• Parámetro de situación 

 

Parámetro de sustancia 

 

Para determinar los efectos de la sustancia, se debe inicialmente identificar el tipo de sustancia que se 

podría liberar del proceso al cual se aplicará el aislamiento seguro, consulte la ficha de datos de seguridad 

de la sustancia y en función de los peligros registrados definir la criticidad en la Tabla 6. 

 

Para efectos de este procedimiento, la peligrosidad de la sustancia o mezcla estará determinada por la 

máxima peligrosidad que se tenga disponible en la ficha de datos de seguridad (FDS), o en su ausencia, 

en las caracterizaciones realizadas por laboratorio. La ficha de datos de seguridad de la sustancia puede 

ser consultada en el paquete de tecnología del proceso o en la base de datos de DATAQUIM9 del Consejo 

Colombiano de seguridad. 

 

La información contenida en las fichas de datos de seguridad de los productos puede estar expresada 

con referencia a la norma NFPA 70410 o el sistema globalmente armonizado (SGA)11, para determinar la 

criticidad de la sustancia en la Tabla 6, se identifica la mayor severidad si la información esta referenciada 

a NFPA 704 o la mayor categoría de peligro si la ficha está construida bajo SGA.  

 
 

Tabla 6. Parámetro de sustancia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
9 Ver http://104.239.157.75/DataQuimServicio/login  
10 Ver anexo 8 donde se explica la severidad según NFPA 704 
11 Ver Libro Púrpura, SGA edición 6 año 2015. https://www.mintrabajo.gov.co/documents/20147/59676/SGA+Rev6sp.pdf 

http://104.239.157.75/DataQuimServicio/login
https://www.mintrabajo.gov.co/documents/20147/59676/SGA+Rev6sp.pdf
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Opción 1: Sistema Globalmente Armonizado SGA Opción 2: NFPA 704 

Criticidad Identificación de peligro 
Categoría 
de peligro 

SGA 
Identificación de peligro 

Severidad 
NFPA 704 

5 

Tóxicas  1 
Salud: Puede ser letal – peligro 
severo 

4 Corrosivas para la piel  1 
Inflamabilidad: se vaporizan 
rápida o completamente y se 
queman con facilidad 

Que ocasione lesión ocular grave  1 
Inestabilidad: Puede detonar o 
tener una reacción explosiva  

Carcinógenas, Mutagénicas, tóxicas para la 
reproducción  

1A 
    

Gases inflamables  1A/1B 
    

Aerosoles  1 
    

Gases comburentes  1 
    

Gases a Presión- Gas Comprimido N. A 
    

Gases a Presión – Gas Licuado refrigerado  N. A 
    

Líquidos inflamables  1 
    

Líquidos pirofóricos  1 
    

Sustancias y mezclas que, en contacto con 
el agua, desprenden gases inflamables  

1 
    

4 

Tóxicas  2 
Salud: lesión seria o permanente 
– peligro serio 

3 
Carcinógenas, Mutagénicas, tóxicas para la 
reproducción  

1B 
Inflamabilidad: se inflaman 
fácilmente en condiciones 
ambientales 

Corrosión cutánea  1A 
Inestabilidad: el choque y el 
calor pueden detonar o causar 
una reacción explosiva 

Lesión ocular grave  2/2A 
    

Sensibilizantes respiratorio  1A 
    

Sensibilizantes dérmico  1A 
    

Gases inflamables  2 
    

Aerosoles 2 2 
    

Líquidos inflamables 2 2 
    

Líquidos comburentes 1 1 
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Sustancias y mezclas que, en contacto con 
el agua, desprenden gases inflamables  

2 
    

3 

Tóxicas 3 3 
Salud: Incapacidad temporal o 
lesión residual -peligro 
moderado 

2 
Carcinógenas, Mutagénicas, tóxicas para la 
reproducción 2 

2 
Inflamabilidad: se inflama 
cuando se calienta 
moderadamente 

Corrosión cutánea 1B 1B 
Inestabilidad: Posible cambio 
químico violento a temperatura y 
presión elevada  

Irritación ocular 2/2B 2/2B 
    

Sensibilizantes respiratorio 1B 1B 
    

Sensibilizantes dérmico 1B 1B 
    

Aerosoles 3 3 
    

Líquidos inflamables 3 3 
    

Sustancias y mezclas que, en contacto con 
el agua, desprenden gases inflamables 3 

3 
    

Líquidos comburentes 2 2 
    

Vapores de agua sobrecalentados (p.ej. 
servicios provenientes de calderas 
acuatubulares) 

Condición del 
proceso 

    

2 

Toxicas 4 4 Salud: peligro leve 

1 
Irritación cutánea 2 2 

Inflamabilidad: requiere 
precalentamiento para la ignición   

Líquidos inflamables 4 4 
Inestabilidad: Normalmente 
estable, pero llega a ser 
inestable si se calienta 

Líquidos comburentes 3 3 
    

Vapores de agua saturados (p.ej. servicios 
provenientes de calderas pirotubulares) 

Condición del 
proceso     

1 

Toxicas 5 5 
Salud: Irritación significativa - 
peligro leve 

0 Irritación cutánea 3 3 
Inflamabilidad: no arderá en 
condiciones normales de 
incendio 

    
Inestabilidad: Normalmente 
estable  
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Parámetro de situación: 

 

El parámetro de situación permite determinar el potencial de muertes, escalada o daño si se presenta 

una emisión; para el análisis se toman en cuenta la gravedad de las consecuencias si el aislamiento falla 

como explosión de nube de vapor, nube de gas toxico, chorro de fuego, el potencial de escalada etc. Si 

es probable, en el escenario se debe considerar el incremento del tipo de severidad de la situación a una 

categoría más alta. El número de personas en riesgo incluye a aquellos que están en la vecindad 

inmediata y que pueden estar expuestos al peligro en caso de emisión de una sustancia peligrosa 

teniendo en cuenta los análisis de riesgos y el modelamiento de las consecuencias de los escenarios del 

plan emergencias y contingencias. Ver Tabla 7. 

 
Tabla 7. Parámetro de situación12 

 

Tipo Descripción 

E 

Equipo dentro de los límites de batería o confinado, unidades de proceso; PERSONAS: igual o mayor a 20 
personas en riesgo por accidente, 1 ó más muertes: MEDIO AMBIENTE por contaminaciones irreparables: 
emisiones o descargas que causan un daño ambiental irreparable en un área extensa o en áreas de uso recreativo 
o de preservación de la naturaleza; o constante violación de los límites legales o actos administrativos. Requiere 
medidas de compensación por daños irreparables. ECONÓMICA:   Catastrófica (más de 10 millones de dólares - 
daños generalizados): pérdida total o sustancial en la producción, en la infraestructura, etc. 

D 

Proceso abierto de almacenamiento o trasferencia de producto a la planta; Estaciones. PERSONAS: entre 11 y 
19 personas en riesgo, Incapacidad permanente (incluyendo incapacidad parcial y permanente y enfermedades 
ocupacionales): Afectan el desempeño laboral por largo tiempo, como una ausencia prolongada al trabajo. Daños 
irreversibles en la salud con inhabilitación seria sin pérdida de vida; por ejemplo: hipoacusia provocada por 
ruidos, lesiones lumbares crónicas, daño repetido por realizar esfuerzos, síndrome y sensibilización; MEDIO  
AMBIENTE: Contaminaciones mayores: Emisiones o descargas que causan contaminación ambiental dispersa o 
grave o que requiere medidas de recuperación en el largo plazo, ó violaciones prolongadas a los límites legales 
o actos administrativos, ó molestia generalizada de la comunidad, registrada (call center o escrita) ante 
organismos gubernamentales; ECONÓMICA: Grave (de 1 millón a 10 millones de dólares - daños mayores): 
Pérdida parcial en las operaciones o de la planta desde uno hasta US$ 10 millones. 

C 

Área de almacenamiento; casa de bombas. PERSONAS entre 6 y 10 personas en riesgo, Incapacidad temporal > 
1 día (lesiones que producen tiempo perdido): Afectan el rendimiento laboral, como la limitación a ciertas 
actividades o requiere unos días para recuperarse completamente (casos con tiempo perdido): Efectos menores 
en la salud que son reversibles, por ejemplo: irritación en la piel, intoxicación por alimentos. MEDIO AMBIENTE: 
Contaminaciones localizadas: Emisiones o descargas limitadas con contaminación ambiental localizada en predios 
vecinos y/o el entorno, o que requiere medidas de recuperación en el mediano plazo, ó repetidas violaciones de 
los límites legales ó actos administrativos ó varias quejas registradas (call center o escrita) ante organismos 
gubernamentales. ECONÓMICA: Severo (de 100 mil a 1 millón de dólares - daños locales): Pérdidas económicas 
por parada temporal, lucro cesante o responsabilidad civil. 

B 

Algunos accesorios de equipos en un área abierta; PERSONAS: entre 3 y 5 personas en riesgo, Lesión menor sin 
incapacidad (incluyendo casos de primeros auxilios y de tratamiento médico y enfermedades ocupacionales): No 
afectan el rendimiento laboral ni causan incapacidad; MEDIO AMBIENTE: Efectos menores: Emisiones o descargas 
menores, con afectación al medio ambiente dentro de las instalaciones, sin efectos duraderos, ó que requieren 
medidas de recuperación en el corto plazo, ó una única violación a los límites legales ó actos administrativos ó 
una única queja registrada (call center o escrita) ante organismos gubernamentales. No existe contaminación. 
ECONÓMICA: Importante (de 10 mil a 100 mil dólares - daños menores): Interrupción breve de la actividad 
(degradaciones, recirculación, reprocesos). 

 
12 Escenarios de situación alineado a la definición de consecuencias (Persona, Económica y Ambiente) de la matriz de 
valoración de riesgo de Ecopetrol S.A. GHS-G-035 la que la modifique, derogue o sustituya. 
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A 

Equipos de operación remota. PERSONAS: entre 1 y 2 personas en riesgo, Lesión leve primeros auxilios: Atención 
en lugar de trabajo y no afecta el rendimiento laboral ni causa incapacidad; MEDIO AMBIENTE: Efectos Leves: 
Emisiones o descargas con afectación ambiental leve y temporal, y dentro de las instalaciones. Acciones de 
remediación en el inmediato plazo. No existe contaminación; ECONÓMICA: Marginal (menos de 10 mil dólares - 
daños leves): No hay interrupción de la actividad (producción, mantenimiento, puesta en marcha, etc.). 

  

Los dos (2) parámetros (sustancia y situación) indican el tipo de consecuencia que puede surgir si el 

aislamiento falla, por ejemplo, una explosión con nube de vapor (VCE), nube de gas tóxico, fuego en 

chorro con potencial de escalar etc. Estos parámetros proveen un “Factor de Efectos” en la Matriz Efectos 

(Ver Tabla 8). 

 
Tabla 8. Matriz de efectos 

 
Parámetro 
sustancia 

(Criticidad) 

Parámetro de Situación (Tipo) 

A B C D E 

5 10 10 10 10 10 

4 5 7 9 9 9 

3 3 5 6 7 8 

2 1 2 3 4 6 

1 1 1 2 3 4 

 

Matriz de emisión 

 

Para evaluar la matriz de emisión y determinar el Factor de emisión (FEm) se deben considerar los 

siguientes aspectos: 

 

• Diámetro de la línea: Para determinar esta matriz y en sistemas donde existan diferentes diámetros 

de líneas se tomará le línea de mayor diámetro. 

• Presión del sistema (presión de operación); métodos de aislamiento más estrictos pueden ser 

necesarios para cada sistema de alta presión. Para determinar en esta matriz, en sistemas donde 

existan diferentes valores de presión, se tomará la presión mayor. 

 

Los parámetros de presión del sistema y diámetro de la línea dan una medida del tamaño del efecto y 

proporcionan un factor de “emisión” en la matriz de emisión (Ver Tabla 9). 

 
Tabla 9. Matriz de emisión 

 

Diámetro de la línea 
Presión Del Sistema 

> 500 psi 300 - 499   psi 150 - 299 psi 81 - 149 psi < = 80 psi 

> = 6” 10 9 8 6 5 

4” 9 8 7 5 4 

3” 8 7 6 4 3 

2” 7 6 5 3 2 

1” 6 5 4 2 1 

 

Matriz de tiempo 
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Para evaluar la Matriz de tiempo y determinar el Factor de tiempo (FT) se debe considerar los siguientes 

aspectos: 

 

• Parámetro de Frecuencia: determina con qué frecuencia se lleva a cabo el aislamiento en dicho 

equipo o en equipos similares. 

 

• Parámetro de Tiempo: determina la duración del aislamiento y concuerda con el periodo durante 

el cual se desarrolla la actividad intrusiva. 

 
Tabla 10. Matriz de tiempo 

 

Parámetro de Frecuencia 
Parámetro de Tiempo  

< 24 horas 1 - 7 días > 7 días 

Diario 10 - - 

Semanal 8 10 - 

Mensual 6 8 10 

Trimestral 4 6 8 

Anual / Ocasional 2 4 6 

 

Factor de Peligro  

 

El factor de peligro para un aislamiento se deriva de combinar las contribuciones de los tres factores: 

 
Factor de peligro (FP) =Factor de efectos (FE) X Factor emisión (FEm) X Factor de tiempo (FT) 

 

ANEXO 2. Instrucción de trabajo - secuencia aplicación aislamiento categoría II y III 

 

Secuencia básica de la aplicación de aislamiento Categorías II Y III 

Descripción de la tarea: 
Instalar aislamiento de procesos categorías II y III 
Pasos: 
1. Preparación requerida para el aislamiento (sala de control) 
2. Aislar en interruptor local para equipo rotativo (en campo) 
3. Actividades de aislamiento en equipo estático (en campo) 
4. Drenar/ventear/lavar/purgar 
5. Confirmación del avance de la actividad (en campo y cuarto de 

control) 
6. Aseguramiento de la información de aislamiento seguro 

(cuarto de control) Aseguramiento de la información de 
aislamiento seguro (cuarto de control) 

 
EPP requeridos: 
De acuerdo con el análisis de riesgo efectuado y permiso de 
trabajo. 

Requisitos: 

 
1. Toda la información pertinente debe estar 

completa. 
2. Disponer de todos los elementos 

necesarios para bloqueo y tarjeteo 
3. Facilidad de acceso/retiro: escalera, 

andamio, plataforma. 
4. Elementos para efectuar drenajes 7 

venteos a sistemas apropiados. 
5. Comunicación entre las partes interesadas 

Ítem Tarea Responsable 

1 Preparación requerida para el aislamiento (sala de control)  
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 Plan   

 1.1 Obtener autorización de la autoridad de área AAL 

 
1.2 

Revisar los documentos (certificado de apoyo, permiso de trabajo, análisis de 
riesgo) 

AAL 

 
1.3 

Seguir los procedimientos operativos que apliquen para sacar de servicio el 
sistema o equipo a aislar 

AAL 

 1.4 Alistar tarjetas, cadenas / cable de bloqueo y candados requeridos AAL 

 
1.5 

Diligenciar la etiqueta con la información requerida para las tarjetas de 
seguridad de procesos 

AAL 

 
1. 6 

Coordinar con los involucrados y con las áreas que se pudieran ver afectadas 
por el aislamiento 

AAL 

Ítem Tarea Responsable 

2 Aislar en interruptor local y/o remoto  

 Plan   

 2.1 Informa a otras dependencias (si se requiere) AAL 

 2.2 Apagar el equipo desde el interruptor local y/o remoto AAL 

 
2.3 

Instalar candado y tarjeta de proceso en el interruptor local, para control 
remoto, se aplica bloqueo en el sistema de control distribuido 

AAL 

Ítem Tarea Responsable 

3 Actividades de aislamiento en equipo estático (en campo)  

 Plan   

 3.1 Identificar los puntos de aislamiento referenciados en el certificado de apoyo AAL 

 3.2 Informar a involucrados y afectados por el aislamiento AAL 

 3.3 Operar válvulas de acuerdo con el procedimiento operativo para aislar el equipo AAL 

 
3.4 

Solicitar retroalimentación de la actividad a los involucrados y afectados por el 
aislamiento 

AAL 

 
3.5 

Probar la integridad y efectividad del aislamiento (incluye drenaje y prueba de 
presión) 

AAL 

 3.6 Instalar en cada punto de aislamiento los accesorios correspondientes AAL 

Ítem Tarea Responsable 

4 Drenar/ ventear/ lavar/ purgar equipos a intervenir en campo  

 Plan   

 4.1 Coordinar con otras dependencias si aplica AAL 

 
4.2 

Coordinar con los involucrados y afectados por el drenado/ venteo/ lavado/ 
purga 

AAL 

 
4.3 

Verificar la integridad de las facilidades instaladas para el drenado/ venteo/ 
lavado/ purga 

AAL 

 4.4 Instalar facilidades para neutralizar si se requiere AAL 

 5.5 Drenar/ ventear/ lavar/ purgar AAL 

 
4.6 

Solicitar retroalimentación de la actividad a los involucrados y afectados por el 
aislamiento 

AAL 

 4.7 Seguimiento a la integridad del aislamiento AAL 

Ítem Tarea Responsable 

5 Confirmación del avance de la actividad – cuarto de control  

 Plan   

 5.1 Informar a la autoridad de área  AAL 

 5.2 Registrar en el certificado de apoyo número 4 la ejecución del aislamiento AAL 

Ítem Tarea Responsable 

6 Aseguramiento de la información del aislamiento seguro – cuarto de control  

 Plan   

 6.1 Registrar en el protocolo de entrega de turno   AAL 

 6.2 Archivar documentos de permiso de trabajo y certificado de apoyo No. 4  AAL 

 

ANEXO 3. Instrucción de trabajo - secuencia aplicación aislamiento categoría I 
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Secuencia básica de la aplicación de aislamiento Categoría I 

Descripción de la tarea: 
Instalar aislamiento de proceso categorías I o aislamiento positivo 
Pasos: 
1. Preparación requerida para el aislamiento (cuarto de control) 
2. Aislar en interruptor local para equipo rotativo (en campo) 
3. Instalación de aislamiento de proceso en equipo (categoría II) 
4. Instalación del aislamiento positivo (categoría I) 
5. Drenar/ventear/lavar/purgar 
6. Monitoreo y verificación del aislamiento (en campo y cuarto de 

control) 
  

EPP requeridos: 
De acuerdo con el análisis de riesgo efectuado y permiso de 
trabajo. 

Requisitos: 
1. Toda la información pertinente debe estar 

completa. 
2. Disponer de todos los elementos 

necesarios para bloqueo y tarjeteo 
3. Facilidad de acceso/retiro: escalera, 

andamio, plataforma. 
4. Elementos para efectuar drenajes 7 

venteos a sistemas apropiados. 
5. Comunicación entre las partes interesadas 

Ítem Tarea Responsable 

1 Preparación requerida para el aislamiento (sala de control)  

 Plan   

 1.1 Obtener autorización de la autoridad de área (AA) AAL 

 
1.2 

Revisar los documentos (certificado de apoyo, permiso de trabajo, análisis de 
riesgo) 

AAL 

 
1.3 

Seguir los procedimientos operativos que apliquen para sacar de servicio el 
sistema o equipo a aislar 

AAL 

 1.4 Alistar tarjetas, cadenas / cable de bloqueo y candados requeridos AAL 

 
1.5 

Diligenciar la etiqueta con la información requerida para las tarjetas de 
seguridad de procesos 

AAL 

 
1.6 

Coordinar con los involucrados y con las áreas que se pudieran ver afectadas 
por el aislamiento 

AAL 

Ítem Tarea Responsable 

2 Aislar en interruptor local y/o remoto  

 Plan   

 2.1 Informa a otras dependencias (si se requiere) AAL 

 2.2 Apagar el equipo desde el interruptor local y/o remoto AAL 

 
2.3 

Instalar candado y tarjeta de proceso en el interruptor local, para control 
remoto, se aplica bloqueo en el sistema de control distribuido 

AAL 

Ítem Tarea Responsable 

3 Instalación de aislamiento de procesos en equipo (Categoría I en campo)  

 Plan   

 3.1 Identificar los puntos de aislamiento referenciados en el certificado de apoyo AAL 

 3.2 Informar a involucrados y afectados por el aislamiento AAL 

 3.3 Operar válvulas de acuerdo con el procedimiento operativo para aislar el equipo AAL 

 
3.4 

Solicitar retroalimentación de la actividad a los involucrados y afectados por el 
aislamiento 

AAL 

 
3.5 

Probar la integridad y efectividad del aislamiento (incluye drenaje y prueba de 
presión) 

AAL 

 3.6 Instalar en cada punto de aislamiento los accesorios correspondientes AAL 

Ítem Tarea Responsable 

4 Instalación de aislamiento de aislamiento positivo (Categoría I en campo)  

 Plan   

 4.1 Asegurar la integridad del aislamiento categoría I AAL 

 4.2 Instalar el aislamiento positivo AAL 

 
4.3 

Asegurar registro de firmas en certificado de apoyo No 4 a medida que se 
desarrolle la instalación del aislamiento positivo.  

AAL 

 4.4 Probar la integridad y efectividad del aislamiento AAL 

 4.5 Instalar las tarjetas de seguridad AAL 

Ítem Tarea Responsable 
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5 Drenar/ ventear/ lavar/ purgar equipos a intervenir en campo  

 Plan   

 5.1 Coordinar con otras dependencias si aplica AAL 

 
5.2 

Coordinar con los involucrados y afectados por el drenado/ venteo/ lavado/ 
purga 

AAL 

 
5.3 

Verificar la integridad de las facilidades instaladas para el drenado/ venteo/ 
lavado/ purga 

AAL 

 5.4 Instalar facilidades para neutralizar si se requiere AAL 

 5.5 Drenar/ ventear/ lavar/ purgar AAL 

 
5.6 

Solicitar retroalimentación de la actividad a los involucrados y afectados por el 
aislamiento 

AAL 

 5.7 Seguimiento a la integridad del aislamiento AAL 

Ítem Tarea Responsable 

6 Aseguramiento de la información del aislamiento seguro – cuarto de control  

 Plan   

 6.1 Registrar en el protocolo de entrega de turno   AAL 

 6.2 Archivar documentos de permiso de trabajo y certificado de apoyo No. 4  AAL 

 

ANEXO 4. Diligenciamiento del certificado de apoyo No. 4 - Formato HSE-F-040 

 

Encabezado: 

 

• Consecutivo: Corresponde al número, código o secuencia con que el área asegura el registro y 

control de los aislamientos aplicados. 

 

• Fecha de diligenciamiento: Corresponde al día, mes, año y hora en que el responsable del 

aislamiento da inicio al proceso de instalación del aislamiento. 

 

• Planta o Lugar: Hace referencia al área, planta o lugar donde geográficamente se aplicará el 

aislamiento en un equipo o sistema en particular. 

 

• Equipo o sistema objeto del trabajo: Corresponde a un equipo o sistema al cual, por 

requerimientos del dueño del área se aplicará un aislamiento. 

 

• Actividad a realizar: Hace referencia a los requerimientos del emisor en dicho equipo o sistema y 

para los cuales ha sido aislado. Esta actividad debe corresponder a la que se describa en el permiso 

de trabajo. 

  

• Variación de la categoría de aislamiento: Marque con una equis “x” si se varía la categoría del 

aislamiento. De no haber variación, estos campos pueden quedar en blanco o se podrán diligenciar 

con la expresión No Aplica (N.A). 

 

• Determinación de la categoría de aislamiento: Con base en descrito en el numeral 3.2.2. 

“Metodología para evaluar y seleccionar la categoría de aislamiento seguro para proceso” y siguientes, 

calcule el factor de peligro y determine la categoría de aislamiento a aplicar. 

 

• Parámetro de sustancia: Indique el número según la criticidad de la sustancia que maneja su 

sistema o equipo. 

  

• Parámetro de situación: Indique la letra que define el tipo y que ubica según la descripción su 

equipo. 
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• Factor de efectos: Cruzando en la matriz de efectos el número según parámetro de sustancia y la 

letra según parámetro de situación, defina el factor de efectos. 

• Factor de emisión: Identificada la línea de mayor diámetro en el sistema o equipo a aislar y conocida 

la presión de operación de dicho sistema o equipo indique el factor de emisión. 

 

• Factor de tiempo: Conocida la frecuencia con que lleva a cabo la actividad para la cual se aplicó el 

aislamiento y el tiempo que dure dicha actividad indique el factor de tiempo. 

 

• Factor de peligro: Corresponde al resultado que se obtiene de multiplicar los tres valores obtenidos 

en el factor de efectos, de emisión y de tiempo y que son una línea numérica que va desde 1 hasta 

1000. 

 

• Categoría de aislamiento: Conocido el factor de peligro determine el nivel de aislamiento que 

requiere sus sistema o equipo según lo descrito por la “Selección del método por factor de 

peligrosidad”. 

 

Los puntos de aislamiento a registrar y controlar deben estar en planos o esquemáticos y la 

información básica requerida en el certificado de apoyo debe contener: 

 

• Código de aislamiento (C. Aisl.): Corresponde al número, literal o combinación de ellos por medio 

del cual el responsable del diligenciamiento del certificado identifica en el diagrama de puntos de 

aislamientos cada uno de los lugares donde se aplicará el aislamiento.   

 

• Descripción: Detalle en el equipo y/o sitio donde se instaló el aislamiento. (Ej: succión de la bomba, 

entrada de agua, salida de vapor, etc). 

 

• Tipo de aislamiento: Sí es brida, platina, tapón, válvula, etc. 

 

• Diámetro y clase: Detalle las dimensiones de diseño de la brida, válvula, platina o tapón. (Ej: 3x150; 

4x300). 

 

• Posición: Estado en que queda el elemento: abierto, cerrado, instalado, retirado. 

 

En la planeación del aislamiento la autoridad de área local firma el certificado en “Elaboró plan AAL”, 

el plan de aislamiento debe ser validado por la autoridad del área AA que certifica mediante firma en 

“Valida plan AA”.  

 

Instalación o normalización:  

 

Esta parte se ejecuta en el momento en que se emite el permiso de trabajo para la ejecución 

de la actividad intrusiva: 

 

• Responsable: es el rol de Emisor- Autoridad de área local AAL, quién lo instala o es responsable de 

que se instale, el número de firmas tanto en la instalación como en la normalización del aislamiento 

será proporcional al número de puntos donde se haya aplicado aislamiento. No se permite una firma 

para validar varias acciones. 

La gestoría técnica y administradores e interventores debe validar la competencia técnica del personal 

suministrado al rol de emisor autoridad de área local para la instalación del aislamiento. 
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• Fecha: Cuando fue instalado. El número de fechas relacionadas tanto en la instalación como en la 

normalización del aislamiento será proporcional al número de puntos donde se haya aplicado 

aislamiento. No se permite una fecha para validar varias acciones. 

 

• Durante el proceso de normalización o retiro del aislamiento, no se requiere relacionar nuevamente 

el código de aislamiento, la descripción, el tipo, el diámetro y clase y la posición del punto del 

aislamiento en el formato. El diligenciamiento de firma, registro y fecha de Autoridad local área (AAL) 

y Autoridad ejecutora (AE) responsables del aislamiento en las casillas de “retiro de aislamiento” 

serán suficientes y validan la ejecución de estas acciones dando por cerrado el certificado de apoyo. 

En su defecto, si el responsable del aislamiento así lo considera, podrán relacionarse estas acciones 

de la misma forma como se relacionó la instalación cambiando la posición en que queda nuevamente 

el elemento. (Ej: Si en la instalación aparece CERRADA, en el retiro debe aparecer ABIERTA. Si en la 

instalación aparece INSTALADO, en el retiro debe aparecer RETIRADO.) y asegurando las firmas en 

las casillas correspondientes al “retiro de aislamiento”. 

 

• Los espacios vacíos en las firmas de emisores o ejecutores, en las casillas de instalación o retiro del 

aislamiento que no son diligenciadas, pueden permanecer en blanco o pueden aparecer con una raya 

o las letras N.A (No aplica). 

 

• Con base en la información de la tecnología del proceso (P&ID, isométricos, diagramas unifilares 

entre otros) se debe definir el diagrama y este debe corresponder al esquemático de líneas, tubería 

y equipos existentes en el área que se realiza la actividad intrusiva. Se deben identificar todos los 

puntos de aislamiento definiendo su código de aislamiento de proceso. 

 

• En el certificado de apoyo de SAS se registran únicamente los bloqueos y tarjeteos de procesos, en 

razón a que en certificado SAES se registran el diagrama unifilar de la instalación eléctrica y se 

describen las acciones de bloqueo y tarjeteo y los dispositivos de corte de la energía eléctrica como 

el interruptor local o estación de pare y arranque alineando este último componente a lo descrito en 

el instructivo para SAES. 

 

• Se debe registrar en forma clara el procedimiento para instalación y retiro del aislamiento seguro. 

Relación de los documentos adjuntos: De considerarse necesario se podrán anexar Diagramas, P&ID, 

Fotos o esquemas cuyo propósito será informar y complementar lo descrito en el certificado de apoyo.  

 

• Si el espacio definido en el certificado para “Diagrama de puntos de aislamiento” se considera 

reducido, el responsable del aislamiento podrá anexar dicho diagrama en una hoja aparte 

diligenciando el espacio con una lectura que lleve al usuario al documento adjunto. (EJ: Ver hoja 

adjunta; diagrama en hoja adjunta, remítase a, etc.).  

 

• Se debe   registrar quién   elaboró el plan, valido el plan y quién aprueba el certificado al momento 

de la emisión del permiso de trabajo, según lo registrado en este procedimiento. Si hay variación de 

la categoría de aislamiento de debe diligenciar la firma de quién aprueba este cambio de acuerdo con 

la tabla 10 del procedimiento. 

 

• Los certificados de apoyo podrán tenerse construidos y guardados en medios magnéticos o duros 

teniendo cuidado de no diligenciar los ítems: Actividad a realizar y los espacios para firma, registro 

y fecha correspondientes a la instalación y retiro del aislamiento dado que son variables y cambiantes, 

de igual manera asegurar que en la aplicación se utiliza la versión vigente del formato disponible en 
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P8. Estos ítems se diligenciarán una vez se defina la actividad a realizar y se inicie el proceso de 

instalación del aislamiento en campo. 

 

ANEXO 5. Aseguramiento de los aislamientos 

 

El aislamiento físico de los sistemas presurizados se logra usando varias combinaciones de válvulas, 

platinas y bridas ciegas. 

 

Los oleoductos generalmente tienen largas secciones de tubería entre las válvulas, donde no es 

razonablemente práctico aplicar los dispositivos establecidos para el aislamiento y su paso a paso. En 

estos casos particulares se aplicará lo definido en casos especiales asegurando la aplicación estricta de 

los procedimientos, instructivos, normas y estándares definidos a través de disciplina operativa 

construidos en cada área. 

 

La siguiente tabla presenta un resumen de las técnicas de aislamiento, e indica las características y las 

aplicaciones clave para cada dispositivo. 

 

Técnica Válvulas 

Breve 
Descripción 

La forma más sencilla de dispositivo de aislamiento 

Uso típico 
• Uso estándar para plantas de proceso y facilidades en la industria del petroleo y gas 
• Apropiadas para todos los fluidos en todos los rangos de temperatura. 

Ventajas 

• No requiere intervención de la tubería 
• La facilidad (Valvula)  ya está instalada, en los sitios identificados de los P&ID 
• El aislamiento es rápido y se puede retirar fácilmente para restablecer el sistema 
• Generalmente no se requiere guarda o monitoreo continuo 
• Es posible operar las válvulas actuadas remotamente. 
• Se requiere bloqueo para evitar una operación accidental. 

Desventajas 
• En ocasiones no ofrecen un sello hermético por daño, se requiere verificar la condicion y corregir 

antes de utilizar como sistema de aislamiento. 

Referencias 

Las válvulas serán apropiadas para el fluido del servicio y clasificadas con la máxima presión 
diferencial. 
Ver: 
ISO 14313 para válvulas de oleoductos. 
API 6D y normas internacionales que apliquen. 

 

Técnica Platinas Ciegas y figuras en ocho 

Breve 
Descripción 

Es una platina sólida insertada entre dos bridas. 

Uso típico 
• Uso estándar para plantas de proceso y facilidades en la indistria del petroleo y gas. Apropiados para 
todos los fluidos con un amplio rango de clasificación de presión. 

Ventajas 
• Aislamiento positivo. 
• Generalmente no se requiere guarda o monitoreo continuo. 

Desventajas 

• Requiere intervención del proceso para instalarse y desistalar. 
• Su intalacion requiere un planeación  adicional. 
• Las bridas en tuberias soldadas no siempre estan alineadas en posicion optima, lo que requiere 
implementar una acción correctiva. 

Referencias 
Los ciegos y las platinas serán compatibles con el fluido del servicio y clasificadas con la máxima 
presión diferencial. Ejemplo ASME B16. No está permitido el uso de platinas no certificadas. 
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PLATINA CIEGA: 

 

 
 

Técnica Desconexión física 

Breve 
Descripción 

Retirar sección de tubería bridada (el carrete) e instalar las bridas ciegas. 

Uso típico 
• Uso estándar para plantas de proceso y facilidades en la indistria del petroleo y gas Ideal para largo 
plazo, aislamiento infrecuente. 

Ventajas 

• Sirve como aislamiento positivo. 
• Generalmente no se requiere guarda o monitoreo continuo. 
• Las bridas ciegas se pueden incorporar a las válvulas y otros accesorio de tuberia, para purga / 
venteo y monitoreo. 

Desventajas 

• Requiere intervención del proceso para instalar y desistalar. 
• Requiere aislamiento temporal para instalación y retiro. 
• Son de instalación y restablecimiento lento. 
• Las bridas en tuberias soldadas no siempre estan alineadas en posicion optima,lo que requiere 
implementar acciones correctiva. 

Referencias 
Las bridas ciegas deben ser compatibles con el fluido del servicio y clasificadas con la máxima presión 
diferencial ASME B16. 

 

Técnica Tapones para tubería 

Breve 
Descripción 

Un solo tapón multisello o varios tapones combinados. 
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Uso típico 
• Uso estándar para plantas de proceso y facilidades en la indistria del petroleo y gas Normalmente se 
usa para aislamiento de corto plazo. 

Ventajas 
• Puede ofrecer una barrera libre de fugas efectiva. 
• El esquema de aislamiento puede incluir un solo tapón multisello o varios tapones. 

Desventajas 
• Si se dañan las líneas de control, los tapones de tubería pueden quedar pegados dentro de la tubería. 
Por ser técnica especializada se requiere entrenamiento específico para operar. 

Referencias 
Los tapones de tubería serán apropiados para el fluido del servicio y clasificadas con la máxima presión 
diferencial – es necesario consultar con el fabricante. 

 

Técnica Stoppers bag (tapones) para tubería 

Breve 
Descripción 

Es una forma de tapón de baja presión diferencial. 

Uso típico 
• Apropiado para poliductos y oleoductos provistas con trampas de recibo de raspador. 
• Los Stoppers se usan sobretodo como sello secundario. 

Ventajas • Facil instalación y uso. 

Desventajas 

• No son apropiados como aislamiento primario. 
• Para asegurar su correcta instalación en aislamientos de mediana duración, requiere un  monitoreo 
continuo. 

• Solo son apropiados para aislamientos de baja presión diferencial. 
• Requieren un extremo abierto para tener acceso a la línea. 

Referencias  

 

ANEXO 6. Actividades de drenaje, venteo, lavado y purga (DVLP) 

 

A6.1.  Drenajes y venteos – problemas de hardware y operacionales  

 

Donde quiera que se utilicen válvulas de drenado para despresurizar, estas deben llevan a un sistema 

cerrado de disposición, estos sistemas pueden estar sujetos a contrapresiones variables, por ejemplo, 

en plantas que manejan hidrocarburos los líquidos son drenados al sistema de aguas aceitosas o drenajes 

a tea cuando se trata de gases (venteo), que en un sistema cerrado puede estar por sí mismo sujeto a 

variaciones de presiones. Al tener despresurizado el sistema, se deben utilizar una válvula pequeña 

controlable de venteo a la atmósfera con el fin de asegurar que no quede presión. Cuando se confirme 

que no hay presión presente, el trabajo puede proseguir. 

 

Después de drenar o de ventear a la tea, cualquier drenaje o venteo que esté conectado al un sistema 

que pueda presurizarse, debe quedar cerrado. 

 

Las secuencias de drenado y venteo deben diseñarse para evitar atrapamiento de presión o inventario 

en las secciones del equipo o de la planta, por ejemplo, cavidades de la válvula de globo. Las válvulas 

de aislamiento de la tubería pueden haber sido instaladas con tapones obturadores instalados en el 

cuerpo del venteo o en los puntos de drenaje, lo que obstaculiza el drenado de la cavidad del cuerpo de 

la válvula. Se requiere extremo cuidado si estos tapones deben ser retirados y reemplazados con válvulas 

de drenaje mientras la tubería está en servicio, o si se sospecha que la presión está atrapada en la 

cavidad de la válvula en una tubería despresurizada. 

 

A6.2.  Actividades de venteo o quema a la tea  

 

El venteo es la despresurización controlada de un sistema al dirigir el gas o el vapor fuera del sistema 

hacia una chimenea de venteo o hacia el cabezal de la tea para ser eliminado. 
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Se debe tener en cuenta lo siguiente al planear ventear o quemar a la tea grandes volúmenes de gas de 

sistemas de alta presión: 

 

• Las tasas de flujo están dentro de la capacidad de diseño de la tea 

• Formación de hidrato, congelamiento de válvulas o efectos de fragilidad en el trabajo de tubería de 

acero (debido al efecto Joule-Thomson, transferencia de calor). 

• El efecto del ruido. 

 

Las consideraciones adicionales para operaciones locales de venteo son: 

 

• Se deben evitar todas las fuentes potenciales de ignición, por ejemplo, durante periodos de disturbios 

eléctricos atmosféricos no debe haber ningún venteo. 

• Instalar sistemas de puesta a tierra y puentes equipotenciales en las tuberías para prevenir ignición 

de material venteado debido a corrientes parasitas o por electricidad estática. 

• Movimientos de aeronaves, especialmente en el vecindario de instalaciones costa fuera y terminales. 

• La dispersión de gas o la formación de nubes de gas que puedan reunir a nivel de la tierra o cercano 

a áreas de habitación. Estos también pueden llevar una distancia considerable desde el punto de 

venteo debido al viento y otros efectos atmosféricos. Se debe tener cuidado cuando se manejen gases 

más pesados que el aire ya que se pueden acumular en puntos bajos tales como drenajes y túneles. 

• Efectos asfixiantes de gases venteados. 

• Venteo hacia sitios seguros, suspendiendo fuentes de chispa o calor. 

 

A6.3.  Actividades de drenaje  

 

Se pueden drenar líquidos de los recipientes y tuberías de proceso – se puede requerir una presión 

nominal dentro del sistema para dirigir el líquido a un sistema cerrado de drenaje. Los líquidos también 

se pueden bombear o extraer fuera de un sistema de proceso o tubería o fuera de alguna sección en la 

que se va a trabajar utilizando agua o una sustancia inerte. Puede ser posible, como parte del proceso 

de parada de planta, inyectar aditivos / químicos de limpieza para ayudar a la remoción del fluido. 

 

Vale la pena considerar los siguientes puntos: 

 

• Los efectos asfixiantes de los gases. 

• Vapores volátiles producto de un líquido. 

• Protección de las instalaciones de recepción por sobre presurización o sobre llenado. 

• Efectos de vacío dentro de recipientes / equipo durante el drenaje. 

• La necesidad de drenar completamente las cavidades de las válvulas, los puntos de no flujo y otros 

espacios confinados. 

• Eliminación de fluidos de tuberías, agua contaminada, etc. 

• Efectos de flotación si se utiliza gas para desplazar líquidos en tuberías por debajo del agua. 

• Efectos de compresión lo que lleva a ignición de los vapores de fluidos. 

• Bloqueo de los puntos de drenaje por escombros. 

• Efectos de energía almacenada si los marranos se atascan impulsados por el gas inerte. 

• Carga hidrostática en la tubería / trabajo de tubería. 

 

A6.4.  Actividades de purga  

 

La purga es un llenado y venteo cíclico de un sistema con un gas inerte como nitrógeno para limpiar / 

lavar / desplazar sustancias peligrosas. 
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Cualquier esquema de purga debe asegurar que el sistema no esté expuesto a temperaturas o presiones 

fuera de los límites de diseño. 

 

La tasa de purga debe controlarse de tal forma que los contenidos sean retirados satisfactoriamente, 

teniendo especial cuidado con los puntos bajos y piernas muertas. Los factores que influyen en el método 

de purga son: 

 

• Los contenidos del sistema de presión. 

• La distribución física del sistema o cambio de elevaciones. 

• Los efectos asfixiantes de los gases de purga. 

• La necesidad de minimizar el volumen de fluidos tóxicos o inflamables liberados al medio ambiente. 

• La estratificación o efectos de mezcla entre el fluido transportado y el gas de purga si las tasas de 

purga no se controlan adecuadamente. 

• Problemas con el efecto Joule-Thomson con el gas inerte de purga o líquidos volátiles. 

 

Se puede utilizar Nitrógeno para remover el gas inflamable. Es vital contar con una correcta secuencia 

de purga por ejemplo para desplazar gas inflamable, realizar la purga con nitrógeno, verificar si hay 

existencia de gas inflamable, y finalmente purgar con aire. Usar la secuencia inversa para el 

restablecimiento del sistema. El nitrógeno caliente vaporizado a presión puede ser efectivo al purgar 

sistema que contengan líquidos. 

 

El Vapor es útil cuando se necesita calor para ayudar en la purga (por ejemplo  con sustancias con alto 

punto de ebullición). También se puede utilizar para fregar la superficie de un recipiente o tubería. Sin 

embargo, puede producir electricidad estática, por lo tanto, se necesita una buena conexión de puesta a 

tierra. También se deben tener en cuenta los efectos de expansión y condensación, especialmente cuando 

se vaporice tanques de almacenamiento de techos fijos. Se necesitarán grandes venteos para evitar 

dañar los tanques. Si el condensado se aloja en el sistema, el congelamiento producido por el cambio de 

estado de líquido a vapor puede causar bloqueo o fracturas en el equipo. Cuando se utiliza agua y vapor 

en sistemas de gas puede ser peligroso pues se crea una formación de hidrato. 

 

Se puede utilizar aire para purgar gases no inflamables, pero por lo general no es efectivo para remover 

todos los líquidos en sistemas de tuberías / oleoductos largos. Algunos sistemas pueden estar diseñados 

para permitir el uso de técnicas parciales de vacío. Una purga final de aire puede ser necesaria en caso 

de que se presente un peligro de asfixia en el sitio de trabajo.  

 

A6.5.  Actividades de lavado 

 

El lavado es el llenado y drenaje cíclico o continuo del sistema con un líquido como agua, para lavar las 

sustancias peligrosas. Por ejemplo, en los empaques internos, instrumentos, piernas muertas en la 

tubería, cavidades en el cuerpo de las válvulas, piernas y estructuras o tanques de techo flotante, 

empaques de los techos o venteos y en superficies. 

 

Donde queden residuos dentro de una planta, los disturbios o cambios en la temperatura del medio 

ambiente pueden liberar gases atrapados. Las altas temperaturas producto de soldaduras pueden causar 

cambios químicos o causar ignición. 

 

Los residuos pueden presentar problemas particulares en tuberías de químicos con cañerías externas y 

en instalación de aceite que no son fáciles de extraer. 
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Generalmente se utiliza agua para lavar el equipo o hacer flotar hacia fuera sustancias livianas de los 

recipientes para remover sustancias de tipo petróleo. Es ideal para remover materiales solubles en agua. 

Se puede utilizar agua a presión mediana o alta para restregar la superficie de un recipiente o una tubería. 

Sin embargo, se debe remover totalmente el agua en recipientes calientes porque se puede generar 

vapor y en el agua congelada puede causar bloqueos o fracturas al equipo. El agua puede llevar a 

incrementar el riesgo de corrosión especialmente donde la planta contenga compuestos halogenados. 

Los soportes de la tubería o del trabajo de tubería y los recipientes necesitan diseñarse para resistir el 

peso cuando se llenan de agua. Esto es particularmente importante en sistemas a la tea. 

 

Se pueden utilizar soluciones químicas para neutralizar químicos residuales peligrosos. Estos también 

pueden requerir un solvente o lavado con agua. 

 

ANEXO 7. Esquemas para probar los arreglos de aislamiento 

 

Una vez instalado el aislamiento, es responsabilidad del responsable del equipo probar la efectividad de 

dicho aislamiento y asegurar monitoreos periódicos que validan la condición en que está el equipo o 

sistema. La prueba y monitoreo del sistema dependerá de la disponibilidad de válvulas y facilidades 

cercanas al equipo, sistema o punto de rotura a intervenir o donde se desarrolle la actividad intrusiva y 

que permiten garantizar cero presiones, y cero flujo en toda el área aislada. Estos protocolos de prueba 

y monitoreo de los sistemas aislados deberán asegurarse a través de disciplina operativa. 

 

En todos los casos, independiente del sistema de cierre de válvulas y bloqueo que se haya definido: 

Aislamiento con doble válvula y drenaje, aislamiento con válvula de doble sello o aislamiento con válvulas 

sencillas; se debe monitorear el sistema aguas arriba (lado vivo) donde el sistema permanecerá 

presionado y dentro del sistema aislado donde deberá permanecer siempre despresurizado.    

 

Ejemplo de prueba y monitoreo en un sistema de doble válvula y drenaje: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
La presión del sistema aislado o despresurizado siempre será cero y esta lectura se verifica en el indicador de presión (PI). 
La presión del sistema vivo será la de operación y será verificada en el indicador de presión del sistema vivo. 

 

ANEXO 8. Requisitos del aislamiento de tuberías 

    

  

  

  

  

    

Válvula cerrada 

  

PI 
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Los principales métodos para el aislamiento de líneas son: 

 

• Sacar de servicio y aislar la tubería entera o del sistema de transporte por tubería; o 

• Sacar de servicio y aislar una sección localizada de la tubería. 

Para el aislamiento de tubería no se requiere determinar categoría de aislamiento  

 

A8.1 Aislamiento de toda la tubería 

 

El aislamiento de una tubería completa o un sistema de tuberías normalmente se realizará en los puntos 

finales. Esto puede involucrar válvulas de aislamiento existentes, ciegos tipo ocho, carretes removibles, 

etc. Se pueden utilizar procedimientos similares a los utilizados para el aislamiento de plantas. Sin 

embargo, para muchas aplicaciones de tuberías, los venteos se dejan abiertas para minimizar la presión 

diferencial a través de la barrera de aislamiento aguas abajo. Al aislar secciones de la tubería, debe 

considerar el peligro de la expansión térmica del líquido atrapado en la sección entre las válvulas de 

aislamiento, ya que esto podría provocar la rotura de la línea. 

 

A8. 2 Aislamientos ‘localizados’ 

 

El aislamiento localizado de tuberías puede implicar varias técnicas o combinaciones de aislamiento, por 

ejemplo, válvulas, piezas de carrete removibles, congelación de tuberías, taponamiento de tuberías, 

tapones de tuberías, bolsas, raspadores o esferas de alta fricción, uso de 'tapones' de fluidos inertes e 

inundación de secciones de tuberías con agua. 

 

La técnica utilizada como medio principal de aislamiento puede estar respaldada o reforzada por un 

método duplicado o alternativo, por ejemplo: 

 

- un tapón como medio principal con bolsas como barrera de aislamiento secundaria (con un venteo 

abierto o drenaje en el medio); o 

- raspadores de alta fricción como medio principal con congelación de tuberías como barrera 

secundaria. 

Debe considerar si la naturaleza, el riesgo, la complejidad y la lejanía del aislamiento de la tubería son 

tales que es apropiado realizar pruebas antes de aplicar el esquema en el sitio de trabajo. 

 

Asegurar buenos esquemas de comunicación, particularmente para el aislamiento de secciones largas de 

tuberías. Es fundamental asegurarse de que no se produzca un retiro inadvertido del aislamiento en 

cualquiera de los extremos de una tubería durante el trabajo. Aísle los motores primarios, por ejemplo, 

de actuadores de válvulas, bombas y compresores, mediante bloqueos o enclavamientos y tarjeteo. 

 

A8.3 Válvulas de tubería 

 

Cuando utilice válvulas para el aislamiento de tuberías, debe tratar de lograr un aislamiento de doble 

bloqueo y purga. Consulte la figura A8.1. 

 

Las válvulas de bloqueo de la línea principal pueden tener esquemas de derivación a su alrededor para 

permitir la igualación de la presión, mantener el flujo de la tubería durante el aislamiento de la válvula 

principal, etc. Cuando utilice una válvula de línea principal para el aislamiento, también debe cerrar el 
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esquema de derivación y aplicar un estándar de aislamiento comparable. (ejemplo, aislamiento de doble 

bloqueo y de purga). 

 

Las válvulas de cierre de emergencia de tuberías (ESDV, por sus siglas en inglés) requeridas en 

instalaciones en alta mar por norma, pueden usarse como parte de un esquema de aislamiento. Sin 

embargo, no deben usarse para controlar el flujo de fluidos de la tubería durante el procedimiento para 

sacar de servicio o la nueva puesta en servicio de la tubería. 

 

 
 

 

Figura A8.1 Ejemplo de aislamiento para la reparación de un ducto en un derecho de via usando válvulas 

 

A8.4 Corte en frío o perforación de tuberías 

 

Antes de cortar o perforar cualquier tubería, debe asegurarse de que no se produzca una liberación de 

fluidos de la tubería, una ignición descontrolada u otra condición insegura. 

 

Area averiada del oleoducto a ser
reparada

Juego de válvula para 
lograr un aislamiento 
de doble bloqueo y 

drenado

a) Estado inicial del oleoducto

b) Soldar venteo/drenaje
c) Aislar el ducto (doble bloqueo y

drenaje) a cada lado
d) Drenar y purgar la sección

e) Cortar en frio y soldar la nueva
sección

b) Purgar el aire de la sección
c) Reinicio de la operación
d) Instale tapones en

venteos/drenajes
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Cuando corresponda, la sección de la tubería debe aislarse, despresurizarse (mediante quema controlada 

en tea, venteo o drenaje) y purgarse o lavarse. Debe asegurarse de que ningún fluido peligroso pueda 

ingresar a la sección de la tubería en la que se está trabajando. 

 

Se debe tener en cuenta la posibilidad de que la tubería se mueva bruscamente debido a la liberación 

tensión por las propiedades elástica del material de la tubería respecto del sistema de soporte; la tubería 

se debe sostener y sujetar adecuadamente alrededor del punto de corte para evitar que esto ocurra. 

 

Se debe colocar una unión de continuidad eléctrica (puente equipotencial) temporal a través de la sección 

donde se realizará el corte de la tubería. 

 

ANEXO 9. Accesorios para aplicar aislamiento seguro 

 

Para poder aplicar el Sistema de Aislamiento Seguro de planta y equipos se requiere de accesorios cuyas 

especificaciones y diseño se adapte a la diversidad de condiciones que se presenta en campo. Estos 

accesorios han sido diseñados para uso exclusivo en actividades de aislamiento seguro, por lo tanto, no 

deben ser utilizados en aplicaciones diferentes. 

 

A9.1. CANDADO DE SEGURIDAD: Se tienen 2 tipos de acuerdo con su aplicación, identificándolos con 

los siguientes colores 

 

Rojo: Proceso 

Verde: Personal /Mantenimiento 

 

Esta identificación de colores debe ser visible y se debe asegurar la diferencia de los otros candados 

como por ejemplo los utilizados para cerrar puertas y cajas de herramientas, 

 

Este dispositivo brinda la protección de no activar accidentalmente una planta y/o equipo mientras se 

está realizando una actividad intrusiva; se debe seleccionar los candados de acuerdo con las condiciones 

del medio pare evitar deterioró por corrosión, alta y bajas temperaturas entre otros. 

 

Ejemplos de tipos de material en candados de seguridad: 

 

1. En aluminio  

2. En aleación de carbón 

3. En acero inoxidable o con aleación 

   
 

Candado de seguridad de proceso 
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Es suministrado por el área operativa, es de color rojo, lo instala el operador y se aplica para establecer 

un bloqueo en un sistema que se encuentra asociado con la pérdida de contenido de fluidos u otras 

fuentes de energía y que ha sido previamente aislado. También aplica para los casos donde se requiere 

mantener apagado un equipo cuya fuente de potencia es la energía eléctrica, estableciendo un bloqueo 

en el interruptor local o estación de pare y arranque. 

 

Candado de seguridad personalSuministrado por al área ejecutante. Es de color verde, aplica para 

bloqueo de válvulas con cadenas donde se considere necesario (Ejemplo: Líneas de admisión de vapor a 

turbinas, casos especiales de motores de combustión interna y en equipos que son movidos por aire). 

 

A todo candado de seguridad se le debe aplicar el cuidado básico de mantenimiento de acuerdo con 

instrucciones del fabricante, para asegurar su normal funcionamiento.  

 

A9.2. Cadena de bloqueo de seguridad: 

En conjunto con un candado, este elemento permite asegurar un dispositivo fijo en una posición 

predeterminada, bloquea al equipo para que no pueda ser puesto en funcionamiento. 

 

El diseño de este dispositivo es diferente al de una cadena para aseguramiento e izaje de cargas, por tal 

razón no deben utilizarse para tal fin. Así mismo, las cadenas para izaje de cargas no deben ser utilizadas 

como dispositivo de bloqueo. 
 

 

A9.3. Cable de bloqueo:  
Este elemento reemplaza a la cadena y en conjunto con un candado permite asegurar un sistema estático en 
una posición predeterminada, bloquea al equipo para que no pueda ser puesto en funcionamiento. Su diseño 
permite mayor facilidad de uso. 

 
Todo cable de bloqueo debe tener una identificación que lo diferencie de eslingas de manejo de cargas o 

eslingas de sistemas de protección contra caídas y por ninguna razón podrá utilizarse para fines diferentes al 
de bloqueo. 
Especificaciones: Cable acerado que puede tener o no recubrimiento:  
• Material: Acero 
• Diámetro:  rango (1/16 “a 3 /16”) 
• Largo: máximo. 1.8 m. 
• Recubrimiento: PVC (Opcional). Facilidades para colocar candado: Cabos o terminaciones en cable (Sin 

grapa). 
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A9.4. Abrazadera plástica o zuncho con grapa: 

Accesorio para inmovilizar válvulas utilizadas exclusivamente en paradas de planta 

 

A9.5. Tarjeta de seguridad: 

Aviso escrito y predeterminado que se utiliza para confirmar e informar sobre el aislamiento de una 

planta o equipo.   Están definidos dos tipos de tarjetas de seguridad: La eléctrica y la de proceso 

La tarjeta de seguridad consta de tres elementos: 

 

1. Tarjeta: elaborada en poliestireno (reutilizable) o papel (desechable). 

2. Etiqueta adhesiva: este elemento permite registrar la información asociada a la actividad que se 

ejecuta, cuando se utiliza tarjeta de poliestireno. 

3. Cordón de amarre 

 

Pasos para instalación de la tarjeta: 

 

1. Registrar en la etiqueta adhesiva o en la tarjeta de papel la información solicitada de acuerdo a la 

aplicación requerida: proceso, eléctrica.  

 

 

Ejemplo de etiqueta para tarjeta de seguridad de proceso (figura 1): 

 

• Describa en las primeras líneas la razón por la cual se establece el bloqueo-tarjeteo: 

“INSTALAR CIEGO EN LINEA DESCARGA DE P-4562 A” 

• UBICACIÓN : El punto exacto donde se establece el bloqueo-tarjeteo:  

“VÁLVULA DESCARGA DE P-4562 A” 

• NOMBRE : El nombre del operador que ejecuta la acción de establecer el  

bloqueo-tarjeteo:   

“PEPITO PEREZ JIMÉNEZ” 

• FECHA :Día / mes / año en que se establece el bloqueo-tarjeteo: 

   “16 DE MAYO DE 2005” 

• TURNO :Se registra el turno en que se establece el bloqueo-tarjeteo: 

 “ 6am – 2 pm” ó “TURNO A” 

 

No. PERMISO: El consecutivo correspondiente al formato de permiso de trabajo emitido para 

autorizar la instalación del aislamiento positivo. No aplica para las válvulas cerradas por el 

operador, para establecer el aislamiento de categorías II y III: “NO APLICA” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

INSTALAR CIEGO EN LÍNEA DESCARGA 

DE P-4562 A         

   

 

UBICACIÓN: VÁLVULA  DESCARGA P-4562 A  
NOMBRE: PEPITO PÉREZ JIMÉNEZ 

FECHA: 16 DE MAYO DE 2005 

TURNO:   6 am – 2 pm 

No. PERMISO: NO APLICA 
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2. Retire la etiqueta del papel solo cuando va a ser puesta en la tarjeta de polietileno. Si la tarjeta es 

de papel este punto no aplica. 

 

3. Adhiera la etiqueta en la tarjeta en la cara frontal y debajo del anuncio “SE BLOQUEO Y TARJETEO 

PARA”; tenga en cuenta de no tapar los anuncios de prevención. 

 

 

 

 

 

 

 

UBICACIÓN: .................................................. 

NOMBRE: ...................................................... 

FECHA: ......................................................... 

TURNO: ......................................................... 

No. PERMISO: ........…................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

Si la tarjeta es de papel este punto no aplica. 

 

4. Ubique la tarjeta de seguridad amarrando con la cuerda dispuesta para tal fin en el punto del 

aislamiento. 

 

El tipo de tarjeta de seguridad se describe a continuación así:  

 

A9.6. Tarjeta de seguridad de proceso 

 

Es suministrada, diligenciada e instalada por el área operativa donde se requiere identificar la instalación 

de un aislamiento de proceso y en el contenido de la etiqueta adhesiva se debe registrar el código de 

aislamiento punto del aislamiento inscrito en el esquemático usado como documento de control. El 

operador debe ubicarla en el dispositivo fijo donde se generó el bloqueo (válvula) o en el elemento con 

el cual se aplica el aislamiento positivo (ciego, brida ciega, tapón). También aplica para los casos donde 

se requiere identificar que un equipo cuya fuente de potencia es la energía eléctrica, no se encuentra en 

operación y se debe mantener apagado. (Ej.: Interruptores locales). 

La etiqueta adhesiva se debe adherir a la tarjeta 
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En las unidades de alquilación, donde se maneja ácido fluorhídrico y por consideraciones propias de la 

operación, se utilizarán tres modelos de tarjetas: Una de color verde, otra de color naranja con rayas 

verdes y otra de color naranja todas con letras en negro y que indican el estado de limpieza del equipo 

que ha estado en contacto con HF.  

 

La tarjeta de color verde indica que el equipo ha sido neutralizado y puede ser manejado en forma segura 

sin el uso de EPP especiales.  

 

La tarjeta color naranja con rayas verdes indica que el equipo ha sido neutralizado, pero puede contener 

HF en áreas confinadas o tener contaminación residual en alguna de sus partes y se debe manipular con 

un traje especial.  

 

La tarjeta naranja indica que el equipo está contaminado con HF y no debe tocarse a menos que se 

disponga de las instrucciones adecuadas para su manejo. 

 

Estas tarjetas pueden ser utilizadas durante la operación normal, en procesos de puesta en marcha o 

parada de planta y pueden ser instaladas en la aplicación de un aislamiento seguro de plantas o equipos.  

 

El uso de dichas tarjetas no reemplaza los elementos básicos del aislamiento seguro y no son exigencia 

del sistema de aislamiento seguro. Son medidas adicionales de prevención que advierten a los usuarios 

de un peligro y el estado en que se encuentra un equipo o sistema. 

  

A9.7. MODULO PARA CANDADOS DE SEGURIDAD 

Este módulo provee un almacenaje ordenado y resguarda los candados de seguridad, con número de 

serie y candados prestados que han sido usados en el bloqueo de seguridad 
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A9.8. EMPAQUES 

Dispositivo que permite hacer sello entre dos elementos que han sido unidos entre sí. Sus 

especificaciones deben corresponder a las características del sistema de tubería de cada caso.  

 

A9.9. BRIDA CIEGA 

Elemento mecánico con el cual se aísla un sistema, se instala en un extremo abierto de un circuito de 

proceso. Sus características deben corresponder de acuerdo con las condiciones de operación y al diseño 

de la brida donde va a ser instalada. Debe ser instalada con sus respectivos empaques y debe aplicarse 

el torque adecuado para garantizar el sello que requiere el sistema. 

 

A9.10. PLATINA CIEGA (CIEGO) 

Elemento mecánico con el cual se aísla un sistema, se instala en medio de dos bridas, su especificación 

debe corresponder a las características del proceso y diseño de las bridas. Debe ser instalado con sus 

respectivos empaques y debe aplicarse el torque adecuado para garantizar el sello que requiere el 

sistema; se debe tener en cuenta el ASME B-16 (ver anexo 5). 

 

A9.11. TAPONES PARA TUBERÍA 

Los tapones de tubería serán apropiados para el fluido del servicio y clasificados con la máxima presión 

diferencial (ver anexo 3). 

 

A9.12. VÁLVULAS 

La forma más sencilla de dispositivo de aislamiento Las válvulas serán apropiadas para el fluido del 

servicio y clasificadas con la máxima presión diferencial (ver anexo 5). 
 

ANEXO 10. Formato de autoevaluación de la práctica de aislamiento seguro 

 
Lugar/equipo: 
 
Estado del aislamiento (activo, completado) 

 
Fecha: 
 
Evaluador: 
 

Si, No o N/A Comentarios y acciones 

Sistemas/Procedimientos: 
1. ¿El propósito del aislamiento establecido está en la 

documentación? 
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2. El esquema de aislamiento esta correctamente 
soportado: 

a. Por un permiso de trabajo (los documentos 
relacionados están actualizados son correctos) 

b. Por procedimiento operativo (adjunto/ disponible) 
c. El trabajo está definido como excepcional ‘aislamiento 

propio’ 

  

3. ¿Si el trabajo requiere certificado, está disponible en sitio 
y fue correctamente diligenciado? 

 
 

 

4. Para cada punto de aislamiento ¿el método de 
aislamiento cumple/excede con la categoría de 
aislamiento definida?  

  

5. Si la categoría de aislamiento definida no cumple, ¿la 
variación ha sido evaluada y autorizada? 

  

6. ¿controles adicionales (de prevención y mitigación del 
riesgo) se han definido mediante evaluación de riesgos y 
están documentados? 

  

7. ¿Se definieron los requerimientos y frecuencia del 
monitoreo y prueba del aislamiento? 

  

8. Para el proceso aislamiento completado ¿Se ha cerrado 
la documentación para la normalización total de la 
planta? 

  

Gente 
9. ¿Todas las personas involucradas en la planificación, 

aprobación y realización de este aislamiento han sido 
autorizadas como competentes para hacerlo? 

  

10. ¿Otras personas afectadas (por ejemplo, operadores de 
plantas adyacentes) conocen el estado de los equipos 
aislados? 

  

Sitio del trabajo: 
11. ¿Están todos los puntos de aislamiento identificados en 

la planta y coinciden con las líneas dibujadas en el 
diagrama y el certificado de aislamiento? 

  

12. ¿La instalación coincide exactamente con las líneas 
dibujadas en el diagrama y el certificado de aislamiento? 

  

13. ¿Se ha proporcionado un acceso seguro a todos los 
puntos de aislamiento? 

  

14. ¿Están implementadas todos los controles especificados 
en el permiso / procedimiento? 

  

15. ¿Todos los puntos de la planta / equipo están aislados?   

16. ¿Están todas las válvulas de drenaje y venteo en la 
posición correcta? 

  

17. ¿Están inmovilizadas las válvulas? 
  

18. ¿Están marcados la clasificación de presión y el material 
de construcción en las platinas de la línea, bridas ciegas, 
etc.? 

  

19. ¿Se ha demostrado la seguridad del aislamiento? 
  

20. Para el aislamiento en el lugar durante más de un turno, 
¿hay un monitoreo continuo de la seguridad del 
aislamiento? 
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21. Para el aislamiento completado, ¿se ha reinstalado 
completamente todo el equipo y se han restaurado todas 
las funciones de control / seguridad? 

  

 

ANEXO 11. Descripción de la severidad de las sustancias según NFPA 704 

 

 
 

 

Peligro Salud 

 

Grado de 
peligro 

Criterio 

4-Materiales 
que, bajo 
condiciones de 
emergencia 
pueden ser 
letales 

• Gases cuyo LC50 para toxicidad aguda Inhalación es menor que o igual a 1000ppm. 
• Cualquier líquido cuya concentración de vapor saturado a 20°C(68°F) es igual o mayor que 10 

veces su LC50 para toxicidad aguda inhalación, si su LC50 es menor que o igual a 1000ppm. 
• Polvo y niebla cuyo LC50 para toxicidad aguda inhalación es menor que o igual a 0.5 mg/L. 
• Materiales cuyo LD50 para toxicidad aguda dérmica es menor que o igual a 40mg/Kg. 
• Materiales cuyo LD50 para toxicidad aguda oral es menor o igual a 5mg/Kg. 

3- Materiales 
que, bajo 
condiciones de 
emergencia 
pueden causar 
serias o 
lesiones 
permanentes 

• Gases cuyo LC50 para toxicidad aguda Inhalación es mayor que 1000 ppm, pero menor o igual 
que 3000 ppm. 

• Cualquier líquido cuya concentración de vapor saturado a 20°C(68°F) es igual o mayor que su 
LC50 para toxicidad aguda inhalación, si su LC50 es menor que o igual a 3000ppm, y que no 
reúna los criterios del grado de peligro 4. 

• Polvo y niebla cuyo LC50 para toxicidad aguda inhalación es mayor que 0.5 mg/L, pero menor 
o igual a 2 mg/L. 

• Materiales cuyo LD50 para toxicidad aguda dérmica es mayor que 40mg/Kg, pero menor o igual 
200 mg/Kg 

• Materiales que son corrosivo al tracto respiratorio. 
• Materiales que son corrosivo a los ojos o causan opacidad corneal irreversible. 

SALUD  
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Peligro Inflamabilidad 

 

• Materiales que son corrosivo a la piel. 
• Fluidos criogénicos que causan congelación y daños irreversibles en el tejido. 
• Gases licuados comprimidos con puntos de ebullición en o por debajo de -55°C(-66.5°F) que 

causa congelación y daños irreversibles en el tejido. 
• Materiales cuyo LD50 para toxicidad aguda oral es mayor que 5mg/Kg, pero menor o igual a 

50mg/Kg. 

2-Materiales 
que, bajo 
condiciones de 
emergencia 
pueden causar 
incapacidad 
permanente o 
lesiones 
residuales 

• Gases cuyo LC50 para toxicidad aguda Inhalación es mayor que 3000 ppm, pero menor o igual 
que 5000 ppm. 

• Cualquier líquido cuya concentración de vapor saturado a 20°C(68°F) es igual o mayor que un 
quinto de su LC50 para toxicidad aguda inhalación, si su LC50 es menor que o igual a 5000ppm, 
y que no reúna los criterios del grado de peligro 3 o 4. 

• Polvo y niebla cuyo LC50 para toxicidad aguda inhalación es mayor que 2 mg/L, pero menor o 
igual a 10 mg/L. 

• Materiales cuyo LD50 para toxicidad aguda dérmica es mayor que 200 mg/Kg, pero menor o 
igual 1000 mg/Kg 

• Materiales que son irritantes respiratorios. 
• Materiales que causa irritación severa pero reversible a los ojos o los lacrimales. 
• Materiales que son irritantes o sensibilizantes primarios de la piel. 
• Materiales cuyo LD50 para toxicidad aguda oral es mayor que 50mg/Kg, pero menor o igual a 

500mg/Kg. 
• Gases licuados comprimidos con puntos de ebullición entre -30°C (-22°F) y -55°C(-66.5°F) 

que causa daños severos al tejido por contacto, dependiendo de la duración de la exposición. 

1- Materiales 
que, bajo 
condiciones de 
emergencia 
pueden causar 
irritación 
significativa 

• Gases cuyo LC50 para toxicidad aguda Inhalación es mayor que 5000 ppm, pero menor o igual 
que 10000 ppm. 

• Polvo y niebla cuyo LC50 para toxicidad aguda inhalación es mayor que 10 mg/L, pero menor o 
igual a 200 mg/L. 

• Materiales cuyo LD50 para toxicidad aguda dérmica es mayor que 1000 mg/Kg, pero menor o 
igual 2000 mg/Kg 

• Materiales que causa ligera a moderada irritación al tracto respiratorio, ojos y piel. 
• Materiales cuyo LD50 para toxicidad aguda oral es mayor que 500mg/Kg, pero menor o igual a 

2000mg/Kg. 

0- Materiales 
que, bajo 
condiciones de 
emergencia no 
ofrecerían 
peligros más 
allá de los 
materiales 
combustibles 

ordinarios 

• Gases cuyo LC50 para toxicidad aguda Inhalación es mayor que 10000 ppm. 
• Polvo y niebla cuyo LC50 para toxicidad aguda inhalación es mayor que 200 mg/L. 
• Materiales cuyo LD50 para toxicidad aguda dérmica es mayor de 2000 mg/Kg 
• Materiales que son esencialmente no irritantes al tracto respiratorio, ojos y piel. 
• Materiales cuyo LD50 para toxicidad aguda oral es mayor que 2000 mg/Kg. 

Grado de peligro Criterio 

 
INFLAMABILIDA

D 
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4-Materiales que se 
vaporizan, rápida o 
completamente a 
presión atmosférica y 
temperatura ambiente 
normal, o que son 
fácilmente dispersado 
en aire o que arden 
fácilmente 

• Gases Inflamables 
• Gases criogénicos inflamables 
• Materiales que arden espontáneamente cuando son expuestos al aire. 
• Cualquier líquido o material gaseoso que es liquido mientras este bajo presión y tiene 

un punto de inflamación por debajo de 22.8°C(73°F) y un punto de ebullición por 
debajo de 37.8°C (100°F) (Clase IA Líquidos) 

• Sólidos que contienen mayor que 0,5 % en peso de un solvente inflamable o 
combustible son medidos por el punto de inflamación copa cerrada del solvente. 

3- Líquidos y sólidos 
(incluyendo sólidos 
finamente divididos) 
que pueden encenderse 
bajo casi todas las 
condiciones de 
temperatura ambiente 

• Líquidos que tienen un punto de inflamación por debajo de 22.8°C(73°F) y un punto 
de ebullición en o por encima de 37.8°C (100°F) y aquellos líquidos que tienen un 
punto de inflamación en o por encima de 22.8°C(73°F) y por debajo de 37.8°C 
(100°F) (Clase IB y clase IC Líquidos) 

• Sólidos divididos finamente, típicamente menos que 75 micrómetros (µm) (malla 
200), que presenta un elevado riesgo de formar una nube de polvo inflamable, tal 
como azufre finamente dividido, NFPA 70, Grupo E polvos, (ejemplo: aluminio, 
zirconio, y titanio) y bisfenol A. 

• Materiales que arden con extrema rapidez, usualmente por el oxígeno contenido (ej. 
Nitrocelulosa seca y muchos peróxidos orgánicos) 

• Los sólidos que contienen más del 0,5 por ciento en peso de un disolvente inflamable 
o combustible se clasifican por el punto de inflamación de la copa cerrada del 
disolvente. 

2-Materiales que 
pueden ser 
moderadamente 
calentados o expuestos 
a temperaturas 
ambiente relativamente 
alta, antes que ocurra la 
ignición 

• Líquidos que tienen un punto de inflamación en o por encima de 37.8°C (100°F) y por 
debajo de 93.4°C (200°F) (Clase II y clase IIIA Líquidos) 

• Sólidos divididos finamente, menor que 420 micrómetros (µm) (malla 40), que 
presenta un riesgo ordinario de formar una nube de polvo inflamable. 

• Materiales sólidos en escamas, fibras o triturados que arden rápidamente y crean 
peligro de incendio repentino, tales como algodón, sisal o cáñamo. 

• Sólidos y semisólidos que fácilmente desprenden vapores inflamables. 
• Sólidos que contienen mayor que 0,5 % en peso de un solvente inflamable o 

combustible son medidos por el punto de inflamación copa cerrada del solvente. 

1- Materiales que deben 
ser precalentado antes 
que ocurra la ignición. 
Material en este grado 
requiere 
precalentamiento 
considerado, bajo todas 

las condiciones de 
temperatura ambiente, 
antes que ocurra la 
ignición o combustión. 
El material en este 
grado también incluye 
sólidos suspendidos 
finamente divididos que 
hacen que no requieran 
calentamiento antes 
que ocurra la ignición 

• Materiales que arderían en aire cuando son expuestos a una temperatura de 
815.5°C(1500°F) por un período de 5 minutos de acuerdo con ASTM D6668, “Método 
prueba estándar para la discriminación entre mediciones de inflamabilidad de F=0 y 
F=1” 

• Líquidos, sólidos y semisólidos que tienen un punto de inflamación en o por encima 
de 93.4°C(200°F) (Clase IIIB) 

• Líquido con un punto de inflamación mayor que 35°C(95°F) que no sostienen la 
combustión cuando fueron evaluados usando el Método de pruebas para 
combustibilidad sostenida, por 49 CFR173, apéndice H, o la publicación UN 
“Recomendaciones de las Naciones Unidas para el transporte de mercancías 

peligrosas: Manual de Pruebas y Criterios”. 
• Líquidos con un punto de inflamación superior a 35°C (95°F) en una solución o 

dispersión miscible con agua con un contenido de líquido/sólido no combustible 
superior al 85 por ciento en peso. 

• Líquidos que no tienen punto de ignición cuando se ensayan según la norma ASTM 
D92, Método de prueba estándar para determinación del punto de inflamación y de 
combustión según la prueba Cleveland de vaso hasta el punto de ebullición del líquido 
o hasta una temperatura en la que la muestra que se está analizando muestra 
cambios físicos evidentes. 

• Pellets combustibles, polvos o gránulos mayor que 420 micrómetros (µm) (malla 40) 
• Sólidos divididos finamente, menor que 420 micrómetros (µm) (malla 40), que son 

no explosivos en aire en condiciones ambientes, tales como negro de humo de baja 
volatilidad y polivinilcloruro (PVC). 

• La mayoría de los materiales combustibles. 
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Inestabilidad 

 
 

 

 

 

• Sólidos que contienen mayor que 0,5 % en peso de un solvente inflamable o 
combustible son medidos por el punto de inflamación copa cerrada del solvente. 

0- Materiales que no 
podrían arder bajo 
condiciones de fuego 
típicas, incluyendo 
materiales 
intrínsicamente no 
combustibles como 
concreto, piedra o 
arena 

• Materiales que arderían en aire cuando son expuestos a una temperatura de 
816°C(1500°F) por un período de 5 minutos. de acuerdo con ASTM D6668, “Método 
prueba estándar para la discriminación entre mediciones de inflamabilidad de F=0 y 
F=1” 

Grado de peligro Criterio 

4- Materiales que en sí mismos son 
fácilmente capaces de detonación o 
descomposición explosiva o reacción 
explosiva a temperaturas y presiones 
normales. 

Los materiales sensibles a los choques térmicos o mecánicos localizados a 
temperaturas y presiones normales. 
Materiales que tienen una densidad de potencia instantánea (producto del 
calor de reacción y la velocidad de reacción) a 250°C (482°F) de 1000 W 
/ mL o más. 

3- Materiales que por sí mismos son capaces 
de detonar o descomponer explosivamente 
o reaccionar de forma explosiva pero que 
requieren una fuerte fuente de iniciación o 
deben ser calentados bajo 
confinamiento antes de la iniciación 

Materiales que tienen una densidad de potencia instantánea (producto del 
calor de reacción y la velocidad de reacción) a 250°C (482°F) igual o 

superior a 100 W / mL e inferior a l000W/mL 
Materiales sensibles al choque térmico o mecánico a temperaturas y 
presiones elevadas. 

2-Materiales que experimentan fácilmente 
un cambio químico a temperaturas y 
presiones elevadas 

Materiales que tienen una densidad de potencia instantánea (producto del 
calor de reacción y la velocidad de reacción) a 250°C (482°F) igual o 
superior a 10 W/ mL e inferior a 100 W / mL 

1-Materiales que en sí mismos son 
normalmente estables pero que pueden 
volverse inestables a temperaturas y 
presiones elevadas 

Materiales que tienen una densidad de potencia instantánea (producto del 
calor de reacción y la velocidad de reacción) a 250°C (482°F) igual o 
superior a 0,01 W / mL e inferior a l0W/ mL 

0-Materiales que en sí mismos son 
normalmente estables, incluso en 
condiciones de incendio 

Materiales que tienen una densidad de potencia instantánea (producto del 
calor de reacción y la velocidad de reacción) a 250°C (482°F) por debajo 
de 0,01 W / mL 

 

 

Inestabilidad 
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Peligro especial 

 

 
 

 

Signo Descripción 

W 
Los materiales que reaccionan de forma violenta o explosiva con el agua (es decir, el índice de 
reactividad del agua 2 o 3) se identificarán con la letra "W" con una línea horizontal en el centro 
(W). 

OX Los materiales con propiedades oxidantes se identificarán con las letras "OX". 

SA 
Los materiales que sean gases asfixiantes simples se podrán identificar con las letras "SA" e incluirán 
los siguientes gases: nitrógeno, helio, neón, argón, criptón y xenón, criptón y xenón. 

Peligro 

especial 


