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1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos para la gestion del ciclo de vida! de la Informacién de Tecnologia del Proceso,
definiendo las actividades, roles, responsabilidades, controles y demas elementos que permitan
garantizar la completitud, calidad, disponibilidad y actualizaciéon de esta informacién, para ser utilizada
por operaciones, mantenimiento, inspeccién, ingenieria, proyectos y demas Aareas transversales
involucradas en la gestién de riesgos, confiabilidad de los activos y gestién del conocimiento. Incluye la
Informacién de Tecnologia del Proceso de los pozos durante todas las fases de su ciclo de vida (superficie
y subsuelo).

La presente Guia tiene dentro de su objetivo definir los entregables minimos de Informacion de
Tecnologia del Proceso para cada uno de los procesos operativos de Ecopetrol S.A.

2. DESARROLLO

El subelemento Tecnologia del Proceso hace parte del Sistema de Gestion en Seguridad de Procesos

(Guia HSE-G-037), el cual a su vez hace parte del Sistema de Gestiéon HSE de Ecopetrol S.A., de acuerdo
con lo definido en el manual HSE-M-003 (Figura No. 1).
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Figura No. 1 Sistema de Gestion HSE de Ecopetrol

L Ver ECP-DTI-G-013 - Guia del ciclo de vida del documento.
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2.1 ALCANCE

La presente Guia aplica para todas las instalaciones industriales operadas y mantenidas por Ecopetrol
S.A., asi como aquellas donde Ecopetrol es el duefio o responsable de las mismas. Igualmente aplica
para proyectos de incorporacién, continuidad operativa o desincorporacién de activos industriales y
actividades de optimizaciéon de activos industriales (cambios en la Tecnologia del Proceso), que son
direccionados y/o ejecutados por las areas operativas de Ecopetrol S.A. Hace parte del alcance de la
presente Guia la gestién de Informacion de Tecnologia del Proceso de los activos correspondientes a
pozos, aplica en las fases de diseno, perforacion y completamiento, operaciéon y abandono del pozo.

Adicionalmente, el presente documento debe aplicarse en aquellas instalaciones en donde la informacién
referente a las sustancias peligrosas y los datos de disefio de los equipos y procesos, es requerida para
realizar analisis y mitigacion de riesgos como los laboratorios, bodegas de almacenamiento y talleres de
mantenimiento. Para cada caso especifico el responsable del area debe definir y asegurar la informacion
requerida de acuerdo con los listados de entregables minimos de Informacién de Tecnologia del Proceso
segun anexos 1, 2, 3 y 4 de la presente Guia.

2.2 DEFINICIONES IMPORTANTES

¢ Tecnologia del Proceso (TP): conjunto de equipos, sistemas y procesos que contienen sustancias
peligrosas, que bajo normas, estandares, procedimientos especificos y practicas, garantizan que un
proceso opere de manera segura y eficiente sin afectar a las personas, el ambiente y la
infraestructura.

¢ Informaciéon de Tecnologia del Proceso (ITP): documentacion relacionada con el conjunto de
equipos, sistemas y procesos que contienen sustancias peligrosas, que bajo normas, estandares,
procedimientos especificos y practicas, garantizan que un proceso opere de manera segura y eficiente
sin afectar a las personas, el ambiente y la infraestructura.

e Tecnologia del Proceso (ITP) para el activo Pozo: conjunto de elementos de barrera para
preservar la integridad del pozo, elementos del sistema de levantamiento artificial, equipos para
control de pozo instalados, de manera permanente o temporal, los cuales estén integrados a los
equipos usados en las intervenciones de re-acondicionamiento y servicio al pozo que estén
conectados al mismo (taladro de workover, coiled tubing, wireline) y la infraestructura de subsuelo
y superficie conectada al proceso. Adicionalmente, comprende el conjunto de ventanas operativas de
integridad, procedimientos e instructivos especificos que aseguran la contencién de los fluidos y las
guias de control que garantizan la eficiencia del proceso de produccién/inyeccion. Finalmente hacen
parte de la Tecnologia del Proceso todas las sustancias peligrosas que provienen del pozo como las
que se inyectan al mismo.

e Seguridad de Procesos (SP): es un marco de referencia estructurado para gestionar/administrar
la integridad de los sistemas y procesos operativos peligrosos mediante la aplicaciéon de un conjunto
de medidas, habilidades y buenos principios de administracion, disefio, ingenieria, factores humanos
y organizacionales, y practicas de operacion y mantenimiento; a través de la cual se busca eliminar,
prevenir, controlar y mitigar los incidentes ocasionados por la liberacion no planeada o no controlada
de sustancias peligrosas (puras o en mezcla) o energia que tengan el potencial de causar dafio a
personas, ambiente, infraestructura y/o imagen.

e CIT: Centro de Informacion Técnica.
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¢ Control de cambios en la Tecnologia del Proceso: proceso desarrollado antes que un cambio se
ejecute, asegurando el analisis técnico y de riesgos, la aprobacién del cambio, la divulgacién y la
actualizaciéon de la documentacion asociada con dicho cambio, incluyendo lo relacionado con la
Informacién de Tecnologia del Proceso.

e P&ID: diagrama de tuberia e instrumentacion.

¢ PFD: diagrama de flujo de proceso.

¢ Riesgo: es la probabilidad de que se materialice un peligro y, muy frecuentemente, se define como
una funcién condicional entre la probabilidad y las consecuencias de un evento peligroso (R=f (P, C)).

e Sustancia peligrosa: cualquier sustancia que presenta algun riesgo para la salud, para la seguridad
o el ambiente debido a sus propiedades quimicas (ej. toxicidad inflamabilidad, explosividad,
corrosividad, inestabilidad térmica, calor latente) o fisicas (ej. presién y temperatura).

¢ Incidente: evento o cadena de eventos no planeados, no deseados y todos previsibles, que
generaron lesiones, enfermedades o muerte a las personas, dafo a los bienes, al medio ambiente, a
la imagen de la empresa y/o a la satisfaccion del cliente, o que bajo circunstancias ligeramente
diferentes, pudieron igualmente haberlas generado.

2.3 DOCUMENTOS RELACIONADOS

o HSE-G-037 Guia de Seguridad de Procesos.

o HSE-M-003 Manual Sistema de Gestién HSE de Ecopetrol.

e HSE-G-034 Guia para la Gestidon del Riesgo de proceso y Modelo para la Gestion Dinamica del
Riesgo.

e HSE-P-006 Procedimiento para la gestién de cambios en la Tecnologia del Proceso en Ecopetrol S.A.

o HSE-H-039 Hoja De Vida Del Indicador de Incidentalidad por Tecnologia del Proceso.

o HSE-H-040 Hoja De Vida del Indicador de Disponibilidad de Informacidén de Tecnologia del Proceso.
e HSE-G-041 Guia para la Gestion Integral de productos quimicos en Ecopetrol S.A.

o HSE-I-028 Instructivo para la Elaboracién y uso de Matrices de Compatibilidad Quimica en
Ecopetrol.

o EDP-G-024 Guia para Elaboracion de Documentos Red Line y As-Built.

e GAC-P-008 Procedimiento para el Aseguramiento de la Calidad de Informacion Técnica de
Ingenieria.

o ECP-VIN-G-GEN-FT-025 Formato Lista de referencia de Entregables de Ingenieria Conceptual,
Basica y de Detalle.

o EDP-G-005 Guia para la Administracion de Seguridad de Procesos en Proyectos.

o EDP-G-034 Guia de Alistamiento para Operar.

e ECP-DTI-G-013 Guia del ciclo de vida del documento.

e PDO-M-011 Manual de Seguridad de la Informacién.

o DPG-G-188 Guia de manejo de integridad de pozos.

e IDA-G-010 Guia de desincorporacion de activos de produccion.

e WDP-G-020 Guia para el aseguramiento de la informaciéon WDP.
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2.4 INTERACCION DEL SUBELEMENTO

El siguiente diagrama muestra el flujo de informacién y la interrelacién entre los sub elementos de
Seguridad de Procesos que interactian de manera directa con la Tecnologia del Proceso.

Integridad de Activos

{3

Gestion de Riesgos

Cambios de Personal Revision de
y Tecnologia del Seguridad Pre -
Arranque

Proceso.

Tecnologia
del Proceso

Procedimientos y E.U
Practicas Seguras Gestion de Contratistas

Gestion de Competencias Operacion Estructurada

Figura No. 2 Diagrama de interacciéon Tecnologia de Proceso

La Informacion de Tecnologia del Proceso (ITP) estd compuesta por las bases de disefio de equipos,
pozos y procesos y la informacion de sustancias peligrosas, requeridas como insumo para otros
subelementos de Seguridad de Procesos, y que al ser utilizada por estos necesite ponerse a disposicion
de los usuarios o deba ser modificada o actualizada en los repositorios oficiales.
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2.5 CICLO DE VIDA DE LA INFORMACION DE TECNOLOGIA DEL PROCESO

El siguiente diagrama muestra el ciclo de vida de la informacién de tecnologia del proceso, desde su
incorporacién hasta su desincorporacion.

CALIDAD DE LA INFORMACION

Unicidad, Consistencia, Completitud,

Oportunidad y Confidencialidad del Proceso

ITP

Usoy

. Desincorporacion
Aseguramiento

Incorporacion

Proyectos

Cambios de T logi Disponible Desmantelamiento
ambios de Tecnologia Sostenible Abandono de pozos
Informacion diaria Accesible Venta
Inspecciones y Pruebas Actualizada Cambios de Tecnologia

Recibos de Campos
Proyectos de facilidades
y pozos

i

Figura No. 3 Ciclo de vida Informacién de Tecnologia de Proceso

2.6 GENERALIDADES Y REQUISITOS

En los repositorios oficiales definidos por los duefios de los activos se tendra disponible la version mas
reciente de la documentacion relacionada con la Informacion de la Tecnologia del Proceso, y tendran
acceso a ella los funcionarios o aliados segun los permisos definidos para sus perfiles. Esta informacién
podra encontrarse en medio fisico (en el CIT) o digital y las copias controladas seran documentos no
editables o modificables. Los archivos editables solo podran ser entregados mediante una solicitud por
escrito por parte del responsable de cada especialidad.
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Todos los cambios en la Informacion de Tecnologia del Proceso vigente y almacenada en los repositorios
oficiales definidos por los duenos de los activos mas adelante en esta guia, seran informados por escrito
al responsable de la administracién de cada herramienta quien pondra en disponibilidad el nuevo
documento y guardara la versidn anterior para mantener la trazabilidad.

La informacién de seguridad de procesos en los proyectos se asegura mediante chequeos en las diferentes
fases del Modelo de Maduracién de Proyectos, usando listados de documentos, registros, certificados,
entre otros, definidos desde la planeacion del proyecto y verificados en las etapas de pre-
comisionamiento y comisionamiento. Al finalizar el proyecto, la informacion debera ser entregada en su
version As Built en el CIT, almacenada en las bases de datos oficiales segln corresponda vy distribuida a
los respectivos guardianes de la informacion.

En el recibo de Proyectos y campos se debe asegurar la completitud de los documentos en sus diferentes
fases (ingenierias conceptuales, basicas, de detalle, AFC y dosieres de construccién As Built) en todas
sus especialidades, asegurando no solo los entregables de la Informacion de Tecnologia de Proceso
definidos en esta Guia, sino todos los documentos de cada especialidad que incluyen, sin limitarse a
estos: permisos, licencias, cumplimiento ambiental, registros de mantenimiento, estudios de suelos,
tipicos de instalacién y montaje y los demas documentos que hacen parte de la informacion técnica de
cada instalacion.

De la misma manera, para el caso de los pozos se debe asegurar la completitud y disponibilidad de todos
los entregables de las diferentes fases de su disefio y construccion.

En el caso de la informacion de sustancias peligrosas se debe garantizar que la informacién de peligros
asociados a sustancias se encuentre disponible en medio fisico en el repositorio oficial de informacion de
tecnologia del proceso definido por el negocio asi como en la herramienta DATAQUIM o en la herramienta
gue se defina por el area de seguridad industrial. Para ello, se deben manejar matrices de compatibilidad
de sustancias manteniendo actualizada la informacién de materias primas, insumos y productos
generados en la operacion. Los cambios en los insumos deberan ser informados al responsable del area
de HSE. Igualmente para lo anterior se debe cumplir con la Guia HSE-G-041 “Guia para la Gestion
Integral de productos quimicos en Ecopetrol S.A.”

Las bases de disefio de procesos, pozos y equipos deberdn estar disponibles y suficientemente
documentadas segln aprobacion del responsable de la revisidon de la informacién. Siempre deberan
revisarse y comunicarse para el arranque de nuevas instalaciones, cambios de tecnologia y la operacién
continua.

Los duefios/responsables de las unidades de procesos y pozos son responsables de la actualizacion de la
documentacion pertinente y deben informar los cambios autorizados bajo el procedimiento de control de
cambios establecido por ECOPETROL S.A.; las versiones oficiales reposaran en el sistema de informacion
definido para este fin y/o en las bases de datos oficiales segun corresponda en cada area. Los niveles de
autorizacion de cambio, inclusidn o derogacién de informacién estan contemplados en la normativa y
procesos aprobados en el procedimiento de cambios en la tecnologia del proceso. El sistema de
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informacion de seguridad de procesos debe regirse por las normas de gestion documental definidas por
ECOPETROL S.A.

Los procesos de divulgacion y entrenamiento propios de los documentos dependeran de los
administradores de los procesos para los que aplican tales documentos.

Las normas y estandares deben ser custodiados en cuanto a su control de versiones y circulacién en el
sistema de informacién de seguridad de procesos; las actualizaciones deben provenir de las respectivas
areas de ingenieria de las Gerencias o Vicepresidencias Operativas.

2.7 REPOSITORIOS OFICIALES

Los documentos y la informacion oficial que hace parte de la Informacién de Tecnologia del Proceso, en
sus ultimas versiones vigentes, deberdn mantenerse en los repositorios oficiales definidos por cada area
de negocio, garantizando asi su disponibilidad, accesibilidad, conservacion, trazabilidad, completitud,
calidad y seguridad en todas las etapas del ciclo de vida de la informacion. Igualmente el responsable
del drea o duefio del activo debe garantizar que periédicamente se divulgue al personal el o los
repositorios oficiales de informacion de tecnologia del proceso existentes y la informacion que alli se
encuentra disponible.

2.8 ROLES Y RESPONSABILIDADES

Los roles definidos para lograr la implementacién del subelemento de tecnologia del proceso en Ecopetrol
S.A., garantizando el cumplimiento de la presente Guia y su sostenibilidad son:

2.8.a Dueiio/Responsable del activo

e Asegurar la implementacion del subelemento de Tecnologia del Proceso en su negocio, apoyado por
la linea de mando vy lideres de area.

e Asegurar que la informacion de Tecnologia del Proceso sea actualizada, documentada, mantenida y
comunicada a los empleados responsables de las areas técnicas de mantenimiento, operacion,
ingenieria y proyectos. Asegurar que las versiones oficiales actualizadas de la informacién se
dispongan en los repositorios oficiales definidos para este fin.

e Formalizar, en su unidad de negocio, el proceso de aseguramiento de la Informaciéon de Tecnologia
del Proceso y el equipo responsable.

e Verificar que la incorporacién, actualizacién y desincorporacién de la informaciéon de Tecnologia del
Proceso, como consecuencia de un cambio, esté alineada con el Procedimiento para la gestién de
cambios en la Tecnologia del Proceso en Ecopetrol S.A. HSE-P-006.

e Demostrar compromiso visible con el aseguramiento de la informaciéon de Tecnologia del Proceso a
través de la divulgacion y auditoria de la correcta aplicacion de la presente Guia.
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e Asegurar la capacitacion de los involucrados en su unidad de negocio con los conceptos relacionados
con el aseguramiento de la informacion de Tecnologia del proceso.

e Hacer seguimiento a los indicadores especificos del subelemento.

e Promover autoevaluaciones periddicas al subelemento de Tecnologia del Proceso, para identificar y
corregir desviaciones mediante formulacidn y cumplimiento de planes de accion.

e Promover la utilizacién de la informacién de Tecnologia del Proceso con el fin de anticipar posibles
eventos de seguridad de proceso.

2.8.b Linea de mando tactica

Asegurar que los instructivos operacionales (mantenimiento, inspecciones, pruebas y operacion)
reflejen las bases técnicas contenidas en la informacion de tecnologia del proceso de la unidad de
negocio.

Asegurar que la incorporacion, actualizacion y desincorporacién de la informacion de Tecnologia del
Proceso, como consecuencia de un cambio, esté alineada con el Procedimiento para la gestién de
cambios en la Tecnologia del Proceso en Ecopetrol S.A. HSE-P-006.

Asegurar que la incorporacion, actualizaciéon y desincorporacién de la informacion de Tecnologia del
Proceso, como consecuencia de un proyecto, esté alineado con los requerimientos de seguridad de
procesos en proyectos, para las diferentes fases, segun documento EDP-F-009.

2.8.c Linea de mando operativa

Asegurar la implementacion de la presente guia en sus areas conformando los equipos de trabajo
requeridos.

Asegurar que toda la informacion de tecnologia del proceso sea comunicada y puesta a disposicion
de todos los empleados involucrados en el proceso o potencialmente expuestos a riesgos.

Participar en la etapa de aprobacion de la incorporacion de la informacion de Tecnologia del Proceso
de su area a cargo.

Participar en la etapa de aprobacién de todos los cambios a la informacién de Tecnologia del Proceso.

Dar soporte durante la fase de desincorporacién de la informacidn de Tecnologia del Proceso.

Participar activamente en las evaluaciones que realicen en su area al subelemento de Tecnologia del
Proceso hacer seguimiento y cierre a las recomendaciones y/o hallazgos.
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2.8.d Lider Seguridad de Procesos
e Asesorar a la linea de mando en el cumplimiento de la presente Guia.
e Seguimiento a la implementacion del subelemento de Tecnologia del Proceso en las areas.

e Garantizar el uso de la informacién de Tecnologia del Proceso en todos los subelementos del sistema
de Gestion de Seguridad de Procesos.

e Ejecutar autoevaluaciones al subelemento de Tecnologia del Proceso y participar en las evaluaciones
gue se realicen en el area operativa al sistema de Gestién de Seguridad de Procesos.
2.8.e Lider de Tecnologia del Proceso

e Liderar la implementaciéon del subelemento de Tecnologia del Proceso en su area de negocio, apoyado
por la linea de mando vy lideres del area operativa.

e Rendir cuentas y generar las alertas sobre el cumplimiento y avance en la implementacion del
subelemento de informacidén de Tecnologia del Proceso.

e Mantener una base de datos que incluya: minutas de reuniones, acciones, desviaciones, auditorias
de segundas partes, resultados y programas.

e Asistir y soportar el programa de evaluaciones al sub elemento de informacién de Tecnologia del
Proceso y generar y ejecutar programa de autoevaluaciones.

e Interactuar con los propietarios de la tecnologia de otras unidades de negocio y subdivisiones para
asegurar el alineamiento de los procedimientos vy la informacién de Tecnologia del Proceso.

e Compartir lecciones aprendidas de incidentes y accidentes cuya causa esté relacionada con fallas en
el elemento de Tecnologia del Proceso en su area operativa, asi como las lecciones aprendidas de
incidentes externos de la industria que sean significativos.

e Anticipar al guardian de Tecnologia la proyeccion de los nuevos proyectos o solicitudes de cambio
que se plantean gestionar en el activo o negocio.

2.8.f Guardian de la Informacion de Tecnologia del Proceso

e Asegurar la correcta incorporacion de la informacion de Tecnologia del Proceso.

e Mantener disponible y actualizada la informacién de Tecnologia del Proceso.

e Comunicar/reportar al lider de informacidn de Tecnologia del Proceso de la unidad de negocio
respecto a la gestion que se desarrolla.
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e Mantener un registro de todas las actividades desarrolladas, ejemplo: programas de autoevaluaciones
al subelemento y sus recomendaciones o hallazgos.

e Autorizar y participar en el proceso de aprobacion de todos los cambios a la informacién de Tecnologia
del Proceso.

e Aprobar o rechazar la informacién de Tecnologia del Proceso a incorporar en el sistema de gestién o
repositorio oficial, que no cumpla en calidad y completitud requerida por el proceso, como entregable
de proyectos o gestién de cambios en la tecnologia del proceso.

e Reportar a la linea de mando operativa la conformidad el estado de la calidad de la informacion de
Tecnologia del Proceso en cuento a su calidad y completitud, proponiendo planes de accion para el
cierre de brechas para su respectiva aprobacion.

2.8.g Lider Corporativo de Tecnologia del Proceso

e Liderar la mesa de trabajo de Tecnologia del Proceso, la cual permita asegurar los lineamientos y
estandarizacion del sub elemento en todas las areas de Ecopetrol S.A.

e Definir la estrategia para implementar y dar sostenimiento al subelemento de Tecnologia del Proceso
en Ecopetrol S.A.

e Asesorar y acompafar a los negocios en la ejecucion, sostenibilidad y actualizacién de la informacion
relacionada con Tecnologia del Proceso, con el fin cubrir los requerimientos que resulten.

e Verificar el cumplimiento de los lineamientos emitidos por la mesa de trabajo de informacién de
Tecnologia del Proceso.

e Desarrollar y proponer planes para la generacion y sostenimiento de las herramientas (documentales,
tecnoldgicas y de entrenamiento) necesarias para la implementacion del elemento de informacion de
Tecnologia del Proceso en Ecopetrol S.A.

e Generar y hacer seguimiento al plan anual de evaluaciones al elemento de informacion de Tecnologia
del Proceso y acompafiar a los negocios cuando asi sea definido.

2.9 EQUIVALENCIA DE ROLES

En la siguiente tabla se define la equivalencia de roles que para cada uno de los negocios interactian
con la Gestidén de la Informacién de Tecnologia del Proceso en Ecopetrol S.A.
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ROL

Linea de Linea de Lider Lider de
Mando Mando Seguridad de tecnologia
tactica Operativa Procesos de proceso

Guardian de
Tecnologia

Duefio/responsable

VICEPRESIDENCIA :
del Activo

GRB

Profesionales de

Jefes de Jefe Ingenieria de
Gerente General Gerente Técnico Departamentos Profesionales de | Coordinacién rocgso asignados
operativos y GIRO de Ingenieria por De artagmento
mantenimiento de proceso P partz
operativo
GRC
1. -Ingeniero de Proceso de
la unidad.
-Ingeniero de proceso
Senior de la unidad.
-Ingeniero Especialista
Proceso del Dpto.
2. -Ingeniero de
1. Jefe Dpto. | confiabilidad Estética de la
ier unidad.
Ingemerla de -Ingeniero de confiabilidad
Proceso Rotativa de la unidad.
-Lider de Corrosién del
Dpto.
2. Jefe Dpto. -Lider de la Especialidad
Confiablidad | Rotativa del Dpto.
-Lider de la Especialidad
. Estética del Dpto.
Profesionales de | 3. Jefe Dpto. | -Lider de la Especialidad
Jefes de seguridad de Eléctrico CIivil del Dp;c- '
. s -Ingeniero Senior
GRC: Gerente General GRC: Gerente |Departamentos procesos Dpto. Electronico | jniegridad y Confiabilidad
Técnico operativos y PRS (GIRO) del Dpto.
mantenimiento Jefe Dpto.

Paradas de 3. -IngenierolControl y

Automatizacién de la

Planta unidad.

-Ingeniero de confiabilidad
Electricista de la unidad.

4. Jefg D,pto. -Integrador Especialidad

Ingenieria de | Control e Instrumentacion
del Dpto.

Plantas -Integrador Especialidad

Electricista del Dpto.

4. -Planeador Paradas de
Planta

-Lider Paradas de Planta.
-Lider de proyectos Dpto.
Ingenieria de Plantas
-Ingenieros Dpto.
Ingenieria de Plantas.

Gerente de Control
Operacional, Gerente de

Operaciones y Profesional
L Jefes de ¥
Mantenimiento, Gerente Jefes de Departamento Profesional de la del area Profesional del drea
de Preparacioén y Departamento pa . ) . operativa - X
] /Coordinadores c | Vicepresidencia : operativa designado
Respuesta a con activos a on activos a designado designado or el Gerente
Emergencias y cargo cargo 9 por el P
Gerente de 9 Gerente

Apoderamiento con
activos a cargo
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Profesionales que Profesional Profesional del
Jefes de Coordinadores de lideran la del drea Departamento
Departamento produccién y tematica de operativa Regional de
Gerentes Regionales de I?roduccién lideres* de Seguridad de designado Ingenieria
mantenimientg gestidn de Procesos en las por el designado por el
mantenimiento Vicepresidencias Gerente Vicepresidente
Regionales regional Regional
Gerente de Profesional Profesional
X Coordinador de . designado Lider plantas piloto/
Director ICP operaciones Laboratorio /Lider de5|gnadc_> por la por la Lider de
Innovauop Y Planta Piloto Gerenc_|a de Gerencia de laboratorios
tecnologia Operaciones

Operaciones

*Los jefes de departamento de mantenimiento designaran ésta responsabilidad de acuerdo con la estructura de gestion.

Tabla No. 1. Equivalencias de roles para cada una de las vicepresidencias/areas operativas.

2.10 DIAGRAMA DE FLUJO (ETAPAS) DE LA GESTION

Con el objeto de garantizar la calidad de la informacién de Tecnologia del Proceso a lo largo de todo su
ciclo de vida, se ha definido el siguiente flujo para la gestidn de la informacién de Tecnologia del Proceso:

Incorporacion de
la informacion

Informacién asegurada
completa y con calidad

Uso de Sostenibilidad de Etapa de Operacion,
la informacion la informacién mantenimiento y
optimizacion del activo

Informacion utilizada
Y asegurada

Informaciéon mantenida
con calidad

Desincorporacion

de la informacion

Informacion eliminada
retirada

Figura No. 4 Diagrama de flujo
Informacion de Tecnologia del Proceso
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2.10.a Incorporacion de la Informacion de Tecnologia del Proceso.

La etapa de incorporacion es aquella en la cual la informacion de Tecnologia del Proceso es asegurada
para su uso Yy sostenibilidad. Esta informacién puede provenir de varias fuentes:

e Proyectos: al realizarse la incorporacion de un nuevo activo industrial, el drea de proyectos debe
hacer la entrega de la informacion de Tecnologia del Proceso al duefio del activo de acuerdo con
los entregables minimos definidos en la presente Guia, quien a su vez es el responsable de
gestionar y asegurar la actualizacion de esta informacién en cada repositorio oficial e informar al
lider de Tecnologia del Proceso y los responsables de la revisidén de la informacion.

¢ Cambios en la Tecnologia del Proceso (MOC): cuando se realiza un cambio en la tecnologia
del proceso por un MOC, se deben generar (actualizar) y asegurar todos los documentos de
Tecnologia del Proceso afectados por el cambio y deben quedar disponibles para los diferentes
usuarios en los repositorios oficiales del area. El responsable de cada manejo del cambio (MOC),
deberd gestionar la actualizacion de la documentacion de proceso en su area operativa,
apoyandose en los responsables de la revisidn de la informacion de cada especialidad.

= Operaciones: durante la operacion diaria se genera informacién de Tecnologia del Proceso la
cual debe ser incorporada y asegurada para su posterior utilizacién (p.e. registro de variables
operativas, instructivos operacionales, etc.).

= Mantenimiento, Inspeccion, Pruebas: en el desarrollo de actividades relacionadas con el
mantenimiento, confiabilidad e integridad de los activos se genera informacién vital de Tecnologia
del Proceso, la cual serd requerida posteriormente para realizar analisis de riesgos de proceso,
entre otras actividades (p.e. registro de mantenimientos realizados) y por tanto debe ser
asegurada y dispuesta en los repositorios oficiales de cada area operativa y debe quedar
disponible para posterior consulta.

A continuacién se encuentra la matriz RACI correspondiente a esta etapa de la gestion, discriminando
segun la fuente de la informacion:

| INCORPORACION DE ITP |
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e} o ‘O wn Q e =
s |g|ege Sle|s| |- S |25
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poracién szl 5a|8agl - |s|B|8|28&|E9|la2|gS|s8| S
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Mantenimiento Inspeccién Pruebas . @ @ . . @
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. Responsable: ejecuta o lidera la Informado: informado del desarrollo y/o
ejecucion dela actividad

. Acountable: rinde cuentas por el
resultado de la actividad

Tabla No. 2. Matriz RACI incorporacion de la ITP

resultado de la actividad

Consultado: consultado para confrontar,

retar, sugerir acerca de la actividad

2.10.b Uso de la Informacion de Tecnologia del Proceso

La etapa de utilizacidén de la Informacion de Tecnologia del Proceso es aquella en que las areas de toda
la organizacion (operaciones, mantenimiento, confiabilidad, integridad, ingenieria, riesgos y areas
trasversales) usan la informacidn de calidad para la ejecucion de diferentes actividades, principalmente
los analisis de riesgos del proceso. Esta etapa del proceso se asegura durante la etapa de operacién,
mantenimiento y optimizacion del activo.

Esta informacién también puede ser utilizada para optimizacién de procesos, incorporacién de activos,
técnicas RRM, RCA, entrenamiento y capacitacion, HAZOP ‘s, gerenciamiento de alarmas, entre otros.

A continuacidn se encuentra la matriz RACI correspondiente a esta etapa de la gestion:

ROLES UTILIZACION ITP

c
o] g N} Ke) 3
'g © Q0 > ‘S noo % 0
(] 0 2 2 B < E 5] 3 - ~
—_— — ©
3 | 8] L |8 E 2R3l || = |58|E%
a a an %) = T Bl | = [} w © | .2 S
Etapa del ciclo de vida de la Informacién 52 S| g |£8| @ |P=|zelcglg| = |88|es
aQ = © c o} () = c [ =]
3 3] o o = o©| © T O — Q c >
de Tecnologia del Proceso < 5| £ |E=| 2 |oE|lg &8 = |82|%E
< o s |35 8 |2 5|ls =2 5 s |8 ®|¢
S > T |« Of & s @ o
[l . = 15} o - [} = < I
g s S |& s % | = S
o S © 3 a
Uso Utilizacidon consulta de la Informacion de @ . . . . . . . @ . . @
Tecnologia del Proceso

. Responsable: ejecuta o lidera la ,-/ 1 \\\I Informado: informado del desarrollo y/o
ejecucion dela actividad “__/ resultado de laactividad
. Acountable: rinde cuentas por el @ Consultado: consultado para confrontar,
resultado de la actividad retar, sugerir acerca de la actividad

Tabla No. 3. Matriz RACI utilizacion de la ITP
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2.10.c Sostenibilidad de la Informacion de Tecnologia del Proceso

La etapa de sostenibilidad es la que garantiza que la informacion de Tecnologia del Proceso
incorporada se mantenga actualizada, disponible, completa, consistente y accesible a todas aquellas
areas que deban utilizarla. Al igual que la etapa de uso de la ITP, esta etapa del proceso se asegura
durante la etapa de operacidén, mantenimiento y optimizacion del activo. La informacion actualizada
surtira la etapa de incorporacién de la ITP.

Los encargados de asegurar que esta informacion se mantenga son:

= Proyectos: cuando las areas de proyectos realizan modificaciones a la infraestructura existente
deben asegurar que la Informacion de Tecnologia del Proceso se actualice y quede nuevamente
disponible para los diferentes usuarios.

= Cambio en la Tecnologia del Proceso (MOC): cuando se realizan cambios en la tecnologia del
proceso por MOC se deben actualizar todos los documentos impactados por el cambio y deben
quedar nuevamente disponibles en el repositorio definido para consulta de los diferentes usuarios.

= Mantenimiento, Inspeccién, Pruebas: la informaciéon correspondiente a los registros de
mantenimiento, inspecciones y pruebas, que alimenta la Informacidon de Tecnologia del Proceso
debe ser actualizada de manera permanente por los responsables de ejecutar estas actividades
y por tanto son participes de la etapa de sostenibilidad.

= Operaciones: las areas de operaciones son responsables de mantener actualizada y disponible la
informacion que generan tanto en el dia a dia (p.e. registro de variables operativas) y aquella
informacion que se genera y revisa de manera periddica (p.e. procedimientos e instructivos
operativos).

A continuacién se encuentra la matriz RACI correspondiente a esta etapa de la gestion, discriminando
segln el responsable de asegurar su sostenimiento:

| SOSTENIBILIDAD DE LA ITP |
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. Responsable: ejecuta o lidera la
ejecucion de la actividad

. Acountable: rinde cuentas por el
resultado de la actividad

Tabla No. 4 Matriz RACI sostenibilidad de la ITP

O,
©

Informado: informado del desarrollo y/o

resultado de la actividad

Consultado: consultado para confrontar,
retar, sugerir acerca de la actividad

2.10.d Desincorporacion de la Informacion de Tecnologia del Proceso

En esta etapa se clasifica la informacidon de Tecnologia del Proceso asociada a una instalaciéon que se ha
desincorporado via un proyecto de desmantelamiento, abandono, venta, entre otros. Igualmente para
aquella informacién que producto de un cambio en planta deba ser clasificada.

El tipo de desincorporacion dependerda de los tiempos de retencion que apliquen para cada tipo de
informacion (planos, manuales, registros de mantenimiento, entre otros) y puede implicar el archivado,

entrega, eliminacion o retiro de cada documento.

A continuacién se encuentra la matriz RACI correspondiente a esta etapa de la gestion, discriminando
segln el responsable de asegurar su desincorporacion:

DESINCORPORACION DE ITP

Fuente de Desincorporacion

de Informacion de Tecnologia del Proceso

Duefio/Responsable del
Activo
Lider del Ingenieria
Guardian de Tecnologia

Autoridad técnica

Lider de TP

Lider Funcional del CIT

Proyectos

@

@

Cambios en la Tecnologia del Proceso (MOC)

©

®

‘ Responsable: ejecuta o lidera la
ejecucion de la actividad

Acountable: rinde cuentas por el
resultado de la actividad

Tabla No. 5. Matriz RACI desincorporacion de ITP

O,
©

Informado: informado del desarrollo y/o

resultado de la actividad

Consultado: consultado para confrontar,

retar, sugerir acerca de la actividad
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2.11 CONTROLES

El guardian de tecnologia de cada area operativa debera realizar el control y seguimiento al estado de Ila
Informacién de Tecnologia del Proceso y su trazabilidad. Para esto se debe implementar un listado
maestro de documentos que relacione todos y cada uno de los entregables de Informacién de la
Tecnologia del Proceso de la instalacién, el cual se debe mantener actualizado relacionando las ultimas
versiones vigentes de los documentos. Este listado debe estar permanentemente disponible para consulta
de los diferentes usuarios de la Informacidn de Tecnologia del Proceso.

Todos los cambios que modifiquen la informacién de Tecnologia del Proceso deberan ser formalmente
evaluados, documentados y autorizados y la Informacion de Tecnologia del Proceso relacionada con
dichos cambios debera ser actualizada segun el Procedimiento para la gestién de cambios en la Tecnologia
del Proceso en Ecopetrol S.A. HSE-P-006.

Para proyectos, se deben seguir las directrices del modelo de maduracién y gestion de proyectos
cumpliendo lo estipulado en la Guia EDP-G-005 “Guia para la administracion de Seguridad de Procesos
en Proyectos”. Adicionalmente, para la codificacidon de la documentacidn a entregar por los proyectos de
debe cumplir con lo estipulado en el documento EDP-G-019 “Guia para el control y codificaciéon de los
entregables de Ingenieria”

Para el recibo de activos resultado de terminacién de contratos de asociacién o incorporacién de nuevos
campos de produccion; el duefio del activo que recibe esta nueva infraestructura a la operacién directa,
es responsable de gestionar los recursos necesarios para la incorporacion y recibo en su totalidad de la
informacion de Tecnologia del Proceso acorde a lo definido en la presente guia y documentos
complementarios; asi como la informacion asociada a la gestidon integral de estos nuevos activos y de
competencia de las areas financiera, salud y entorno entre otras.

Durante la etapa de “Uso de la Informacidon de Tecnologia del Proceso”, la copia de la Informacion de
Tecnologia del Proceso debe ser controlada y limitada para asegurar que no se utilicen documentos
obsoletos, lo cual puede conducir a malas decisiones e incidentes.

Cada usuario autorizado debe realizar las consultas directamente en los repositorios oficiales de cada
uno de los entregables, donde se debe asegurar el acceso a la ultima version del documento vy la
informacion desactualizada que deba mantenerse, estara clasificada como tal.

Finalmente, la gestion de la Informacidén de Tecnologia del Proceso debera cumplir con los lineamientos
de seguridad de la informacion, establecidos en el “Manual de Seguridad de la Informacion” PDO-M-
011, el cual tiene como objeto establecer los lineamientos de gestidon en materia de Seguridad de la
Informacién.

2.12 INDICADORES DE GESTION DE LA TECNOLOGIA DEL PROCESO

¢ Incidentes por Tecnologia del Proceso: mide el porcentaje (%) de incidentes de seguridad
de procesos con causa raiz asociada al subelemento de Tecnologia del Proceso, en relacion al
nimero total de Incidentes de Seguridad de procesos reportados en Ecopetrol y las areas
operativas.
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o Disponibilidad de entregables de Tecnologia del Proceso: mide el porcentaje de
disponibilidad de la informacidon relacionada con la Tecnologia del Proceso, en forma tal que se
encuentre actualizada, disponible y con calidad para ser consultada.

2.13 EVALUACION DE TECNOLOGIA DEL PROCESO

Es responsabilidad de cada area operativa revisar periddicamente el cumplimiento de la presente Guia
mediante autoevaluaciones a este subelemento, aplicando el “Procedimiento para evaluaciones de
seguridad de procesos en Ecopetrol S.A. HSE-P-011".

3. CONTINGENCIAS

En el caso que durante la implementacion de esta Guia se encuentre que para las areas existen
entregables de informacion de Tecnologia del Proceso que estén desactualizados o no disponibles, el
duefio o responsable del activo debe implementar un plan de actualizacién y generacion de los mismos,
derogando aquellos obsoletos.

Para la elaboracion de este plan se sugieren dos criterios de priorizacién que permitirdn actualizar o
generar la informacion de mas impacto en la reduccién de la probabilidad de ocurrencia de incidentes de
seguridad de procesos.

= Actualizar o generar los entregables de Tecnologia del Proceso para aquellas instalaciones con
mayor valoracidn de riesgo y procesos criticos.

= Actualizar los entregables de Tecnologia del Proceso que mayor impacto tendran en la reduccion
de los incidentes de seguridad de proceso del area. Para esto, es necesario realizar el analisis
histérico de los incidentes y de acuerdo con su causalidad determinar estos entregables
prioritarios.
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RELACION DE VERSIONES
Documento Anterior
Version Fecha Codigo y Titulo del Cambios
dd/mm/aaaa Documento
1 23/04/2014 GAC-P-006 Inclusién del proceso de Gestidn,
PROCEDIMIENTO PARA LA | actualizacion de roles,

GESTION DEL CICLO DE | responsabilidades, dependencias y
VIDA DE LA INFORMACION entregables de  Informacién de
DE TECNOLOGIA DE | Tecnologia de Proceso para cada
PROCESO Vicepresidencia. Actualizacion del
cédigo de acuerdo con el macro proceso
de Gestion de Activos industriales.

Documento Nuevo

Version Fecha Cambios
dd/mm/aaaa
1 08/09/2020 Como parte del ciclo de mejora y calidad, se actualiza el documento,

al cual se le incorporan cambios en la gestidon de la Informacién y
modificaciones por cambios en la estructura en las areas de negocio
de Ecopetrol.

2 09/02/2021 Se Incluye en el Anexo No. 1 Entregables Producciéon - Pozos el
documento WDP-F-045 Formato Protocolo de arranque de pozos.

Para mayor informacion dirigirse a:

Autor(es): Carlos Guillermo Suarez, con el apoyo de la mesa técnica corporativa MOC/ITP con
participacion de GRB, GRC, VDP, EPP, ICP, VIT.

Teléfono: 52377 Buzodn: carlosgui.suarez@ecopetrol.com.co

Dependencia: Gerencia HSE - Departamento de Seguridad de Procesos

Revisado electronicamente por: Aprobado electronicamente por:
CARLOS GUILLERMO SUAREZ SANDOVAL JULIAN EDUARDO CAMARGO CASTRO
Departamento de Seguridad de Procesos Jefe Departamento de Seguridad de Procesos
Cédula de Ciudadania No. 9.534.262 Cédula de Ciudadania No. 74.186.852
Gerencia de HSE Gerencia de HSE

Documento firmado electrénicamente, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 2364 de 2012, por medio del cual se reglamenta
el articulo 7 de la Ley 527 de 1999, sobre la firma electrénica y se dictan otras disposiciones.

Para verificar el cumplimiento de este mecanismo, el sistema genera un reporte electrénico que evidencia la trazabilidad de las
acciones de revisién y aprobacion por los responsables. Si requiere verificar esta informacion, solicite dicho reporte a Service
Desk.
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Anexo No. 1 - Entregables Produccion

LISTADO DE ENTREGABLES MINIMOS DE INFORMACION
DE TECNOLOGIiA DEL PROCESO
PROCESO DE PRODUCCION - ESTACIONES Y FACILIDADES DE SUPERFICIE
ID Descripcion del Entregable
1 Diagramas de Tuberia e Instrumentacidén (P&ID 's)
2 Diagramas de flujo del proceso (PFD’s)
3 Bases de disefo del proceso
4 Plot Plan
5 Balance de materia y energia
6 Procedimientos e Instructivos de Operacion
7 Guias de Control y Ventanas Operativas de integridad
8 Matriz causa efecto
9 Filosofia de Control
10 Filosofia de operacion
11 Registro e histérico de los analisis de riesgos del proceso
12 Registros de variables operativas
13 Estudio de andlisis de consecuencias de la Instalacion
14 Plan de respuesta a emergencia y contingencia (PEC
15 Hoja de Seguridad de Sustancias Peligrosas - MSDS
16 Listado de sustancias peligrosas y registro DATAQUIM
17 Matriz de Comiatibilidad ﬁuimica de sustancias
18 Manuales de operacién y mantenimiento de equipos
19 Hojas de datos (Data Sheets) de equipos
20 Planimetrias de Tuberia (por area)
21 Histdricos de mantenimiento realizado a equipos
22 Sistema contra Incendio (Filosofia de operacion, P&ID'’s, Especificaciones y hojas de datos de equipos,
Planimetrias de equipos y tuberias)
23 Sistema Fire & Gas (Filosofia de operacién, Especificaciones y hojas de datos de equipos, Planimetria de
ubicacién de equipos y dispositivos)
24 Diagramas de Interbloqueos (Interlocks)
25 Diagramas de lazos de Instrumentacién y control (Incluye alarmas del proceso)
26 Sistema Instrumentado de Seguridad (Filosofia de operacidn, Especificaciones y hojas de datos de equipos,
Planimetria de ubicacion de equipos y dispositivos)
27 Planos de Clasificacion eléctrica de areas
28 Diagramas unifilares sistema eléctrico
29 Clases de tuberia “Piping Class” de la Instalacidn
30 Bases de Calculo, Especificaciones y hojas de datos de Valvulas de Seguridad, Discos de Ruptura y Sistemas de
Alivio de Presidn
31 Especificaciones, hojas de datos de equipos y Planimetrias sistema de puesta a tierra y apantallamiento
32 Filosofia de operacién, especificaciones de Equipos y planimetrias sistemas de comunicacion y alarma de
emergencia
33 Listado de buenas practicas de Ingenieria de la Instalacién (RAGAGEP 's)
34 Registros e Historico de cambios en la Tecnologia del Proceso (MOC)
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LISTADO DE ENTREGABLES’MfNIMOS DE INFORMACION
DE TECNOLOGIA DEL PROCESO

PROCESO DE PRODUCCION - LINEAS

ID Descripcion del Entregable
Proceso

1 Diagramas de Tuberia e Instrumentacién (P&ID 's)

2 Diagramas de flujo del proceso (PFD’s)

3 Bases de disefio del proceso

4 Guias de Control y Ventanas Operativas de integridad

5 Procedimientos e Instructivos de Operacion

6 Registro e histérico de los analisis de riesgos del proceso

7 Hoja de Seguridad de Sustancias Peligrosas - MSDS

8 Listado de sustancias peligrosas y registro DATAQUIM

9 Matriz de Compatibilidad Quimica de sustancias

10 Manuales de operacién y mantenimiento de equipos

11 Hojas de datos (Data Sheets) de equipos

12 Planimetrias de Tuberia

13 Clases de tuberia “Piping Class”

14 Especificaciones y hojas de dados de tuberias y valvulas

15 Bases de Calculo y Especificacion de Valvulas de Seguridad y Sistemas de Alivio de Presidon
16 Planos de Clasificacion eléctrica de areas

17 Diagramas de lazos de Instrumentacidn y control (Incluye alarmas)
18 Registros e Histérico de cambios en la Tecnologia del Proceso (MOC)

LISTADO DE ENTREGABLES’MfNIMOS DE INFORMACION
DE TECNOLOGIA DEL PROCESO

PROCESO DE PRODUCCION - POZOS

Proceso

1 Plot Plan

2 Procedimientos e Instructivos de Operacion

3 Bases de disefo del Pozo (WDP-F-007)

4 Guias de Control y Ventanas Operativas de integridad (para subsuelo incluidas en WDP-F-020)

5 Filosofia de Control y operacién

6 Registro e histérico de los analisis de riesgos del proceso (Incluye Subsuelo)

7 Registros de variables operativas

8 Hoja de Seguridad de Sustancias Peligrosas - MSDS

9 Matriz de Compatibilidad Quimica de sustancias

10 Manuales de operacién y mantenimiento de equipos

11 Hojas de datos (Data Sheets) de equipos (incluye materiales de completamiento)

12 Diagramas de lazos de control

13 Planos de Clasificacidn eléctrica de areas

14 Diagramas unifilares sistema eléctrico

15 WDP-F-020 Entrega de Pozo de perforacién y Completamiento

16 WDP-F-021 Formato final de pozo

17 WDP-F-045 Formato Protocolo de arranque de pozos

18 Registros e Historico de cambios en la Tecnologia del Proceso (MOC)

19 Listado de buenas practicas de Ingenieria (RAGAGEP 's) - Superficie y Subsuelo
Plantilla 012 - 16/04/2019 v-9 22/2

Todos los derechos reservados para Ecopetrol S.A. Ninguna reproduccién externa copia o transmision digital de esta publicacion
puede ser hecha sin permiso escrito. Ningun parrafo de esta publicacion puede ser reproducido, copiado o transmitido digitalmente
sin un consentimiento escrito o de acuerdo con las leyes que regulan los derechos de autor y con base en la regulacion vigente.



Guia para la Gestion de la Informacion de Tecnologia del Proceso

A Sistema de Gestion HSE
o JIE Gerencia HSE
« -PETROL
CODIGO Elaborado Version: 2
HSE-G-049 09/02/2021 '
20 Diagramas estado mecanico del pozo (Barreras)
| | |

Anexo No. 2 - Entregables Transporte

LISTADO DE ENTREGABLES’MiNIMOS DE INFORMACION
DE TECNOLOGIA DEL PROCESO

PROCESO DE TRANSPORTE - ESTACIONES Y DUCTOS

ID Descripcion del Entregable
Proceso

1 Modelo hidraulico del sistema de bombeo (estatico y dindmico)

2 Diagramas de Tuberia e Instrumentacién (P&ID 's)

3 Diagramas de flujo del proceso (PFD’s)

4 Bases de diseno del proceso

5 Plot Plan

6 Balance de materia y energia

7 Procedimientos e Instructivos de Operacién

8 Guias de Control y Ventanas Operativas de integridad

9 Matriz causa efecto

10 Filosofia de Control

11 Filosofia de operacion

12 Registro e histérico de los analisis de riesgos del proceso

13 Registros de variables operativas

14 Estudio de analisis de consecuencias de la Instalacion

15 Plan de respuesta a emergencia y contingencia (PEC)

16 Hoja de Seguridad de Sustancias Peligrosas - MSDS

17 Listado de sustancias peligrosas y registro DATAQUIM

18 Matriz de Compatibilidad Quimica de sustancias

19 Manuales de operacién y mantenimiento de equipos

20 Hojas de datos (Data Sheets) de equipos

21 Planimetrias de Tuberia (por area)

22 Histdricos de mantenimiento e inspecciones realizadas a equipos

23 Sistema contra Incendio (Filosofia de operacion, P&ID’s, Especificaciones y hojas de datos de equipos,
Planimetrias de equipos y tuberias)

24 Sistema Fire & Gas (Filosofia de operacion, Especificaciones y hojas de datos de equipos, Planimetria de
ubicacién de equipos y dispositivos)

25 Diagramas de Interbloqueos (Interlocks)

26 Diagramas de lazos de Instrumentacién y control (Incluye alarmas del proceso)

27 Sistema Instrumentado de Seguridad (Filosofia de operacidn, Especificaciones y hojas de datos de equipos,

Planimetria de ubicacion de equipos y dispositivos)

28 Planos de Clasificacidn eléctrica de areas

29 Diagramas unifilares sistema eléctrico

30 Clases de tuberia “Piping Class” de la Instalacidn

31 Bases de Calculo, Especificaciones y hojas de datos de Valvulas de Seguridad, Discos de Ruptura y Sistemas de

Alivio de Presion

32 Especificaciones, hojas de datos de equipos y Planimetrias sistema de puesta a tierra y apantallamiento

33 Especificaciones de equipos y planimetrias sistemas de comunicacién y alarma de emergencia

34 Informacién georreferenciada de las lineas o ductos. (Informacion planta-perfil, abcisado, ubicacion de

accesorios (valvulas, cheques, drenajes, bridas, venteos, trampas), niveles de riesgo, casetas de
seccionamiento, areas de alta consecuencia directa e indirecta, zonas criticas de geotecnia, cruces especiales.
35 Listado de buenas practicas de Ingenieria de la Instalacién (RAGAGEP 's)
36 Registros e Histdrico de cambios en la Tecnologia del Proceso (MOC)
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PROCESO CENTRO DE CONTROL OPERACIONAL INTEGRADO - CCI

ID Descripcion del Entregable
Proceso

1 Planes de respuesta a emergencia

2 Diagramas de Tuberia e Instrumentacién (P&ID 's)
3 Procedimientos operativos

4 Guias de control y ventanas operativas de Integridad
5 Sistema de proteccion de proceso

6 Sistema Aire Acondicionado

7 Histdrico de analisis de riesgo

8 Registro de variables operativas

9 Estédndares y mejores practicas de disefio utilizadas en los equipos
10 Descripcion funcional sistema Scada

11 Descripcion Sistemas auxiliares

12 Descripcion funcional del sistema de control

13 Matriz causa efecto

Sustancias

Equipos
15 Diagramas Unifilares eléctricos
16 Sistema de comunicacion y alarma de emergencia
17 Tabla maestra de alarmas
18 Registros e Histérico de cambios en la Tecnologia del Proceso (MOC)
19 Manual de hojas y datos de los equipos (Consolas, switch, servidores, equipos de comunicacién, PLC)
20 Diagramas de lazo de control
21 Sistema contra Incendio del area (Filosofia de operacion, P&ID’s, Especificaciones y hojas de datos de
equipos, Planimetrias de equipos y tuberias)
22 Sistema Fire & Gas (Filosofia de operacion, Especificaciones y hojas de datos de equipos, Planimetria de
ubicacién de equipos y dispositivos)
23 Histdricos de mantenimiento e inspecciones realizadas a equipos
24 Histérico de fallas
25 Manuales de mantenimiento
26 Tabla de criticidad de equipo
27 Diagndstico, deteccidon de fallas y cuidado basico de equipos
28 Listado de repuestos de equipos criticos

PROCESO DE MARCACION DE REFINADOS - APODERAMIENTO

ID Descripcion del Entregable
Proceso

1 Diagramas de Tuberia e Instrumentacién (P&ID 's)

2 Diagramas de flujo del proceso (PFD’s)

3 Bases de diseno del proceso

4 Procedimientos e Instructivos de Operacién

5 Guias de Control y Ventanas Operativas de Integridad
6 Matriz causa efecto

7 Filosofia de Control

8 Filosofia de operacién

9 Registro e histérico de los analisis de riesgos del proceso
10 Registros de variables operativas

11 Estudio de analisis de consecuencias de la Instalacidn
12 Hoja de Seguridad de Sustancias Peligrosas — MSDS
13 Listado de sustancias peligrosas y registro DATAQUIM
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14 Matriz de Compatibilidad Quimica de sustancias
15 Manuales de operacidon y mantenimiento de equipos
16 Hojas de datos (Data Sheets) de equipos
17 Histéricos de mantenimiento e inspecciones realizadas a equipos
18 Diagramas de lazos de control
19 Diagramas de Interbloqueos (Interlocks)
20 Diagramas de lazos de Instrumentacion y control (Incluye alarmas del proceso)
21 Especificaciones, hojas de datos de equipos y Planimetrias sistema de puesta a tierra y apantallamiento
22 Especificaciones de equipos y planimetrias sistemas de comunicacién y alarma de emergencia
23 Registros e Historico de cambios en la Tecnologia del Proceso (MOC)
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Anexo No. 3 - Entregables Refinacién y Petroquimica

LISTADO DE ENTREGABLES’MfNIMOS DE INFORMACION
DE TECNOLOGIA DEL PROCESO

PROCESO DE REFINACION Y PETROQUIMICA

ID Descripcion del Entregable
Proceso

1 Diagramas de Tuberia e Instrumentacién (P&ID 's)

2 Diagramas de flujo del proceso (PFD’s)

3 Bases de diseno del proceso

4 Plot Plan

5 Balance de materia y energia

6 Procedimientos e Instructivos de Operacion

7 Guias de Control y Ventanas Operativas de Integridad

8 Matriz causa efecto

9 Filosofia de Control

10 Filosofia de operacion

11 Registro e histérico de los analisis de riesgos del proceso

12 Registros de variables operativas

13 Estudio de analisis de consecuencias de la Instalacion

14 Plan de respuesta a emergencia y contingencia (PEC)

15 Hoja de Seguridad de Sustancias Peligrosas - MSDS

16 Listado de sustancias peligrosas y registro DATAQUIM

17 Matriz de Compatibilidad Quimica de sustancias

18 Manuales de operacién y mantenimiento de equipos

19 Hojas de datos (Data Sheets) de equipos

20 Planimetrias de Tuberia (por area)

21 Histdricos de mantenimiento e inspecciones realizadas a equipos

22 Sistema contra Incendio (Filosofia de operacion, P&ID’s, Especificaciones y hojas de datos de equipos,
Planimetrias de equipos y tuberias)

23 Sistema Fire & Gas (Filosofia de operacion, Especificaciones y hojas de datos de equipos, Planimetria de
ubicacién de equipos y dispositivos)

24 Diagramas de Interbloqueos (Interlocks)

25 Diagramas de lazos de Instrumentacién y control (Incluye alarmas del proceso)

26 Sistema Instrumentado de Seguridad (Filosofia de operacién, Especificaciones y hojas de datos de equipos,

Planimetria de ubicacion de equipos y dispositivos)

27 Planos de Clasificacion eléctrica de areas

28 Diagramas unifilares sistema eléctrico

29 Clases de tuberia “Piping Class” de la Instalacién

30 Bases de Calculo, Especificaciones y hojas de datos de Valvulas de Seguridad, Discos de Ruptura y Sistemas de

Alivio de Presion
31 Especificaciones, hojas de datos de equipos y Planimetrias sistema de puesta a tierra y apantallamiento
32 Filosofia de operacién, especificaciones de Equipos y planimetrias sistemas de comunicacion y alarma de
emergencia
33 Listado de buenas practicas de Ingenieria de la Instalacién (RAGAGEP 's)
34 Registros e Histdrico de cambios en la Tecnologia del Proceso (MOC)
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Anexo No. 4 - Entregables ICP

LISTADO DE ENTREGABLES,MfNIMOS DE INFORMACION
DE TECNOLOGIA DEL PROCESO

PROCESOS DE INNOVACION Y TECNOLOGIA - Plantas Piloto

ID Descripcion del Entregable
Proceso

1 Diagramas de Tuberia e Instrumentacién (P&ID 's)

2 Diagramas de flujo del proceso (PFD’s)

3 Filosofia de disefio del proceso

4 Plot Plan

5 Procedimientos e Instructivos de Operacion

6 Matriz causa efecto

7 Filosofia de Operacion y Control (Para corrida tipica de cada planta piloto)

8 Registro e histérico de los analisis de riesgos del proceso

9 Registros de variables operativas

10 Estudio de andlisis de consecuencias de la Instalacién (Por area)

11 Plan de respuesta a emergencia y contingencia (PEC)

12 Listado de Licenciatarios de tecnoloil'a i reiistro de contactos

13 Hoja de Seguridad de Sustancias Peligrosas - MSDS

14 Listado de sustancias peligrosas y registro DATAQUIM

15 Matriz de Comiatibilidad ﬁuimica de sustancias

16 Manuales de operacion y mantenimiento de equipos (Manuales de fabricantes)

17 Hojas de datos (Data Sheets) de equipos

(Estatico, rotativo, eléctrico, Instrumentos, sistemas de control, APL, planos mecanicos de recipientes)

18 Planimetrias de Tuberia (para servicios industriales, venteos y sistemas generales por area)

19 Historicos de mantenimiento e inspecciones realizadas a equipos (Reporte de SAP/PM)

20 Sistema contra Incendio (Filosofia de operacidn, P&ID's, Especificaciones y hojas de datos de equipos,

Planimetrias de equipos y tuberias)
21 Sistema Fire & Gas (Filosofia de operacion, Especificaciones y hojas de datos de equipos, Planimetria de
ubicacion de equipos y dispositivos)

22 Diagramas de Interblogueos (Interlocks)

23 Diagramas de lazos de Instrumentacién y control (Incluye alarmas del proceso)

24 Planos de Clasificacion eléctrica de areas ( General por area)

25 Diagramas unifilares sistema eléctrico

26 Bases de Calculo, Especificaciones y hojas de datos de Valvulas de Seguridad, Discos de Ruptura y Sistemas de
Alivio de Presién

27 Especificaciones, hojas de datos de equipos y Planimetrias sistema de puesta a tierra y apantallamiento
28 Registros e Histdrico de cambios en la Tecnologia del Proceso (MOC)
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LISTADO DE ENTREGABLES’MiNIMOS DE INFORMACION
DE TECNOLOGIA DEL PROCESO

PROCESOS DE INNOVACION Y TECNOLOGIA - Laboratorios de I&D

ID Descripcion del Entregable

Proceso
Seguridad, Ambiente y Salud (libro Rojo del Laboratorio - PEC)
Descripcion de Instalaciones y Equipos del Laboratorio
Procedimientos Operacionales (Estandares de operacion para procesos criticos)
Registro e historico de los analisis de riesgos del laboratorio (panoramas de riesgo)
Sistema de Ventilacion, extraccion y Aire Acondicionado

|h|WIN|—=

Hoja de Seguridad de Sustancias Peligrosas - MSDS
Matriz de Compatibilidad Quimica de sustancias
Listado de sustancias peligrosas y registro DATAQUIM

Tabla de Inventarios Maximos

Ve [e]) RN] [o))

10 Manuales de operacién y mantenimiento de equipos

11 Hojas de datos (Data Sheets) de equipos

12 Sistema contra Incendio del area (Filosofia de operacidn, P&ID's, Especificaciones y hojas de datos de equipos,
Planimetrias de equipos y tuberias)

13 Sistema Fire & Gas del area(Filosofia de operacion, Especificaciones y hojas de datos de equipos, Planimetria

de ubicacidn de equipos y dispositivos)

14 Tabla de Especificacion de Valvulas de Seguridad y Discos de Ruptura

15 Tabla de Clasificacién de Equipo Critico para Laboratorio

16 Diagndstico, Deteccion de Fallas y Cuidado Basico de Equipos

17 Descripcion de Servicios Industriales y Sistemas Auxiliares

18 Diagrama de Bloques de Proceso — BFD: Planos detallado de despiece de equipos

19 Informe de Clasificacién Eléctrica del Area

20 Identificacidn de protecciones y cortes automaticos de equipos (Especificaciones técnicas)

21 Registros e Historico de cambios atipicos

22 Diagrama Unifilar Eléctrico

23 Manuales de Fabricantes de Equipos

24 Listado de Repuestos Criticos
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