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ANEXO 3. RECOMENDACIONES GENERALES PARA EL ALMACENAMIENTO-

1. VENTILACION DE BODEGAS
La ventilacién en las zonas de almacenamiento de productos se puede dar de dos formas
e Ventilacion natural
e Ventilacién mecanica
e Combinaciéon de natural y mecanica
Tal como se describe a continuacion:
1.1. La ventilacion natural

Aplica cuando:

e Lavelocidad del viento es mayo de 5 m/s durante un periodo largo del afio, se sugiere
mayor al 70% del tiempo.

e La bodega esta ubicada en un lugar abierto, donde edificaciones vecinas, muros,
arboles, etc., no bloqueen o desvien las corrientes de aire preferenciales.

1.2. Ventilacion Mecanica

Un sistema de ventilacion mecanica es aquel en el cual el flujo del aire es producido por ventiladores. Si
el ventilador esta entregando aire a un espacio se llama “sistema de suministro”, el cual genera una
presion positiva, y lo contrario es extraccion, con el cual se genera una presion negativa. Frecuentemente
se utilizan ambos tipos de ventiladores en un mismo espacio. Ver Figura 1.
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Figura 1. Ventilacion Mecanica con ventiladores de inyeccion y extraccion de aire

1.3. Combinacion de Ventilacién mecanica y natural

En este tipo de ventilacion se utilizan ventiladores para inyeccién o extraccion de aire en un salén vy la
salida y/o entrada de aire se realiza por espacios abiertos en la pared o puertas, ver Figura 2 Otra
disposicion comunmente usada, es disponiendo los ventiladores en el caballete e ingresando el aire por
espacios abiertos localizados en la parte inferior de las paredes laterales.

Ventiladores de techo

Rejillas de ingreso
De aire

Figura 2. Una forma de disponer la entrada de aire de forma natural y salida mecanica
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2. USO DE LA VENTILACION GENERAL
2.1 Ventilacion para sensacidn térmica y almacenamiento de productos quimicos

Para la disminucién del calor que se presenta en las bodegas que genera disconfort a las personas y que
en caso de accidentes o fugas pueden generar condiciones de inflamabilidad o explosividad, la cantidad
de aire a mover depende de la cantidad de calor convectivo (calor del aire), y si dicho aire es seco o
himedo. Normalmente para estos casos se utiliza la ventilacién general localizada, que consiste en
inyectar aire ambiente sobre las personas, dicho aire debe ser tomado de la parte externa de la bodega,
y ademas cumplir con lo recomendado en el numeral 2.2 y 3. Ver la siguiente figura.

TOMA DE AIRE
EXTERIOR

TECHO BODEGA

VENTILADOR ,—DUCTO DE
INYECCION

b )
g/% Eé e o

OPERADOR

Figura 3. Disposicion de la ventilacion general localizada

2.2 Ventilaciéon por dilucion e inflamabilidad y explosividad

Se utiliza con el propdsito de controlar el peligro para la salud o para disminuir la concentracion de
sustancias inflamables y/o explosivas. La determinacion de la cantidad de aire a mover depende de las
condiciones de toxicidad, inflamabilidad y explosividad de las sustancias almacenadas. Se recomienda
que:

e Se realice como minimo de 12 cambios por hora, del volumen total del aire del saldn

e El Sistema de ventilacién que se instale debe funcionar de manera continua.

e Para la disposicién tener en cuenta el numeral 3.
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3. RECOMENDACIONES A TENER EN CUENTA EN LA DISPOSICION DE LA VENTILACION
¢ La bodega debe tener corredores que faciliten de transito del aire, desde la entrada hasta la salida.

e Tener en cuenta la direccién del viento para disponer las entradas y las salidas de aire, teniendo en
cuenta que no haya reentrada de contaminacion

e Localizar las entradas y salidas de aire en lados opuestos.

e Se debe disponer los ventiladores y accesos de aire que coincidan con corredores al interior de la
bodega, para que el aire pueda transitar y evitar almacenamiento de gases y vapors quimicos.

¢ No debe haber obstrucciones que dificulten la entrada o salida de aire

e Una vez definida e instalada la ventilacién no deben obstruirse los corredores dispuestos para el
transito de aire

e Colocar un sistema de suministro y extraccion de aire, con ligero exceso de extraccidon (se recomienda
el 10%), para que sea de presion negativa.

e Evitar el reingreso del aire extraido, colocando una salida lo mas alta posible por encima del techo o
asegurandose que no haya ventanas, entadas o tomas exteriores de aire u otro tipo de aberturas
localizadas cerca de la descarga de la extraccion.

4. RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD SEGUN EL SITIO DE ALMACENAMIENTO
4.1. Almacenamiento en Bodegas.

Son sitios de almacenamiento de productos en gran cantidad y por largo tiempo de permanencia.
Algunos de Las recomendaciones aplicables son:

v" Tener Puertas de acceso amplias que permitan el ingreso de vehiculos de carga.

v" Una Superficie impermeable.

v La base o suelo para el almacenamiento debe estar protegido mediante placa en concreto o
geomembrana de alta resistencia con los respectivos sistemas de recoleccién y/o drenajes para
efectos de potenciales emergencias (Derrames), independientes a sistemas de aguas lluvias o
usar estibas de contencidn para colocar los productos.

v Las Areas de trabajo deben permitir el movimiento de productos.
v" Tener instalados Ducha de lavado con sistema de lava ojos identificado y cercano.
v' Poseer un Sistema de ventilacion y aireacién.
v" Tener sistemas de proteccidn contra artropodos y roedores.
v Tener instalada e identificadas las salidas de emergencia de acuerdo a la distribucidn de los sitios
y puestos de trabajo.
Plantilla 011 4/10

Todos los derechos reservados para Ecopetrol S.A. Ninguna reproduccion externa copia o transmision
Digital de esta publicacién puede ser hecha sin permiso escrito. Ninglin parrafo de esta publicacion
puede ser reproducido, copiado o transmitido digitalmente sin un consentimiento escrito o de acuerdo
con las leyes que regulan los derechos de autor y con base en la regulacién vigente.



Guia Para la Gestion Integral de Productos Quimicos en Ecopetrol
Anexo 3. Recomendaciones Generales para el Aimacenamiento

AT Sistema de Gestiéon HSE
¢ ‘_r’féTROL Vicepresidencia HSE
CODIGO Elaborado Version: 2
HSE-G-041 23/06/20 )

v" Mantener una Iluminacién adecuada (no menor de 150 lux) con elementos y accesorios a prueba
de explosion.

v/ Mantener un Sistema eléctrico a prueba de explosién.

Instalar los Equipos de control de incendios en lugares de facil acceso y de acuerdo al riesgo.

v' Instalar las senalizaciones de seguridad como: demarcacién de areas, rotulacion de productos,
identificacién de riesgos, salidas de emergencia, equipos de control de incendios, duchas lava -
ojos, uso de elementos de proteccidon personal.

v En caso de productos inflamables o con riesgo de incendio y/o explosion se deben almacenar
lejos de fuentes de ignicion y lejos de fuentes eléctricas o en su defecto a prueba de explosién

v Mantener el Inventario actualizado de productos y las fichas de datos de seguridad de los
productos disponibles.

v' Realizar la distribucién de los productos quimicos en la Bodega de acuerdo con la matriz de
compatibilidad.

v' Establezca volumen maximo de apilamiento por clase de producto y utilice estibas para soportar
los recipientes, evitando asi el contacto directo con el suelo.

v" Los tambores almacenados en forma horizontal deben ser sostenidos por cuias u otros sistemas
de fijacién que impidan su deslizamiento, mantener sus tapas selladas y ubicados de tal forma
que las tapas queden alineadas.

v' Los tambores almacenados en forma vertical deben mantener las tapas selladas.

v' Los tambores en uso deben estar en posicion horizontal provistos de grifos o valvulas.

AN

Figura 4. Posicion de los tanques de uso con sistema de contencion.
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4.2. Almacenamiento en contenedores de productos para inyeccion y tratamiento quimico

v Se debe garantizar que el recipiente sea de un material acorde con las propiedades del producto
a almacenar (resistentes a la corrosion, etc.).

v El recipiente debe estar ubicado sobre una estiba de contencién o sobre una superficie
impermeable que conecte a los sistemas de drenajes y/o de retencién en caso de derrame.

v En caso de productos inflamables o con riesgo de incendio y/o explosion se deben almacenar
lejos de fuentes de ignicion, fuentes eléctricas o en su defecto a prueba de explosién

v" Ubicados bajo sombra para la proteccidn del sol directo y la lluvia.

v' Conectar un Sistema de proteccidon para neutralizar energia estatica en caso de productos
inflamables o con riesgo de incendio y/o explosién.

v Identificados con el nombre del producto almacenado y su respectiva etiqueta segun el SGA.

v Sefalizacién de riesgo y rotulacién del producto visible.

v Instalar los Equipos de control de incendios en lugares de facil acceso y de acuerdo al riesgo en
un area de facil acceso.

v

4.3. Almacenamiento en grandes Tanques

Estos equipos se encuentran al aire libre, se utilizan para el almacenamiento de petrdéleo crudo,
construidos de acuerdo a las normas técnicas aplicables: ASTM, API 650 y NFPA 30.
Para garantizar el manejo adecuado y seguro de los productos almacenados. Los requisitos son:

v" Que los tanques se ubiquen sobre superficies impermeables. (Placas en concreto o
geomembrana)

Que haya Diques de contencidn con capacidad no menor a 1,5 veces la capacidad del tanque.
La instalacion de un Sistema de proteccién para neutralizar energia estatica.

Que el tanque sea sefializado con el Sistema de identificacidn segin NFPA 704 actualizada
Pintar el tanque acorde al cddigo de colores establecido.

AN RN

4.4. Almacenamiento de Cilindros

Los lugares para almacenamiento de cilindros de gases a presidon deben tener las siguientes
caracteristicas minimas:

v' El lugar de estar asfaltado o cementado, y provisto de techo para almacenar a la sombra.

v" Los cilindros deben estar protegidos de la humedad, luz solar y vapores o polvos corrosivos que
afecten su integridad.

v' Con identificacién apropiada al tipo de gases que se ubiquen en el area y avisos de precaucién
que recuerden las practicas seguras.
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v No ubicar tanques que contengan gases inflamables o explosivos junto a cilindros con gases
oxidantes.

v' Mantener el area de almacenamiento de cilindros libre de sustancias inflamables, volatiles y
materiales altamente combustibles.

v Los cilindros vacios deben almacenarse separados de los llenos, para evitar dafios como los
ocurridos cuando un cilindro vacio es conectado a un sistema presurizado.

v Los cilindros deben estara provistos de cadenas o mecanismos que aseguren individualmente a
cada cilindro en su posicién vertical.

v Los cilindros que no estan en uso (servicio) deben mantenerse colocadas las caperuzas de
seguridad.

v Los cilindros de oxigeno y acetileno deben estar en areas separadas.

v En lo posible, los cilindros de Oxigeno se almacenaran separados de los que contengan gases
inflamables o a una distancia minima de 7.5 mts.

j — e
Figura 5. Almacenamiento de cilindros

v Se deben mantener alejados los cilindros de gas de todo peligro de chispa, metal fundido, llamas
abiertas o cualquier fuente de calor excesivo. En los depdsitos de cilindros es peligroso fumar o
emplear llamas abiertas. Se deben colocar avisos visibles prohibiendo tales practicas

v Los cilindros deben tener una conexién a tierra cuando se trate de gases inflamables.

Contar con equipos de atenciéon de emergencia en el area.

v Los cilindros deben ser identificados seglin el Cddigo de colores especificado en las normas
técnicas colombianas NTC 1671 y NTC 1672 para cilindros de uso médico e industrial
respectivamente.

v" No debera utilizarse llama como detector de fugas de gases inflamables, sino agua jabonosa u
otro procedimiento adecuado.

v' Tener disponible la respectiva matriz de compatibilidad y cumplirla.

AN
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4.5. Almacenamiento en Laboratorios!/?

Debe tenerse en cuenta las siguientes recomendaciones:

v

Adecuar inmobiliario que le permita tener a la mano procedimientos aplicables, fichas de datos
seguridad de los productos y manuales de laboratorio.

No debe haber comunicacién directa (ventanas, rejillas) con otros espacios cerrados (oficinas o
bafios) cuando se generen vapores.

Mantener duchas de emergencia con sistema lava - ojos disponibles en el area.

Tener un Sistemas de manejo de aguas contaminadas con drenajes y retencién (sumideros) en
caso de emergencias.

Iluminacién: Areas de medicién no menor de 750 Lux, oficinas (escritorios) no menor de 300 lux.
Sefializacion Industrial: Demarcaciéon de areas de trabajo, equipos de control de incendios,
salidas de emergencia, duchas lava ojos, uso de EPP requeridos, rotulacién de productos por el
SGA e identificacion de riesgos.

Mantener Equipos de control de incendios ubicados en lugar de facil acceso y de acuerdo al
riesgo.

Almacenar los productos quimicos acorde a su compatibilidad quimica.

Mantener la matriz de compatibilidad quimica actualizada.

Comprobar el correcto etiquetado de los productos recibidos acorde al Sistema Globalmente
armonizado.

Etiquetar las sustancias y preparados alineado a lo sugerido por el Sistema Globalmente
Armonizado-SGA.

Evitar Reutilizar los envases para otros productos sin retirar la etiqueta original.

Evitar guardar en el laboratorio grandes cantidades de producto quimico que no vaya a ser
utilizado en el momento.

Se recomienda el uso de estantes de metal o plasticos acorde al material que se va a almacenar
Se recomienda almacenar los recipientes que contienen liquidos y aquellos de grandes volimenes
en la parte baja del estante, los frascos altos atras y los pequenos adelante.

Los productos mas peligrosos, especialmente los productos inflamables o muy inflamables y los
clasificados como cancerigenos, mutagenos y/o téxicos para la reproduccién es recomendable
gue estén en armarios.

No Arrojar productos quimicos por el desaglie general.

Disponer de un sistema de ventilacion independiente y exclusivo para cada laboratorio. El aporte
de aire exterior ha de ser de 10 L/s por persona 6 3 L/s.m2.

Mantener un inventario de todos los productos utilizados y sus fichas de datos de seguridad (FDS)
visibles.

Manejar adecuadamente los residuos generados y almacenarlos segun protocolo del laboratorio.

! Manual de Seguridad en Laboratorios Quimicos. PANREAC. Barcelona Espafia, 2004.
2 Norma Técnica Preventiva-NTP 725: Seguridad en el Laboratorio: Almacenamiento de productos quimicos. Instituto
Nacional de seguridad y salud en el trabajo. Esparia, 2005.
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v El personal encargado del manejo de los reactivos debe ser Uinicamente el personal capacitado

para hacerlo.

v' Contar con sistemas de contencién (canastas plasticas o metalicas) para los liquidos de alto

riesgo.
v En el caso de que se almacene cilindros en el laboratorio seguir las recomendaciones del item
4.4,
Figura 6. Almacenamiento de reactivos en Laboratorio
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