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ANEXO 2. INDICACIONES PARA EL DISENO DE SENALIZACIONES

A continuacion se describen los requisitos minimos para disefio, elaboraciéon y colocacion de
sefalizaciones en areas donde almacene o se realice manipulaciéon de productos quimicos en
Ecopetrol:

e Las sefalizaciones deberan estar ubicadas en lugares estratégicos con iluminacion
adecuada, facilmente visible, a una altura y una posicién apropiada en relacién con el
angulo visual, garantizando que todos los trabajadores lo puedan ver antes de exponerse
al producto.

e Deben estar construidos con materiales resistentes a golpes e inclemencias climaticas.

e Deben tener letra clara y legible por lo menos a 5 metros de distancia, con un tamafio
minimo recomendado de 1,5 a 2 cm.

e  El contenido minimo recomendado debera incluir pictogramas, palabras de advertencia y
recomendaciones asociadas a los principales peligros de los productos quimicos, asi como
informacion relacionada con los datos de contacto para el manejo de emergencias, de
acuerdo con lo establecido en el Sistema Globalmente Armonizado - SGA.

e Las instrucciones de seguridad deben estar en idioma espafol, redactadas de tal manera
que permitan una interpretacion Unica.

e Las areas de almacenamiento y estanterias en laboratorios deben estar sefializadas.

e El tamafio de las senales depende de la distancia desde la cual debe observarse, segun la
expresion:
S= L%/2000

En la que S representa la superficie de la sefial en metros cuadrados y L la distancia en metros
desde la cual debe verse la sefial. La tabla! 1 presenta el tamafio recomendado de las sefiales,
de acuerdo con la distancia desde la cual debe poderse observar.

! Gufa metodolégica para la realizacién del programa de sefializacién y demarcacién de areas. ARL POSITIVA.
Bogotd,1998.
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Tabla 1. Tamaifo de las senales y distancia maxima de observacion segin su forma

Dimensién en mm Distancia Maxima (_en metros) segun la forma
Diametro o Lado Tridngulo Circulo Cuadrado Rectangulo
mayor

1189 34.98 49.73 53.17

841 24.74 35.18 37.61

594 17.48 24.85 26.56

420 12.36 17.57 18.78

297 8.74 12.42 13.28

210 6.18 8.78 9.39

148 4.36 6.19 6.62

105 3.09 4.39 4.7

A continuacion, se describen las recomendaciones generales de sefializacidon de acuerdo con el
area de trabajo:

1. BODEGAS DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS O MUESTRAS DE
DICHOS PRODUCTOS QUIMICOS

En los sitios como bodegas de almacenamiento de tipo permanente o temporal DE PRODUCTOS
quimicos o muestras se deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

e Alinterior de la bodega se debe contar con un cartel con una matriz de compatibilidad
quimica, de acuerdo, a las caracteristicas fisicoquimicas identificadas y la identificacién
del embalaje con las recomendaciones de la ONU; se recomienda que el cartel tenga
unas dimensiones? de 65cm x 45cm como se muestra en la Figura 1.

2 https://ccs.org.co/wp-content/uploads/2019/productos/
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Figura 1. Matriz de compatibilidad

e Debe estar sefializado el Uso de EPP obligatorios. Estos carteles pueden ser como los
que se describen en la figura 2.

Las medidas recomendadas son las que se muestran en la tabla 1 para avisos cuadraros.
Por ejemplo, para una distancia de aprox. 10 m se recomiendan dimensiones de
21x21cm u otra medida que permita publicarlos todos en un mismo cartel siempre y
cuando se garantice su visibilidad.

D @ ® 6 ® O

USE
USE CASCO N FROTECH OE S08 SE GAFAS PROTECTORAS USE BOTAS USE GUANTES

Figura 2. Senalizaciones de USO de EPP

e Las zonas de almacenamiento de Gases comprimidos e inflamables que se
encuentren demarcados dentro de las areas de almacenamiento podran usar
sefializaciones® de 20 x 30cm & 30cm x 30cm como las descritas en la figura 3,
garantizando que se mantengan visibles en el sitio a una distancia prudente del area de
almacenamiento respectivo.

33 https://ccs.org.co/wp-content/uploads/2019/productos/
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PRECAUCION PRECAUCION
PELIGRO CILINDROS | | CILINDROS | | Mowmoisk
CILINDRDS
NO FUME VACIOS LLENOS o
GASES INFLAMABLES

Figura 3. Seializaciones sobre Gases Comprimidos - Gases Inflamables

e Dentro de la Bodega de almacenamiento deben encontrase sefializaciones asociadas a
la preparacion y atencion de emergencias como Rutas de evacuacion; Punto de
encuentro, Zona de ducha / Lavaojos; Zona de extintor y manguera contraincendios
como las descritas en la figura 4.

SALIDA DE EMERGENCIA

MANGUERA DUCHA Y LAVAOJOS
CONTRA
INCENDIOS DE EMERGENCIA BoTIouIN

Figura 4. Seiializaciones asociadas a la preparacion y atencién a emergencias

e Teniendo en cuenta que la Bodega previamente tiene un inventario de los productos
quimicos, que tiene identificadas las caracteristicas de peligros basados en las FDS y
etiquetas y tiene establecido una matriz de compatibilidad; se recomienda que los
productos quimicos que estan clasificados bajo los mismos PELIGROS y SON
COMPATIBLES se almacenen en una misma seccion y se identifique con un cartel. Esto
teniendo en cuenta las categorias de Peligro (graves como 1y 2) expuestas en la tabla
2. En la figura 5 y 6 se muestra un ejemplo de cartel para los productos con una 6 dos
caracteristicas de peligros.

4/14

Todos los derechos reservados para Ecopetrol S.A. Ninguna reproduccion externa copia o transmision digital de
esta publicacion puede ser hecha sin permiso escrito. Ningln parrafo de esta publicacion puede ser reproducido,
copiado o transmitido digitalmente sin un consentimiento escrito o de acuerdo con las leyes que regulan los
derechos de autor y con base en la regulacién vigente.



Guia para la Gestion Integral de Productos Quimicos
Anexo 2. Indicaciones para el Diseiho de seializaciones

-4 Sistema de Gestion HSE
€ $( TROL Vicepresidencia HSE
CODIGO Elaborado Version: 2
HSE-G-041 23/06/20 i

Tabla 2. Pictogramas acordes a la Categoria de Peligro

PICTOGRAMA | CATEGORIA DE PELIGRO

PELIGROS FISICOS

Explosivos inestables

Explosivos de las divisiones 1.1, 1.2, 1.3y 1.4

Sustancias y mezclas que reaccionan espontaneamente, de los
tiposAy B

Peroxidos organicos de los tipos Ay B

Gases inflamables, categoria 1
Aerosoles inflamables, categorias 1y 2
Liquidos inflamables, categorias 1, 2y 3

espontaneo, categorias 1y 2

Sustancias y mezclas que, en contacto con el agua, desprenden
gases inflamables; categorias 1, 2y 3

Perdxidos organicos de tipo C, D, Ey F

Explosivos insensibilizados Categoria 1y 2

Gases comburentes, categoria 1
Liquidos comburentes, categorias 1, 2y 3

Sélidos comburentes, categorias 1, 2y 3

Sélidos inflamables, categorias 1y 2

Sustancias y mezclas que reaccionan espontdaneamente, de tipo
C,D,EyYyF

Liquidos piroféricos, categoria 1

Sélidos piroféricos, categoria 1

Sustancias y mezclas que experimentan calentamiento

Gases a presion:

Gases comprimidos

Gases licuados

Gases licuados refrigerados
Gases disueltos

Corrosivos para los metales, categoria 1

PELIGROS A LA SALUD

Toxicidad aguda (oral, cutanea, por inhalacién), categorias 1,
’é%
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PICTOGRAMA CATEGORIA DE PELIGRO

Toxicidad aguda (oral, cutanea, por inhalacién), categoria 4
Irritacion cutanea, categoria 2

Irritacion ocular, categoria 2

Sensibilizacion cutdnea, categoria 1

Toxicidad especifica en determinados o6rganos (exposicion
Unica), categoria 3

Irritacidn de las vias respiratorias

Efectos narcéticos

Sensibilizacién respiratoria, categoria 1

Mutagenicidad en células germinales, categorias 1A, 1By 2
Carcinogenicidad, categorias 1A, 1By 2

Toxicidad para la reproduccion, categorias 1A, 1By 2
Toxicidad especifica en determinados o6rganos (exposicion
Unica), categorias 1y 2

Toxicidad especifica en determinados 6rganos (exposiciones
repetidas), cat 1y 2

Peligro por aspiracion, categoria 1

Corrosién cutanea (categorias 1A, 1By 1C)
Lesién ocular grave, categoria 1

SO &

PELIGROS PARA EL MEDIO AMBIENTE

Peligroso para el medio ambiente acuatico
— Peligro agudo, categoria 1
— Peligro crénico, categorias 1y 2

©
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Figura 5. Ejemplo de cartel para sefalizar las secciones de los productos
almacenados con una caracteristica de peligro.

o GASES COMPRIMIDOS

““pPeTroL

; :'—lgé:l'ROL TOXIQOS Y
y TOXICOS CARCINOGENOS

> &9

DIRECTORIO DE EMERGENCIA
Gentral e - 231 et de Turme: 2289
mmmmmmmmm encia: 23042254

Figura 6. Ejemplo de cartel para sefnalizar las secciones de los productos
almacenados con dos caracteristicas de peligro.

2. SENALIZACION TANQUES ESTACIONARIOS

Los tanques o grandes almacenamientos deben contar con rombos de Naciones Unidas y rombo
NFPA 704, sugeridos como mejor practica con el fin de que puedan conocerse los peligros
agudos o de efecto inmediato de los productos que se encuentren alli almacenados. Estos
carteles pueden tener dimensiones* de 60 x 60 cm; 45 x 45cm o 65 x 45 cm siempre y
cuando las dimensiones del espacio donde se colocara el cartel lo permitan como se muestra
en los ejemplos mostrados en la figura 7.

4 https://ccs.org.co/wp-content/uploads/2019/productos/
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Figura 7. Tanques de almacenamiento

Ademas, debera disponerse de sefializaciones (Como etiquetas adhesivas) en los sitios de
exposicion permanente de los trabajadores a los productos que se encuentran alli contenidos,
tales como bocas de tanque, manhole, valvulas de drenaje o toma de muestras considerando
los elementos del sistema globalmente armonizado SGA.

Para el caso zonas de tanques o esferas que tengan areas extensas y que almacenen un mismo
producto, se recomienda colocar un panel informativo que comuniquen los peligros del producto
quimico basados en el Sistema Globalmente Armonizado- SGA en la zona de ingreso a esa area.

Estos paneles® fijos de dos postes y una cara (figura 7) debido a la amplitud de la zona
deberan manejar unas dimensiones de 210cm x 200cm o cercanas a esta medida con la
informacion como se muestra en la figura 8.

En caso de que la zona de tanques y esferas almacenen diferentes productos se recomiendan
paneles fijos de un poste y una cara (figura 7) con dimensiones de 65cm x45 cm o
cercanos a esta medida con la informacion como se muestra en la figura 8.

5 https://ccs.org.co/wp-content/uploads/2019/productos/
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Figura 7. Modelo de Panel explicativo fijo de una cara con uno y dos postes,
respectivamente.

. Q@ ® ©

& & usECasco USE GUANTES
\«pék&e _____ use momas
! Q"'bf" ‘ SODA CAUSTICA/HIDROXIDO DE SODIO, NAOH ‘ Identificacién del producto ‘
>
PELIGROS

Peligro Fisico: Puede ser corrosiva para los metales

Peligro a la salud: Provocagraves quemaduras en la piel y lesiones oculares
CONSEJO DE PRUDENCIA

+ No respirar polvos/hur p

+  Usar guantes /ropa de proteccién tipo averall PVC o de Nitrilofequipo de proteccién para los ojos /la cara
tipo mascara fulface.

* EN CASO DE CONTACTO CON LAPIEL (o el pelo): Quitar inmediatamente toda la ropa contaminada.

+ EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Enjuagar con agua cuidadosamente durante varios
minutos.

« EN CASO DE INHALACION: Transportar a la persona al aire libre y mantenerla en una posicion que le

Tacilite la respiracion Pictograma SGA

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

No debe liberarse al ambiente. Absorber el derrame con un material inerte (p. ej.: arena seca o ( 20
tierra), y echarlo en un contenedor para desechos quimicos. Las soluciones pueden recuperarse o .oe"’fo, N
diluirse cuidadosamente con agua, y neutralizarse cuidadosamente con acidos diluidos como el A Ve & O,
acido acético o clorhidrico, o con bicarbonato de sodio. Evite que el producto penetre en el - "'s, F%, %
alcantarillado. No echar al agua superficial o al sistema de alcantarillado sanitario. - . "%q_'b/

%S

DIRECTORIO DE EMERGENCIA
Central de Radio: 2316 Jefe de Turno: 2289 —
Control de Emergencia: 2304-2254

Figura 8. Panel explicativo sobre el producto quimico.

3. SENALIZACION DE AREAS DE TRABAJO (PROCESOS - LABORATORIOS)
Teniendo en cuenta el drea de trabajo debe considerarse lo siguiente:
a. Area de Procesos

Teniendo en cuenta que algunas areas operativas tienen tanques fijos de almacenamiento de
productos quimicos utilizados como insumos cuyo suministro se realiza por carrotanques por
parte del proveedor se sugiere colocar un cartel informativo con los lineamientos del Sistema
Globalmente Armonizado donde se describa en forma general la informaciéon contemplada en la
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Ficha de Datos de seguridad del producto. Este cartel debe contar minimo con medidas® de
45cm x 45cm u otra medida cercana que garantice la visibilidad a 5m. Por ejemplo, un tanque
de Soda Caustica en Servicios Industriales podria llevar un cartel de este tipo como muestra la
figura 9:

¥, E @ @ @
i ‘.{::b __ o urmm un—:v'm:mwn i G PROTRCTORLE =T ST

SODA CAUSTICA/HIDROXIDO DE SODIO, NAGH | Identificacian del producto

PELIGRUS

Peligro Fisico: Puede ser corrosiva para los metales.
Peligro a la salud: Provoca graves quemaduras en la piel y lesiones oculares
CONSEJO DE PRUDENCIA
«  Norespirar polvoshumosigasesinieblas/vapores/aerosoles

+ Usar guantes /ropa de proteccian tipo overall PAVC o de Nitrilo/equipo de proteccidn para los ojos fla cara
fipo mascara fullface.

+ ENCASODE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar inmediatamente toda |a ropa contaminada,
« EN CAS0O DE CONTACTO CON LOS OJOS: Enjuagar con agua cuidadosamente durante varios

minutos.
«  EN CASO DE INHALACION: Transportar a la persona al aire libre y mantenerla en una posicidn que le y

facilite la respiracion, ' Pictograma SGA.
MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE DERRAMES O FUGAS Pictograma: Corrosion Cutdnea.
No debe liberarse al ambiente. Absorber el derrame con un material inerte (p. ). arena seca o ( 5
tierra), y echarlo en un contenedor para desechos guimicos. Las soluciones pueden recuperarse o Ay
diluirse cuidadosamente con agua, y neutralizarse cuidadosamente con Acidos diluidos como el o 5
dcide acétice o clorhidrico, o con bicarbonate de sodio. Evite que el producto penetre en el e, "q-,é %
alcantarilado. Mo echar al agua superficial o al sistema de alcantarilado sanitario. ‘?ﬂ%’bf
DIRECTORIO DE EMERGENCIA b
Central de Radio: 2316 Jefe de Turno: 2289
Control de Emergencia: 2304-2254

Figura 9. Panel explicativo sobre el producto quimico Soda Caustica

b. Laboratorio

e Enla bodega de almacenamiento del Laboratorio debe contar con un cartel de la matriz
de compatibilidad quimica, la cual se recomienda debe tener unas dimensiones’ de
65cm x 45cm como se muestra en la Figura 10.

Shttps://ccs.org.co/wp-content/uploads/2019/productos/
7 https://ccs.org.co/wp-content/uploads/2019/productos/
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Figura 10. Matriz de compatibilidad

e Las areas donde se manipulen los reactivos o se realicen actividades d mezclas con ellos
deben estar sefializado con los EPP obligatorios. Estos carteles pueden ser como los
que se describen en la figura 11.

Las medidas recomendadas son las que se muestran en la tabla 1 para avisos cuadraros.
Por ejemplo, para una distancia de aprox. 10 m se recomiendan dimensiones de
21x21cm u otra medida que permita publicarlos todos en un mismo cartel siempre y
cuando se garantice su visibilidad.

QD @ @ S O O

ey ey USE SROTECTOR DE CIOOS USE GAFAS PROTECTORAS AP RS USE GUANTES

Figura 11. Senalizaciones de USO de EPP

e Las zonas de almacenamiento de Gases comprimidos e inflamables que se
encuentren dentro del area de laboratorio, se recomienda sefalizarlas, se sugieren
carteles® de 20 x 30cm 6 30cm x 30cm como las descritas en la figura 12. Es
importante, garantizar la visibilidad de estos carteles al personal del area y visitantes.

88 https://ccs.org.co/wp-content/uploads/2019/productos/
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PRECAUCION PRECAUCION
PELIGRO CILINDROS | | CILINDROS | | Mo
CILINDROS
NO FUME VACIOS LLENOS | | cusonos
GASES INFLAMABLES

Figura 12. Seializaciones sobre Gases Comprimidos - Gases Inflamables

e Dentro del Laboratorio deben encontrase sefializaciones asociadas a la preparacion y
atencion de emergencias como Rutas de evacuacién; Punto de encuentro, Zona de
ducha / Lavaojos; Zona de extintor y manguera contraincendios como las descritas en
la figura 13.

SALIDA DE EMERGENCIA

MANGUERA DUCHA Y LAVAOJOS
CONTRA
INCENDIOS DE EMERGENCIA BoTIouIN

Figura 13. Sefalizaciones asociadas a la preparacion y atencion a emergencias

e Teniendo en cuenta que el laboratorio maneja una bodega y que previamente tiene un
inventario de los productos quimicos; tienen identificadas las caracteristicas de peligros
basados en las FDS vy etiquetas, ademas de la matriz de compatibilidad; se recomienda
que los productos quimicos que estan clasificados bajo los mismos PELIGROS y SON
COMPATIBLES se almacenen en una misma seccién y esta se identifique con un cartel.
Esto teniendo en cuenta las categorias de Peligro (graves como 1y 2) expuestas en la
tabla 2. En la figura 5 y 6 se muestra un ejemplo de cartel para los productos con una
0 dos caracteristicas de peligros.

c. Taller de Mantenimiento

Para las areas de mantenimiento donde almacenen grasas, aceites, lubricantes, gases para
soldadura, entre otros; se debe cumplir con los requerimientos de sefalizacién establecidos
para almacenamiento tales como: matriz de compatibilidad y Uso de EPP entre otros. El cartel
de la matriz de compatibilidad quimica se recomienda que se elabore con unas dimensiones®
de 65cm x 45cm u otra medida que permita el espacio donde se almacenen los productos. En
el caso de los carteles sobre uso de EPP Obligatorios, las medidas recomendadas son las que
se muestran en la Tabla 1 para avisos cuadrados en la presente guia. Por ejemplo, para una

% https://ccs.org.co/wp-content/uploads/2019/productos/
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distancia de aprox. 10 m se recomiendan dimensiones de 21x21cm u otra medida que permita
publicarlos todos en un mismo cartel siempre y cuando se garantice su visibilidad.

Las zonas de almacenamiento de Gases comprimidos e inflamables que se
encuentren dentro del area de laboratorio, se recomienda sefalizarlas, se sugieren
carteles'® de 20 x 30cm ¢é 30cm x 30cm como las descritas en la figura 12. Es
importante, garantizar la visibilidad de estos carteles al personal del area vy visitantes.

PRECAUCIDN PRECAUCIDON

PELIGRO CILINDROS | | CILINDROS | | “wwreio

NO FUME VACIOS LLENOS ,:Lﬂ:::ﬂ:,
GASES INFLAMABLES

Figura 14. Seializaciones sobre Gases Comprimidos - Gases Inflamables

Dentro del taller deben encontrase sefializaciones asociadas a la preparacion y
atencion de emergencias como Rutas de evacuacién; Punto de encuentro, Zona de
ducha / Lavaojos; Zona de extintor y manguera contraincendios como las descritas en
la figura 15.

SALIDA DE EMERGENCIA

MANGUERA DUCHA Y LAVAOJOS

Figura 15. Sefalizaciones asociadas a la preparacion y atencion a emergencias

Teniendo en cuenta que el Taller de Mantenimiento maneja un inventario de los
productos quimicos; y que tiene identificadas las caracteristicas de peligros basados en
las FDS vy etiquetas; se recomienda que los productos quimicos que estan clasificados
bajo los mismos PELIGROS se almacenen en una misma seccidn y esta se identifique
con un cartel. Esto teniendo en cuenta las categorias de Peligro (graves como 1y 2)
expuestas en la tabla 2. En la figura 5 y 6 se muestra un ejemplo de cartel para los
productos con una o dos caracteristicas de peligros.

1010 htps://ccs.org.co/wp-content/uploads/2019/productos/
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