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ANEXO 3. RECOMENDACIONES GENERALES PARA EL ALMACENAMIENTO-  
 

 
1. VENTILACION DE BODEGAS 

 
La ventilación en las zonas de almacenamiento de productos se puede dar de dos formas 
 

• Ventilación natural 
• Ventilación mecánica 
• Combinación de natural y mecánica 

 
Tal como se describe a continuación: 
 

1.1. La ventilación natural 
 

Aplica cuando: 
 

• La velocidad del viento es mayo de 5 m/s durante un período largo del año, se sugiere 
mayor al 70% del tiempo. 

 
• La bodega está ubicada en un lugar abierto, donde edificaciones vecinas, muros, 

árboles, etc., no bloqueen o desvíen las corrientes de aire preferenciales. 
 

1.2. Ventilación Mecánica 
 

Un sistema de ventilación mecánica es aquel en el cual el flujo del aire es producido por ventiladores. Si 
el ventilador está entregando aire a un espacio se llama “sistema de suministro”, el cual genera una 
presión positiva, y lo contrario es extracción, con el cual se genera una presión negativa. Frecuentemente 
se utilizan ambos tipos de ventiladores en un mismo espacio. Ver Figura 1. 
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Figura 1. Ventilación Mecánica con ventiladores de inyección y extracción de aire 

 
 

1.3. Combinación de Ventilación mecánica y natural 
 

En este tipo de ventilación se utilizan ventiladores para inyección o extracción de aire en un salón y la 
salida y/o entrada de aire se realiza por espacios abiertos en la pared o puertas, ver Figura 2 Otra 
disposición comúnmente usada, es disponiendo los ventiladores en el caballete e ingresando el aire por 
espacios abiertos localizados en la parte inferior de las paredes laterales.   
 

 

Figura 2. Una forma de disponer la entrada de aire de forma natural y salida mecánica 
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2. USO DE LA VENTILACIÓN GENERAL 

2.1 Ventilación para sensación térmica y almacenamiento de productos químicos 

Para la disminución del calor que se presenta en las bodegas que genera disconfort a las personas y que 
en caso de accidentes o fugas pueden generar condiciones de inflamabilidad o explosividad, la cantidad 
de aire a mover depende de la cantidad de calor convectivo (calor del aire), y si dicho aire es seco o 
húmedo. Normalmente para estos casos se utiliza la ventilación general localizada, que consiste en 
inyectar aire ambiente sobre las personas, dicho aire debe ser tomado de la parte externa de la bodega, 
y además cumplir con lo recomendado en el numeral 2.2 y 3.  Ver la siguiente figura. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 3. Disposición de la ventilación general localizada 
 
2.2 Ventilación por dilución e inflamabilidad y explosividad 

Se utiliza con el propósito de controlar el peligro para la salud o para disminuir la concentración de 
sustancias inflamables y/o explosivas. La determinación de la cantidad de aire a mover depende de las 
condiciones de toxicidad, inflamabilidad y explosividad de las sustancias almacenadas. Se recomienda 
que: 
• Se realice como mínimo de 12 cambios por hora, del volumen total del aire del salón  

 
• El Sistema de ventilación que se instale debe funcionar de manera continua.  

 
• Para la disposición tener en cuenta el numeral 3. 
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3. RECOMENDACIONES A TENER EN CUENTA EN LA DISPOSICION DE LA VENTILACION 

• La bodega debe tener corredores que faciliten de transito del aire, desde la entrada hasta la salida. 

• Tener en cuenta la dirección del viento para disponer las entradas y las salidas de aire, teniendo en 
cuenta que no haya reentrada de contaminación 

• Localizar las entradas y salidas de aire en lados opuestos. 
 

• Se debe disponer los ventiladores y accesos de aire que coincidan con corredores   al interior de la 
bodega, para que el aire pueda transitar y evitar almacenamiento de gases y vapors químicos. 

 
• No debe haber obstrucciones que dificulten la entrada o salida de aire 

• Una vez definida e instalada la ventilación no deben obstruirse los corredores dispuestos para el 
tránsito de aire 

• Colocar un sistema de suministro y extracción de aire, con ligero exceso de extracción (se recomienda 
el 10%), para que sea de presión negativa. 

• Evitar el reingreso del aire extraído, colocando una salida lo más alta posible por encima del techo o 
asegurándose que no haya ventanas, entadas o tomas exteriores de aire u otro tipo de aberturas 
localizadas cerca de la descarga de la extracción. 

4. RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD SEGÚN EL SITIO DE ALMACENAMIENTO 

4.1.  Almacenamiento en Bodegas. 
 

Son sitios de almacenamiento de productos en gran cantidad y por largo tiempo de permanencia.  
Algunos de Las recomendaciones aplicables son: 
 

� Tener Puertas de acceso amplias que permitan el ingreso de vehículos de carga. 
� Una Superficie impermeable. 
� La base o suelo para el almacenamiento debe estar protegido mediante placa en concreto o 

geomembrana de alta resistencia con los respectivos sistemas de recolección y/o drenajes para 
efectos de potenciales emergencias (Derrames), independientes a sistemas de aguas lluvias o 
usar estibas de contención para colocar los productos. 

� Las Áreas de trabajo deben permitir el movimiento de productos. 
� Tener instalados Ducha de lavado con sistema de lava ojos identificado y cercano. 
� Poseer un Sistema de ventilación y aireación. 
� Tener sistemas de protección contra artrópodos y roedores. 
� Tener instalada e identificadas las salidas de emergencia de acuerdo a la distribución de los sitios 

y puestos de trabajo. 
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� Mantener una Iluminación adecuada (no menor de 150 lux) con elementos y accesorios a prueba 
de explosión. 

� Mantener un Sistema eléctrico a prueba de explosión. 
� Instalar los Equipos de control de incendios en lugares de fácil acceso y de acuerdo al riesgo. 
� Instalar las señalizaciones de seguridad como: demarcación de áreas, rotulación de productos, 

identificación de riesgos, salidas de emergencia, equipos de control de incendios, duchas lava – 
ojos, uso de elementos de protección personal. 

� En caso de productos inflamables o con riesgo de incendio y/o explosión se deben almacenar 
lejos de fuentes de ignición y lejos de fuentes eléctricas o en su defecto a prueba de explosión 

� Mantener el Inventario actualizado de productos y las fichas de datos de seguridad de los 
productos disponibles. 

� Realizar la distribución de los productos químicos en la Bodega de acuerdo con la matriz de 
compatibilidad. 

� Establezca volumen máximo de apilamiento por clase de producto y utilice estibas para soportar 
los recipientes, evitando así el contacto directo con el suelo. 

� Los tambores almacenados en forma horizontal deben ser sostenidos por cuñas u otros sistemas 
de fijación que impidan su deslizamiento, mantener sus tapas selladas y ubicados de tal forma 
que las tapas queden alineadas. 

� Los tambores almacenados en forma vertical deben mantener las tapas selladas. 
� Los tambores en uso deben estar en posición horizontal provistos de grifos o válvulas. 

 

 
Figura 4. Posición de los tanques de uso con sistema de contención. 
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4.2. Almacenamiento en contenedores de productos para inyección y tratamiento químico 
 
� Se debe garantizar que el recipiente sea de un material acorde con las propiedades del producto 

a almacenar (resistentes a la corrosión, etc.). 
� El recipiente debe estar ubicado sobre una estiba de contención o sobre una superficie 

impermeable que conecte a los sistemas de drenajes y/o de retención en caso de derrame. 
� En caso de productos inflamables o con riesgo de incendio y/o explosión se deben almacenar 

lejos de fuentes de ignición, fuentes eléctricas o en su defecto a prueba de explosión 
� Ubicados bajo sombra para la protección del sol directo y la lluvia. 
� Conectar un Sistema de protección para neutralizar energía estática en caso de productos 

inflamables o con riesgo de incendio y/o explosión. 
� Identificados con el nombre del producto almacenado y su respectiva etiqueta según el SGA. 
� Señalización de riesgo y rotulación del producto visible. 
� Instalar los Equipos de control de incendios en lugares de fácil acceso y de acuerdo al riesgo en 

un área de fácil acceso. 
�  

4.3. Almacenamiento en grandes Tanques 
 

Estos equipos se encuentran al aire libre, se utilizan para el almacenamiento de petróleo crudo, 
construidos de acuerdo a las normas técnicas aplicables: ASTM, API 650 y NFPA 30.   
Para garantizar el manejo adecuado y seguro de los productos almacenados. Los requisitos son: 
 

� Que los tanques se ubiquen sobre superficies impermeables. (Placas en concreto o 
geomembrana) 

� Que haya Diques de contención con capacidad no menor a 1,5 veces la capacidad del tanque. 
� La instalación de un Sistema de protección para neutralizar energía estática. 
� Que el tanque sea señalizado con el Sistema de identificación según NFPA 704 actualizada  
� Pintar el tanque acorde al código de colores establecido. 

 
4.4. Almacenamiento de Cilindros 

 
Los lugares para almacenamiento de cilindros de gases a presión deben tener las siguientes 
características mínimas: 
 

� El lugar de estar asfaltado o cementado, y provisto de techo para almacenar a la sombra. 
� Los cilindros deben estar protegidos de la humedad, luz solar y vapores o polvos corrosivos que 

afecten su integridad. 
� Con identificación apropiada al tipo de gases que se ubiquen en el área y avisos de precaución 

que recuerden las prácticas seguras. 
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� No ubicar tanques que contengan gases inflamables o explosivos junto a cilindros con gases 
oxidantes. 

� Mantener el área de almacenamiento de cilindros libre de sustancias inflamables, volátiles y 
materiales altamente combustibles. 

� Los cilindros vacíos deben almacenarse separados de los llenos, para evitar daños como los 
ocurridos cuando un cilindro vacío es conectado a un sistema presurizado. 

� Los cilindros deben estará provistos de cadenas o mecanismos que aseguren individualmente a 
cada cilindro en su posición vertical. 

� Los cilindros que no están en uso (servicio) deben mantenerse colocadas las caperuzas de 
seguridad. 

� Los cilindros de oxígeno y acetileno deben estar en áreas separadas. 
� En lo posible, los cilindros de Oxígeno se almacenarán separados de los que contengan gases 

inflamables o a una distancia mínima de 7.5 mts. 
 
 

 
Figura 5. Almacenamiento de cilindros 

 
� Se deben mantener alejados los cilindros de gas de todo peligro de chispa, metal fundido, llamas 

abiertas o cualquier fuente de calor excesivo. En los depósitos de cilindros es peligroso fumar o 
emplear llamas abiertas. Se deben colocar avisos visibles prohibiendo tales prácticas 

� Los cilindros deben tener una conexión a tierra cuando se trate de gases inflamables. 
� Contar con equipos de atención de emergencia en el área. 
� Los cilindros deben ser identificados según el Código de colores especificado en las normas 

técnicas colombianas NTC 1671 y NTC 1672 para cilindros de uso médico e industrial 
respectivamente. 

� No deberá utilizarse llama como detector de fugas de gases inflamables, sino agua jabonosa u 
otro procedimiento adecuado. 

� Tener disponible la respectiva matriz de compatibilidad y cumplirla. 
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4.5. Almacenamiento en Laboratorios1/2 
 
Debe tenerse en cuenta las siguientes recomendaciones: 
 
� Adecuar inmobiliario que le permita tener a la mano procedimientos aplicables, fichas de datos 

seguridad de los productos y manuales de laboratorio. 
� No debe haber comunicación directa (ventanas, rejillas) con otros espacios cerrados (oficinas o 

baños) cuando se generen vapores. 
� Mantener duchas de emergencia con sistema lava – ojos disponibles en el área. 
� Tener un Sistemas de manejo de aguas contaminadas con drenajes y retención (sumideros) en 

caso de emergencias. 
� Iluminación: Áreas de medición no menor de 750 Lux, oficinas (escritorios) no menor de 300 lux. 
� Señalización Industrial: Demarcación de áreas de trabajo, equipos de control de incendios, 

salidas de emergencia, duchas lava ojos, uso de EPP requeridos, rotulación de productos por el 
SGA e identificación de riesgos. 

� Mantener Equipos de control de incendios ubicados en lugar de fácil acceso y de acuerdo al 
riesgo. 

� Almacenar los productos químicos acorde a su compatibilidad química.  
� Mantener la matriz de compatibilidad química actualizada. 
� Comprobar el correcto etiquetado de los productos recibidos acorde al Sistema Globalmente 

armonizado.   
� Etiquetar las sustancias y preparados alineado a lo sugerido por el Sistema Globalmente 

Armonizado-SGA. 
� Evitar Reutilizar los envases para otros productos sin retirar la etiqueta original. 
� Evitar guardar en el laboratorio grandes cantidades de producto químico que no vaya a ser 

utilizado en el momento. 
� Se recomienda el uso de estantes de metal o plásticos acorde al material que se va a almacenar  
� Se recomienda almacenar los recipientes que contienen líquidos y aquellos de grandes volúmenes 

en la parte baja del estante, los frascos altos atrás y los pequeños adelante. 
� Los productos más peligrosos, especialmente los productos inflamables o muy inflamables y los 

clasificados como cancerígenos, mutágenos y/o tóxicos para la reproducción es recomendable 
que estén en armarios. 

� No Arrojar productos químicos por el desagüe general. 
� Disponer de un sistema de ventilación independiente y exclusivo para cada laboratorio. El aporte 

de aire exterior ha de ser de 10 L/s por persona ó 3 L/s.m2. 
� Mantener un inventario de todos los productos utilizados y sus fichas de datos de seguridad (FDS) 

visibles. 
� Manejar adecuadamente los residuos generados y almacenarlos según protocolo del laboratorio. 

                                            
1 Manual de Seguridad en Laboratorios Químicos. PANREAC. Barcelona España, 2004.  
2 Norma Técnica Preventiva-NTP 725: Seguridad en el Laboratorio: Almacenamiento de productos químicos. Instituto 
Nacional de seguridad y salud en el trabajo. España, 2005. 
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� El personal encargado del manejo de los reactivos debe ser únicamente el personal capacitado 
para hacerlo. 

� Contar con sistemas de contención (canastas plásticas o metálicas) para los líquidos de alto 
riesgo. 

� En el caso de que se almacene cilindros en el laboratorio seguir las recomendaciones del ítem 
4.4.  

 
 

 
Figura 6. Almacenamiento de reactivos en Laboratorio 
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