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RESUMEN EJECUTIVO
1 GENERALIDADES

1.1 Introduccion

Este documento tiene la finalidad de presentar ante la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA), el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) que soportara la solicitud de modificacion del PMAI
de Mares, la cual incluye los blogues de produccion Centro, Lisama y Llanito. Este estudio fue
estructurado a partir de los Términos de Referencia HI-TER-1-03, expedidos por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (actualmente Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible - MADS) y aprobados por la Resolucion 1544 del 06 de agosto de 2010, adicionalmente
se encuentra alineado con la guia Metodologia General para la Elaboracién y Presentacion de
Estudios Ambientales (MADS, 2018)

1.2 Objetivos

Los objetivos que motivaron a Ecopetrol S.A. a desarrollar un Estudio de Impacto Ambiental-EIA-
para presentar la modificacion del instrumento de seguimiento y control que hoy se encuentra
autorizado por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA- bajo la Resolucion 1200 del
28 de noviembre de 2013, que modificé el Plan de Manejo Ambiental establecido por medio de la
Resolucion 1641 del 7 de septiembre de 2007. Se presentan a continuacion:

a. Adicionar cantidades a las actividades dentro de las estrategias de desarrollo avaladas por la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA- en las resoluciones 1200 del 28 de
noviembre de 2013 y 01136 de 2016, requeridas para apalancar las expectativas de produccién
de los bloques Centro, Lisama y Llanito.

b. Reorganizar las estrategias de desarrollo aprobadas en la Resolucion 1200 del 28 de noviembre
de 2013, amparados en la normatividad ambiental actual y en las politicas de economia circular,
e incluir nuevas actividades, para optimizar el desarrollo de la operacién, en armonia con la
comunidad y el medio ambiente.

c. Actualizar el contexto ambiental y social de las operaciones para actualizar la formulaciéon de
medidas de manejo y seguimiento.

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Ministerio de Minas y Energia ha establecido un plan a corto plazo que permitird al pais generar
una produccién cercana a los 900 KBPD (891 KBPD para 2021 y 854 KBPD para 2022), con el fin
de conservar la autosuficiencia energética por lo menos en los proximos diez (10 afios), y la
generacion de nuevos recursos fiscales, los cuales serviran para la implementacion de politicas para
la reduccion de la pobreza y el desarrollo territorial a nivel local, regional y nacional (Ministerio de
Minas y Energia (Minenergia), 2019).

Ecopetrol S.A., en linea con lo anterior, requiere desarrollar actividades que promuevan el
mantenimiento y en la medida de lo posible el incremento de los factores de recobro en los bloques
Centro, Lisama y Llanito concernientes al instrumento ambiental objeto de la presente modificacion.
En los cuales se llevan a cabo actividades de exploracion, explotacion y produccion de hidrocarburos
y sus derivados, con las autorizaciones otorgadas por las Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA) en varios actos administrativos, como las resoluciones 1200 del 2013, 01136
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de 2016 y O03P® lasdcaales s2 tnhddificarfiel Plan de Manejo Ambiental establecido
mediante la Resolucion 1641 del 20070 . En este orden de ideas,
presente estudio busca solicitar la modificacion de dichas Resoluciones, con el propdsito de
continuar realizando actividades a las ya permitidas, incluir actividades que permitan la optimizacion
de sus procesos, motivados en las capacidades hidrocarburiferas del area.

Las veintidos (22) actividades requeridas a nivel operativo para mantener la sostenibilidad operativa,
financiera y socio ambiental del negocio, en los bloques Centro, Lisama y Llanito, se agruparon en
seis (6) estrategias de desarrollo, cuyo objeto de solicitud de Modificacion y homologacién con los
actos administrativos vigentes, incluyendo la Resolucion 1200 del 28 de noviembre de 2013* se
presentan de manera resumida en la Tabla 1 y en la Figura 1, y su descripcion detallada en el
Numeral 2.2.2 Estrategias de Desarrollo, las cuales dieron pie a la estructuracién a la definicion de
etapas y actividades que permitieron la evaluacidn de impactos, conforme se presenta en el Capitulo
5 Evaluacién de Impactos, del presente estudio.

Adicionalmente las actividades que permiten el desarrollo de las diferentes estrategias planteadas
para la modificacién del PMAI de Mares, se presentan en la Tabla 2 con el detalle de las cantidades
solicitadas para cada uno de los bloques Centro, Lisama y Llanito, circunscritos dentro del area de
influencia de la modificacién del PMAI de Mares, su ejecucidén se realizara de manera paulatina
conforme el requerimiento de los planes de desarrollo Ecopetrol S.A. y de la viabilidad financiera de
las mimas

! Resoluciéon 1200 del 28 de noviembre de 2013 (Articulo Tercero, numerales 1 a 15 y Articulo
Cuarto), la cual modifico el Plan de Manejo Ambiental establecido a ECOPETROL S.A, mediante la
Resolucion 1641 del 07 de septiembre de 2007, para los campos de los bloques Centro, Lisama y
Llanito
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Tabla 1

MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

para la presente modificacién del PMAI de Mares

ESTRATEGIAS DE DESARROLLO'Y
ACTIVIDADES PARA LA PRESENTE
MODIFICACION DEL PMAI DE MARES

OBJETO MODIFICACION

Homologacién de las estrategias y actividades que permiten el desarrollo de las diferentes estrategias planteadas

HOMQLOGACIC)N DE ESTRATEGIA
SEGUN RESOLUCION 1200 DE 2013

l. DESAR
ROLLO DE LA
INFRAESTRUCTURA
PETROLERA

1. CONSTRUCCION
Y/O MEJORAMIENTO
DE VIAS DE ACCESO

Para el desarrollo de las actividades de produccion de
hidrocarburos, es necesaria la utilizaciéon de vias tanto existentes
como proyectadas (estos ultimos para acceder a nuevos sectores
de intervencién por parte de la operacion).

En este orden de ideas, se considera necesaria la construccion de
nuevos corredores y el mejoramiento de las especificaciones de la
via en las existentes, solamente en los tramos y/o sectores que los
requieran, es de sefialar que el mejoramiento en mencién cobija
actividades como cambio en el ancho de la calzada, modificaciones
de radio de giro, entre otros, asi como, el mejoramiento de la capa
de rodadura, y de la estructura misma de la via, para lograr que las
vias soporten la capacidad requerida, en funcion de los niveles de
transito asociados a la operacion.

Asi las cosas y en concordancia con lo anterior, se solicita la
construccion de nuevas vias de acceso y la inclusién de actividades
de mejoramiento sobre vias existentes; adicionales a las
cantidades aprobadas a través de la Resolucion 1200 de 2013 y
sus modificaciones, al interior de los bloques Centro, Lisama y
Llanito, de Mares, asi como de las vias que permitan la
interconexion entre los mismos.

1. CONSTRUCCION

DE VIAS DE
ACCESO

2. MANTENIMIENTO

Y/O REHABILITACION

DE VIAS DE ACCESO
EXISTENTES

La ejecucion actividades de mantenimiento, realineacion de vias de
acceso a pozos con longitudes inferiores a cien metros (100 m) y
rehabilitacion en vias, es necesaria para el acceso y movilizacién a
lo largo del area de influencia de manera segura, pues tiene como
por objeto, mantener la capacidad estructural y condiciones de la
red vial, y/o reconstruir o recuperar las condiciones iniciales de la
vias, en areas ya intervenidas, de manera que se cumplan las
especificaciones técnicas con que fueron disefiadas.

Es por esto, que se consideran una serie de acciones conducentes
a mantener el adecuado estado de estos corredores (acciones que
no modifiqguen las especificaciones de la via) y en caso de que
estas acciones no sean suficientes, implementar otro tipo de
medidas con el fin de rehabilitar vias con el propésito de que
puedan ser utilizadas para la operacion.

2. ADECUACION Y

MANTENIMIENTO
DE VIAS DE
ACCESO

Se retoma la
actividad
aprobada a
través de la
Resolucién 1200
de 2013,
(Resuelve,
Articulo Tercero,
numeral 1).
Se retoma la
actividad
aprobada a
través de la
Resolucién 1200
de 2013
(Resuelve,
Articulo Tercero,
numeral 2).
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ESTRATEGIAS DE DESARROLLO Y
ACTIVIDADES PARA LA PRESENTE

MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

OBJETO MODIFICACION

HOMOLOGACION DE ESTRATEGIA
SEGUN RESOLUCION 1200 DE 2013

MODIFICACION DEL PMAI DE MARES

En este orden de ideas se solicita la utilizaciébn, mantenimiento,
realineacion de vias de acceso a pozos con longitudes inferiores a
cien metros (100 m) y rehabilitacién (cuando sea necesario), sobre
los corredores de acceso o la red vial existente y/o proyectada,
asociada al area de influencia de los bloques Centro, Lisama y
Llanito, de Mares. Lo anterior, en consonancia con las necesidades
de cada operacién, de manera que se garantice las condiciones
apropiadas para el trafico y el acceso a las diferentes areas y la
movilidad entre la infraestructura asociada a los Bloques.

3. CONSTRUCCION
DE PLATAFORMAS

El propésito del presente Estudio es la solicitud de nueva
infraestructura necesaria para aumentar la produccion en los
blogues referidos. Es asi, que se requiere el desarrollo de
infraestructura entre la que se encuentra la construccién de
plataformas.

Por lo tanto, se solicita la autorizacion de nuevas locaciones
adicionales a las cantidades aprobadas a través de la Resolucion
1200 de 2013y sus modificaciones, en los bloques Centro, Lisama
y Llanito. EI nimero de locaciones y area méaxima que se
intervendra para cada Bloque, se presenta en la Tabla 2.; asi como
la relacion del nimero maximo de pozos que se podria llegar
perforar por plataforma, es decir, algunas cumpliran con este
ndmero y podran tener un menor nimero de pozos, sin que en su
totalidad se supere el nimero de pozos solicitados en la actividad
nueve (9) Perforacion de pozos, de las estrategias de desarrollo.

Las locaciones nuevas se ubicaran de acuerdo con la Zonificacion
de Manejo del presente Estudio. Los pozos podran operar como
exploratorios, productores y/o inyectores.

En relacion con la Resolucidon 1200 de 2013, especificamente para
las 23 plataformas autorizadas en el campo Aguas Blancas del
blogue Centro, se solicita la ampliacion en seis (6) pozos por
plataforma, pasando de ocho (8) a 14, y la adicion de 1 hectarea
mas, para un maximo de construccion por plataforma de 2.5 (en la
resolucién 1200 se aprobaron para el campo plataformas de
maximo 1.5 ha).

3. CONSTRUCCION
DE
LOCALIZACIONES

4. AMPLIACION DE
PLATAFORMAS

La campafia de perforacion, contempla la perforacién de pozos que
estaran ubicados en lo posible en plataformas existentes, en este
orden de ideas, se requiere, en muchos casos, de su ampliacion,

4. AMPLIACION Y
ADECUACION DE
LOCALIZACIONES

Se retoma la
actividad
aprobada a
través de la
Resolucién 1200
de 2013,
(Resuelve,
Articulo Tercero,
numeral 3).
Se retoma la
actividad
aprobada a
través de la
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ESTRATEGIAS DE DESARROLLO Y
ACTIVIDADES PARA LA PRESENTE
MODIFICACION DEL PMAI DE MARES

HOMOLOGACION DE ESTRATEGIA
SEGUN RESOLUCION 1200 DE 2013

OBJETO MODIFICACION

actividad que se realizara de acuerdo con los disefios especificos Resolucién 1200
y la Zonificacion de Manejo del presente Estudio. de 2013,
De acuerdo con lo anterior, se solicita autorizar la ampliacion de (Resuelve,
plataformas existentes, adicionales a las cantidades aprobadas a Articulo Tercero,
través de la Resolucién 1200 de 2013 y sus modificaciones, para numeral 4).
los bloques Centro, Lisama y Llanito, de Mares; en el nUmero y area
maxima de intervencion para cada Bloque, de acuerdo con las
cantidades solicitadas en la Tabla 2
La campafia de perforaciéon y la continuidad operativa de los
activos, requiere la evaluacion de las condiciones operativas de las
diferentes plataformas (tanto existentes como proyectadas), y, de
acuerdo los hallazgos, de acciones aseguren el cumplimiento de su Se retoma la
objetivo y su integridad. -
actividad
) En consonancia con lo anterior, se solicita la adecuaciéon de las 4. AMPLIACION Y ?rg:/%iadade I:
5. ADECUACION DE |plataformas existentes y/o proyectadas, en las areas ya AbECUACION DE |Resolucion 1200
PLATAFORMAS intervenidas con fines de mantener su funcionalidad vy
L . ! - LOCALIZACIONES |de 2013,
especificaciones de la infraestructura, equipos y servicios de (Resuelve
apoyo; dentro de los bloques Centro, Lisama y Llanito, de Mares, . !
de acuerdo con las necesidades de cada operacion. Articulo Tercero,
numeral 4).
Incluye la distribucién de los diferentes elementos (equipos,
estructuras, piscinas, campamentos y servicios de apoyo, entre
otros) dentro de las plataformas existentes y proyectadas.
En el area operativa de los bloques Centro, Lisama y Llanito se
proyecta la construccién de facilidades de produccion (i.e:
estaciones de recoleccion, plantas deshidratadoras, compresoras,
entre otras) las cuales comprenden el conjunto de procesos, Se retoma la
: materiales, equipos y/o elementos requeridos en superficie para la . lactividad
6. CONSTRUCCION |recoleccién, separacion, tratamiento, medicion, y despacho de los| 5. CONSTRUCCION aprobada a
DE fluidos producidos; asi como la caracterizacion y medicion de cada DE ravés de la
INFRAESTRUCTURA |una de las corrientes provenientes de los pozos productores. INFRAESTRUCTURA Resolucion 1200
DE FACILIDADES DE DE FACILIDADES de 2013
PRODUCCION E | Tambien se contempla dentro de esta estrategia la construccion de| DE PRODUCCION E (Resuelve '
INYECCION facilidades de Inyeccion (i.e: PIA, PTAP, entre otras), en las cuales INYECCION Articulo Tércero
se recibe el agua asociada al proceso de perforacion (i.e: aguas de numeral 5) '
formacion), las cuales son tratadas junto con otros fluidos, para
luego ser aprovechadas en la operacion dentro de los procesos de
inyeccién.

RESUMEN EJECUTIVO

pag. 5




ESTRATEGIAS DE DESARROLLO Y
ACTIVIDADES PARA LA PRESENTE

MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

OBJETO MODIFICACION

HOMOLOGACION DE ESTRATEGIA
SEGUN RESOLUCION 1200 DE 2013

MODIFICACION DEL PMAI DE MARES

Bajo el panorama referido, se solicita autorizar la construccion y
operacion de nueva infraestructura de facilidades de produccién e
inyeccién adicionales a las cantidades aprobadas a través de la
Resolucién 1200 de 2013 y sus modificaciones, en los bloques
Centro, Lisamay Llanito, de Mares; en el nimero, area por facilidad
y maxima de intervencion, bajo las condiciones operativas y
capacidades definidas en la Tabla 2 para cada Bloque.

La infraestructura de facilidades a construir, se realizar4 en areas
habilitadas en concordancia con la Zonificaciéon de Manejo del
presente Estudio.

7. AMPLIACION DE
INFRAESTRUCTURA
DE FACILIDADES DE

PRODUCCION E
INYECCION

En linea con la anterior actividad, se solicita autorizar la ampliacion
de infraestructura de facilidades de produccion e inyeccion
existente, adicional a las cantidades aprobadas a través de la
Resolucién 1200 de 2013 y sus modificaciones, para los bloques
Centro, Lisama y Llanito, de Mares. El nimero de ampliaciones y
el &rea méxima que se intervendria para cada bloque se presenta
en la Tabla 2

Las ampliaciones de infraestructura de facilidades y equipos de
produccion e inyeccion existentes se ubicaran de acuerdo con la
Zonificacién de Manejo del Estudio. Cada facilidad de produccion
e inyeccion incluird los sistemas, equipos y todos los tratamientos
de fluidos que alli se requieren.

Para el caso de las TEAs se instalaran tecnologias que reduzcan
las emisiones, dentro de areas intervenidas y/o en nuevas areas,
solicitadas en el presente item, la cuales seran ubicadas de
acuerdo con la Zonificacién de Manejo del Estudio.

6. AMPLIACION DE
INFRAESTRUCTURA
DE FACILIDADES
DE PRODUCCION E
INYECCION

8. ADECUACION DE

INFRAESTRUCTURA

DE FACILIDADES DE
PRODUCCION E

Adicionalmente, se solicita la adecuacién de infraestructura de
facilidades de produccién e inyeccién existente, dentro de areas ya
intervenidas, en los bloques Centro, Lisama y Llanito, de Mares;
incluye la instalacion, cambio y/o distribucién de equipos
requeridos para garantizar el manejo, tratamiento y despacho de

7. ADECUACION DE
INFRAESTRUCTURA
DE FACILIDADES
DE PRODUCCION E

Se retoma la
actividad
aprobada a
través de la
Resolucién 1200
de 2013,
(Resuelve,
Articulo Tercero,
numeral 6)
Se retoma la
actividad
aprobada a
través de la

Resolucién 1200
de 2013

INYECCION fluidos, de acuerdo con las necesidades de cada operacion. INYECCION (Resuelve,
Articulo Tercero,
numeral 7)
9. PERFORACION DE Com_o_ se viene mencionando, eI_ objetivo de Ia_' presente 8. PERFORACION Se_ _retoma la
modificacion es aumentar la capacidad de produccion de los actividad
POZ0OS . ) . . DE POZOS
blogues Centro, Lisama y Llanito, es asi que se hace necesario aprobada a
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ESTRATEGIAS DE DESARROLLO Y
ACTIVIDADES PARA LA PRESENTE

MODIFICACION DEL PMAI DE MARES

MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

OBJETO MODIFICACION

HOMOLOGACION DE ESTRATEGIA
SEGUN RESOLUCION 1200 DE 2013

solicitar la autorizacion para la perforacion de pozos de produccion
e inyeccidn, adicionales a las cantidades aprobadas a través de la
Resolucién 1200 de 2013 y sus modificaciones, dentro de
plataformas existentes o nuevas, no superando la solicitud maxima
de pozos por plataforma, asi como el nUmero maximo requerido
por Bloque presentando en la actividad tres (3) Construccion de
plataformas, de las estrategias de desarrollo, segun se indica en la
Tabla 2

través de la
Resolucién 1200
de 2013

10. TRABAJO EN
POZ0OS

En aras de asegura el funcionamiento de los pozos se solicita
mantener la autorizacion para el reacondicionamiento de pozos
existentes y/o proyectados a través de la Resolucion 1200 de 2013
y sus modificaciones, en los bloques Centro, Lisama y Llanito, de
Mares; consistente en trabajos efectuados en un pozo, posteriores
a su terminacion, con el fin de mejorar su productividad, integridad
o inyectividad, tales como el aislamiento de zonas, la perforacion o
re perforacibn de nuevas o viejas zonas productivas,
estimulaciones, fracturamiento, reparaciones del revestimiento,
cementaciones o conversion de la finalidad del pozo, asi como el
abandono, instalacién, retiro, cambio o reparacion de los equipos o
sistemas de levantamiento artificial o cualquier modificacion en la
terminacion del pozo.

9. TRABAJO EN
POZOS

11. CONSTRUCCION
DE LINEAS DE FLUJO

Dentro de las necesidades de infraestructura se requiere aquella
que ayude al transporte de diferentes fluidos entre equipos y areas
operativas. Es asi que se solicita autorizar la construccion de
nuevas lineas de flujo para el transporte de fluidos (i.e: Crudo, gas,
agua de produccion, agua para inyeccion, entre otros), adicionales
a las longitudes aprobadas a través de la Resolucion 1200 de 2013
y sus modificaciones, en los bloques Centro, Lisama y Llanito, de
Mares.

Se realizarda la construccion, montaje y variantes de lineas de flujo
(transporte interno de fluidos por ductos) que permitan la
interconexion de las areas operativas; y entre bloques Lisama,
Llanito y Centro.

En caso de requerirse variantes de lineas de flujo existentes para
conexion entre bloques, se elaborara un Plan de Manejo Ambiental
Especifico, cuya longitud se descontara de las cantidades
solicitadas y aprobadas en la presente modificacién.

10. CONSTRUCCION
DE LINEAS DE
FLUJO

(Resuelve,
Articulo Tercero,
numeral 8)
Se retoma la
actividad
aprobada a
través de la
Resolucién 1200
de 2013,
(Resuelve,
Articulo Tercero,
numeral 9)
Se retoma la
actividad
aprobada a
través de la

Resolucién 1200
de 2013

(Resuelve,
Articulo Tercero,
numeral 10)
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ESTRATEGIAS DE DESARROLLO Y
ACTIVIDADES PARA LA PRESENTE

MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

OBJETO MODIFICACION

HOMOLOGACION DE ESTRATEGIA
SEGUN RESOLUCION 1200 DE 2013

MODIFICACION DEL PMAI DE MARES

Los rangos de diametros y longitudes solicitados en la presente
modificacién para cada blogue, se muestran en la Tabla 2.

Se retoma la
En linea con el numeral anterior, se solicita la operacién y actividad
’ mantenimiento sobre las lineas de flujo existentes y/o proyectadas 11 aprobada a
12. OPERACION Y |para el transporte de fluidos, asociadas al area de influencia de los MANTENIMIENTO traves de la
MANTENIMIENTO DE |blogues Centro, Lisama y Llanito, de Mares; de acuerdo con las DE LINEAS DE Resolucién 1200
LINEAS DE FLUJO |necesidades de cada operacion; con el objeto de garantizar las FLUJO de 2013,
condiciones para la recoleccion y transporte de fluidos en las lineas (Resuelve,
de flujo existentes en el area de influencia de los citados Bloques. Articulo Tercero,
numeral 11)
Igualmente, para el funcionamiento de la infraestructura petrolera
se requiere el suministro energético, tanto de la infraestructura
actual o como de la futura, por lo que se solicita autorizar la
construccion de nuevas lineas eléctricas de transmision y/o
distribucion, adicionales a las longitudes aprobadas a través de la
Resolucién 1200 de 2013 y sus modificaciones, para los bloques
Centro, Lisama y Llanito, de Mares. Los niveles de tensién y
longitudes requeridas para la presente modificacion para cada
bloque se presentan en la Tabla 2.
Se retoma la
Los tendidos, incluyen la interconexion entre centros de maniobra :Ctrgléda%da a
13, y/g dg transferencia, centros d_e? distribucic’)rll ylo subegtaciones 12. trgvés de la
ELECTRIFICACION ﬁ]'teecrtcrgr?;'dgﬁrq”eﬁrge %er‘neggg"’” b?gqﬁzgrg'ifedag%ga“"fs %t:g ELECTRIFICACION |Resolucién 1200
Il. SUMINISTRO DIE LeS @AlIFOR infraestructura de ECOPETROL S.A. y/o privada. DELOS CAMPOS |de 2013,
= (Resuelve,
SR Articulo Tercero
La actividad también involucra la solicitud para autorizar la numeral 12) '
construccién de Subestaciones y/o Estaciones eléctricas (Centros
de Maniobra) y/o de Transferencia; adicionales a las cantidades
aprobadas a través de la Resolucion 1200 de 2013 y sus
modificaciones, en los bloques Centro, Lisamay Llanito. El nimero
y area maxima por intervenir de acuerdo a las necesidades para
cada blogue, se presentan en la Tabla 2.
La intervencién de areas se realizard de acuerdo con la
Zonificacién de Manejo del Estudio.
En aras de aprovechar los recursos energéticos producto de la Se retoma la
AUTOGElN4I'ERACION operacion, se solicita la autorizacion para aumentar en 1176 MW la AUTOGE%\ISI.ERACION actividad
. capacidad de autogeneracion actual, para los bloques Centro, . aprobada a
DE ENERGIA - . , . ) : DE ENERGIA .
Lisama y Llanito, segln las alternativas, tecnologias, equipos y través de la
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ESTRATEGIAS DE DESARROLLO Y
ACTIVIDADES PARA LA PRESENTE

MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

OBJETO MODIFICACION

HOMOLOGACION DE ESTRATEGIA
SEGUN RESOLUCION 1200 DE 2013

MODIFICACION DEL PMAI DE MARES

combustibles propuestos dentro de la presente modificacion. Los
requerimientos para el desarrollo de esta estrategia, en cuanto a
las potencias y areas maximas por intervencién para cada Bloque,
se presentan en la Tabla 2.

La capacidad de generacidon podra ser de manera combinada,
centralizada y/o distribuida en cualquier punto al interior de los
bloques Centro, Lisamay Llanito, de Mares.

Las areas adicionales para la autogeneracién se ubicaran de
acuerdo con la Zonificacion de Manejo del presente Estudio.

Resolucién 1200
de 2013

(Resuelve,
Articulo Tercero,
numeral 13)

15. OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE

En general para asegurar condiciones operacionales del sistema
energético de las areas operativas (actual y futuro), se requiere
solicitar la operacion y mantenimiento sobre la totalidad de las

SISTEMAS DE alternativas para sistemas de generacion de energia, redes de 13. )
- |distribucion y/o transmision de energia eléctrica, subestaciones,| AUTOGENERACION |Nueva Solicitud
AUTOGENERACION - - . - ;
f estaciones eléctricas (centros de maniobra) y/o de transferencia, DE ENERGIA
DE ENERGIA Y X i \ . )
asociadas al area de influencia de los bloques Centro, Lisama y
REDES : . L
Llanito, de acuerdo con las necesidades de cada operacion.
Dentro de los bloques Centro, Lisama y Llanito, se requieren S i |
adelantar acciones que conlleven ala exploracion y caracterizacion et' _(;e(;)ma a
de los yacimientos, es asi que aunque actualmente corresponden ac 'V;J Z
a areas de explotacién de hidrocarburos, se solicita aprobar la ?pro, a ad Ia
perforacion de pozos exploratorios adicionales a los aprobados a F;aveT "nelzog
16. POZOS través de la Resolucién 1200 de 2013 y sus modificaciones, en los| 14. NEAR FIELD d eséc())Lnglo
Ill. EXPLORACION . blogues Centro, Lisama y Llanito, de Mares; cuyas cantidades| EXPLORATION - €
EXPLORATORIOS P U

especificas, para cada bloque se indican en la Tabla 2. Los pozos NFE- (Resuelve
podran compartir locaciéon con los exploratorios, productores y/o Articulo Tércero
inyectores; existentes y/o proyectados. numeral 14) con,
Las plataformas nuevas se ubicaran de acuerdo con la Zonificacion Zjeuﬁsr:ﬁ:iénen su
de Manejo Ambiental del presente Estudio. '
La productividad en los yacimientos de los bloques Centro, Lisama
y Llanito, esta asociada con la presion que estos tengan para Se retoma la
promover el flujo de crudo a superficie. Es asi que como la actividad

V. INYECCION 17. INYECCION gstratggla de degarrollo coqtempla la contm_um_iad dela acnw_@ad de ) apro'bada a
inyeccion de fluidos con fines de mantenimiento de presion y/o travées de

aumento del factor de recobro en el yacimiento en las formaciones
productoras; la cual, se ejecutara en el marco de lo autorizado y en
cumplimiento de las condiciones y restricciones establecidas por la

Resolucién 1641
de 2007
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ESTRATEGIAS DE DESARROLLO Y
ACTIVIDADES PARA LA PRESENTE

MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

OBJETO MODIFICACION

HOMOLOGACION DE ESTRATEGIA
SEGUN RESOLUCION 1200 DE 2013

MODIFICACION DEL PMAI DE MARES

ANH o quien haga sus veces. Estas actividades se desarrollaran
en pozos existentes o nuevos, en plataformas existentes o nuevas
dentro de los bloques Centro, Lisama y Llanito, de Mares; de
acuerdo con las consideraciones técnicas, tecnologias y métodos
descritos en la presente modificacién.

Se incluye la operaciéon y mantenimiento sobre la totalidad de
facilidades de inyeccion, pozos, los sistemas, equipos y todos los
tratamientos de fluidos que alli se requieran, indicados en las
actividades 6, 7 y 8 para la presente modificacion; de acuerdo con
las necesidades de cada operacion.

Dentro de esta actividad se Incluye la realizacién de pruebas de
infectividad de aguas, con el fin de determinar el comportamiento
de un pozo existente.

(Resuelve,
Articulo Cuarto,
numeral 7)

y Resolucion
1200 de 2013

V. GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

18. CONSTRUCCION
Y ADECUACION DE
ZODME

En el marco de los lineamientos ambientales de Ecopetrol S.A.
donde se busca implementar mejores practicas ambientales y
tecnoldgicas, se solicita la aprobacion de zonas donde se optimice
y realice el manejo, transporte y disposicion de materiales
sobrantes de excavaci-n AZODME
los blogues Llanito, Lisama y Centro; y comprenderan areas entre
2 y 5 hectareas en cumplimiento con la zonificacion de manejo
ambiental del presente Estudio.

El material dispuesto en las ZODME existentes y/o proyectadas
podra, dependiendo de su naturaleza, ser tratado y/o mejorado
fisicoquimicamente y podra ser reutilizado internamente o como
materia prima para otros procesos o actividades industriales con
aliados externos (simbiosis industrial), como iniciativas de
Economia Circular de ECOPETROL S.A.

Asi las cosas y bajo el panorama resefiado, se solicitara la
construccion, adecuacion y operacion de nuevas Zonas de
Disposicion de Materiales sobrantes de Excavacion (ZODME),
adicionales a las aprobadas a través de la Resolucion 1200 de
2013y sus modificaciones, en los bloques Centro, Lisama y Llanito,
de Mares. La cantidad, areas y capacidades maximas solicitadas
para cada blogue, se presentan en la Tabla 2.

ZODME O ZODCOP

(Resuelve,
Articulo Tercero,
numeral 9)
Se retoma la
actividad
aprobada a
través de la
Resolucién 1200
de 2013,
(Resuelve,

Articulo Cuarto)

19. CONSTRUCCION
Y OPERACION DE

En el marco de los lineamientos ambientales de Ecopetrol S.A.

donde se busca implementar mejores practicas ambientales y

ZODME O ZzODCOP

Se retoma la

actividad
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MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

OBJETO MODIFICACION

HOMOLOGACION DE ESTRATEGIA
SEGUN RESOLUCION 1200 DE 2013

MODIFICACION DEL PMAI DE MARES

AREAS PARA EL
ACOPIO Y MANEJO
DE LODOS Y CORTES
DE PERFORACION

tecnoldgicas, se solicita la aprobacion de zonas donde realice el
manejo integral, consistente en el almacenamiento, transporte,
reciclaje, coprocesamiento, tratamiento y disposicion final de lodos
y cortes de perforacion, y lodos de plantas de tratamiento de aguas.

Se solicita, autorizar la construccion, adecuacién y operaciéon de
nuevas areas para la instalacion de sistemas de tratamiento,
acopio y manejo de lodos del tratamiento de agua, y cortes de
perforacion, adicionales a las aprobadas a través de la Resolucion
1200 de 2013y sus modificaciones, en los blogues Centro, Lisama
y Llanito, de Mares. La cantidad, areas y capacidades méaximas
solicitadas para cada bloque, se presentan en la Tabla 2.

Las areas para el acopio y manejo de lodos y cortes de perforacion
se ubicaran de acuerdo con la Zonificacion de Manejo del presente
Estudio.

El material dispuesto en las areas para el acopio y manejo de lodos
y cortes de perforacion, existentes y/o proyectadas sera tratado y/o
mejorado fisicoquimicamente mediante el uso de tecnologias y
podré ser reutilizado internamente 0 como materia prima para otros
procesos o actividades industriales con aliados externos (simbiosis
industrial), como iniciativas de Economia Circular de ECOPETROL
S.A.

aprobada a
través de la
Resolucién 1200
de 2013,
(Resuelve,

Articulo Cuarto)
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OBJETO MODIFICACION

HOMOLOGACION DE ESTRATEGIA
SEGUN RESOLUCION 1200 DE 2013

MODIFICACION DEL PMAI DE MARES

V. GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

20. CONSTRUCCION,
OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE
PLANTAS PARA EL
MANEJO DE CORTES
DE PERFORACION

Adicionalmente, como complemento en la estrategia de desarrollo
de gestién de residuos sdlidos, en el marco de innovacion y de
propender eficiencia en la produccion y consumo de materiales, se
requiere la autorizacién para la construccion, operacién y
mantenimiento de Plantas para el manejo y tratamiento de cortes
de perforacion en los bloques Centro, Lisama y Llanito, de Mares.
La cantidad y areas solicitadas para cada bloque, se presentan en
la Tabla 2. las cuales contemplaran las tecnologias y equipos
propuestos dentro de la presente modificacion.

Las Plantas se ubicaran de acuerdo con la Zonificaciéon de Manejo
del Estudio.

Los cortes de perforacion tratados en las Plantas podran ser
reutilizados internamente o como materia prima para otros
procesos o actividades industriales con aliados externos (simbiosis
industrial), como iniciativas de Economia Circular de ECOPETROL
S.A.

Nueva Solicitud

VI. OPTIMIZACION DE PROCESOS

21. ENTREGA Y
RECIBO DE FLUIDOS

En aras de minimizar el impacto de sobre el aprovechamiento de
los recursos naturales y de promover practicas de ecoeficiencia, se
solicita autorizar la alternativa de entrega y recibo de fluidos entre
bloques, campos u otro tipo de infraestructura operada por
ECOPETROL S.A o sus socios., a través de lineas de flujo y/o de
transferencia y/o carro tanques, para el posterior uso, manejo, y/o
almacenamiento de estos; enmarcado en las iniciativas de
Economia Circular de ECOPETROL S.A..; de acuerdo con las
necesidades de cada operacién.

Nueva Solicitud

22. ENTREGA Y
RECIBO DE CORTES
DE PERFORACION Y
LODOS DE
PRODUCCION

En linea con lo anterior, esta estrategia se fundamenta en acciones
de eco eficiencia y en la promocién de las iniciativas de Economia
Circular.

En este orden de ideas, se solicita autorizar la alternativa de
entrega, transporte y recibo de cortes de perforacion y lodos de
produccioén tratados o no tratados entre bloques, campos u otro tipo
de infraestructura operada por ECOPETROL S.A. 0 sus socios,
para el posterior uso, manejo, almacenamiento, tratamiento y/o
disposicién de estos; enmarcado en las iniciativas de Economia
Circular de ECOPETROL S.A.; de acuerdo con las necesidades de
cada operacion.

Nueva Solicitud
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OBJETO MODIFICACION

HOMOLOGACION DE ESTRATEGIA
SEGUN RESOLUCION 1200 DE 2013

MODIFICACION DEL PMAI DE MARES

Esta actividad relne los diferentes métodos y actividades
relacionadas a la entrega de cortes de perforacion y lodos de
produccion desde las plataformas donde se realizan perforaciones
de pozos hasta la infraestructura existente y habilitada para este
recibo de materiales al interior de los blogues Llanito, Lisama y
Centro.
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ESTRATEGIAS DE DESARROLLO Y
ACTIVIDADES ASOCIADAS PARA LA

PRESENTE MODIFICACION DEL PMAI
DE MARES

V. GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

18. CONSTRUCCION
Y ADECUACION DE
ZODME

MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

OBJETO MODIFICACION ACTUAL

En el marco de los lineamientos ambientales de Ecopetrol S.A. donde
se busca implementar mejores practicas ambientales y tecnoldgicas, se
solicita la aprobacion de zonas donde se optimice y realice el manejo,
transporte y disposicion de materiales sobrantes de excavacion
AZODMESO, | a cual e dos lHogues lrlaBito, Lidaena ¥
Centro; y comprenderan areas entre 2 y 5 hectareas en cumplimiento
con la zonificacion de manejo ambiental del presente Estudio.

El material dispuesto en las ZODME existentes y/o proyectadas sera
tratado y/o mejorado fisicoquimicamente y podra ser reutilizado
internamente o como materia prima para otros procesos 0 actividades
industriales con aliados externos (simbiosis industrial), como iniciativas
de Economia Circular de ECOPETROL S.A.

Asilas cosas y bajo el panorama resefiado, se solicitara la construccion,
adecuacion y operacién de nuevas Zonas de Disposicién de Materiales
sobrantes de Excavacion (ZODME), adicionales a las aprobadas a
través de la Resoluciéon 1200 de 2013 y sus modificaciones, en los
bloques Centro, Lisama y Llanito, de Mares. La cantidad, areas y
capacidades méaximas solicitadas para cada bloque, se presentan en la
Tabla 2.

HOMOLOGACION DE ESTRATEGIA
SEGUN RESOLUCION 1200 DE 2013; Y
LAS MODIFICACIONES DE LAS QUE SON
OBJETO

ZODME O ZzODCOP

Se retoma la actividad

aprobada a través de

la Resolucién 1200 de
2013, (Resuelve,
Articulo Cuarto)

19. CONSTRUCCION
Y OPERACION DE
AREAS PARA EL

ACOPIO Y MANEJO

DE LODOS Y
CORTES DE
PERFORACION

En el marco de los lineamientos ambientales de Ecopetrol S.A. donde
se busca implementar mejores practicas ambientales y tecnoldgicas, se
solicita la aprobacion de zonas donde realice el manejo integral,
consistente  en el almacenamiento, transporte, reciclaje,
coprocesamiento, tratamiento y disposicion final de lodos y cortes de
perforacion.

Es asi que se solicita, autorizar la construccién, adecuacién y operacion
de nuevas éareas para el acopio y manejo de lodos y cortes de
perforacion, adicionales a las aprobadas a través de la Resolucion 1200
de 2013 y sus modificaciones, en los bloques Centro, Lisama y Llanito,
de Mares. La cantidad, areas y capacidades maximas solicitadas para
cada bloque, se presentan en la Tabla 2.

Las areas para el acopio y manejo de lodos y cortes de perforacion se
ubicaran de acuerdo con la Zonificacion de Manejo del presente
Estudio.

El material dispuesto en las areas para el acopio y manejo de lodos y
cortes de perforacion, existentes y/o proyectadas sera tratado y/o
mejorado fisicoquimicamente mediante el uso de tecnologias y podra
ser reutilizado internamente o como materia prima para otros procesos
o actividades industriales con aliados externos (simbiosis industrial),
como iniciativas de Economia Circular de ECOPETROL S.A.

ZODME O ZODCOP

Se retoma la actividad

aprobada a través de

la Resolucién 1200 de
2013, (Resuelve,
Articulo Cuarto)

RESUMEN EJECUTIVO
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MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

ESTRATEGIAS DE DESARROLLO Y HOMOLOGACION DE ESTRATEGIA
ACTIVIDADES ASOCIADAS PARA LA P SEGUN RESOLUCION 1200 DE 2013; Y
PRESENTE MODIFICACION DEL PMAI Ol 1 I OIRAIHIC/ A O AE T - LAS MODIFICACIONES DE LAS QUE SON

DE MARES OBJETO
Adicionalmente, como complemento en la estrategia de desarrollo de
gestion de residuos sélidos, en el marco de innovacion y de propender
eficiencia en la produccién y consumo de materiales, se requiere la
autorizacién para la construccion, operacion y mantenimiento de
20. Plantas para el manejo y tratamiento de cortes de perforacion en los
CONSTRUCCION, |bloques Centro, Lisama y Llanito, de Mares. La cantidad y areas
OPERACION Y solicitadas para cada bloque, se presentan en la Tabla 2.; las cuales
contemplaran las tecnologias y equipos propuestos dentro de la
Dhéﬁ‘:”\ll_glf\ll\':'lkﬂéEg;gA presente modificacion. - Nueva Solicitud

EL MANEJO DE Las Plantas se ubicaran de acuerdo con la Zonificacion de Manejo del
CORTES DE Estudio.

PERFORACION

SOLIDOS

V. GESTION DE RESIDUOS

Los cortes de perforacion tratados en las Plantas podran ser reutilizados
internamente o como materia prima para otros procesos 0 actividades
industriales con aliados externos (simbiosis industrial), como iniciativas
de Economia Circular de ECOPETROL S.A.
En aras de minimizar el impacto de sobre el aprovechamiento de los
recursos naturales y de promover précticas de ecoeficiencia, se solicita
21. ENTREGA Y autorizar la aItgrnativa_ de entrega y recibo de fluidos entre bloques,
campos u otro tipo de infraestructura operada por ECOPETROL S.A o .
RECIBO DE sus socios., a través de lineas de flujo y/o de transferencia y/o carro ) Nueva Solicitud
FLUIDOS tanques, para el posterior uso, manejo, y/o almacenamiento de estos;
enmarcado en las iniciativas de Economia Circular de ECOPETROL
S.A..; de acuerdo con las necesidades de cada operacion.
En linea con lo anterior, esta estrategia se fundamenta en acciones de
eco eficienciay en la promocion de las iniciativas de Economia Circular.

En este orden de ideas, se solicita autorizar la alternativa de entrega,
transporte y recibo de cortes de perforacion y lodos de produccion
22 ENTREGA Y |tratados o no tratados entre bloques, campos u otro tipo de
RECIBO DE infraestructura operada por ECOPETROL S.A. o sus socios, para el
CORTES DE posterior uso, manejo, almacenamiento, tratamiento y/o disposicion de

g estos; enmarcado en las iniciativas de Economia Circular de - Nueva Solicitud

LODOS DE operacion.
PRODUCCION

de acuerdo con las necesidades de cada

VI. OPTIMIZACION DE PROCESOS

Esta actividad retne los diferentes métodos y actividades relacionadas
a la entrega de cortes de perforacion y lodos de produccién desde las
plataformas donde se realizan perforaciones de pozos hasta la
infraestructura existente y habilitada para este recibo de materiales al
interior de los bloques Llanito, Lisamay Centro.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
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MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

Figural
PMAI de Mares

Actividades que permiten el desarrollo de las diferentes estrategias planteadas para la presente modificacién del

ESTRATEGIAS DE DESARROLLO
PARA LA PRESENTE
MODIFICACION PMAI DE MARES

111. EXPLORACION

I.  DESARROLLO DE LA Il. SUMINISTRO IV. INYECCION V. GESTION DE VI. OPTIMIZACION DE
INFRAESTRUCTURA ENERGETICO RESIDUOS SOLIDOS PROCESOS
PETROLERA ‘
13. E'—EELCOTSR'SACM/;%SN 16. ESPZLOOSRATORIOS 17. INYECCION 18. CONSTRUCCION Y 21. ENTREGA Y RECIBO DE
- ] ADECUACION DE ZODME FLUIDOS
1. CONSTRUCCION Y/O MEJORAMIENTO 14, AUTOGENERACION 19. CONSTRUCCION Y 22. ENTREGA Y RECIBO DE
DE VIAS DE ACCESO i - . :
2. MANTENIMIENTO Y/O REHABILITACION DE ENERGIA OPERACION DE AREAS CORTES DE
: ; 15, OPERACION Y PARA EL ACOPIO Y PERFORACION Y LODOS
DE VIAS DE ACCESO EXISTENTES MANTENIMIENTO MANEJO DE LODOS Y DE PRODUCCION
CONSTRUCCION DE PLATAFORMAS DE SISTEMAS DE CORTES DE

ook w

9.
10.

11.
12.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)

AMPLIACION DE PLATAFORMAS
ADECUACION DE PLATAFORMAS
CONSTRUCCION DE
INFRAESTRUCTURA DE FACILIDADES
DE PRODUCCION E INYECCION
AMPLIACION DE INFRAESTRUCTURA
DE FACILIDADES DE PRODUCCION E
INYECCION

ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA
DE FACILIDADES DE PRODUCCION E
INYECCION

PERFORACION DE POZOS

TRABAJO EN POZOS

CONSTRUCCION DE LINEAS DE FLUJO
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
LINEAS DE FLUJO

RESUMEN EJECUTIVO

AUTOGENERACION
DE ENERGIA Y
REDES

20.

PERFORACION
CONSTRUCCION,

OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE
PLANTAS PARA EL

MANEJO DE CORTES DE
PERFORACION
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Tabla 2

MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

planteadas para la modificacion del PMAI de Mares

|. DESARROLLO DE LA INFRAESTRUCTURA PETROLERA

ESTRATEGIA DE

DESARROLLO PRESENTE
MODIFICACION PMAI MARES

1. CONSTRUCCION
Y/O
MEJORAMIENTO DE
VIAS DE ACCESO

HOMOLOGACION DE ESTRATEGIA SEGUN

RESOLUCION 1200 DE 2013; Y LAS
MODIFICACIONES DE LAS QUE SON OBJETO

1. CONSTRUCCION
DE VIAS DE
ACCESO

BLOQUE CENTRO

CANTIDADES SOLICITADAS EN LA PRESENTE MODIFICACION *

BLOQUE

LISAMA BLOQUE LLANITO

Cantidades solicitadas para cada una de las actividades que permiten el desarrollo de las diferentes estrategias

Se retoma la actividad

CONSTRUCCION DE VIAS DE ACCESO (km)

aprobada a través de la
Resolucion 1200 de 2013

(Resuelve, Articulo

Tercero, numeral 1)

50,00 23,00 50,00
MEJORAMIENTO DE VIAS DE ACCESO (km)
50,00 180,00 95,00

2. MANTENIMIENTO
Y/O
REHABILITACION
DE VIAS DE
ACCESO
EXISTENTES

2. ADECUACION Y
MANTENIMIENTO
DE VIAS DE
ACCESO

Se retoma la actividad
aprobada a través de la
Resolucion 1200 de 2013
(Resuelve, Articulo
Tercero, numeral 2)

Sobre la totalidad de los corredores de acceso o la red vial existente y/o
proyectada, asociada al area de influencia de los blogues Centro, Lisama y
Llanito, de Mares; de acuerdo con las necesidades de cada operacion.

3. CONSTRUCCION
DE PLATAFORMAS

3. CONSTRUCCION
DE
LOCALIZACIONES

NUMERO DE PLATAFORMAS

Se retoma la actividad

aprobada a través de la
Resolucién 1200 de 2013

(Resuelve, Articulo

Tercero, numeral 3)

300 ‘ 42 ‘ 100
NUMERO DE POZOS POR PLATAFORMA
15 ‘ 20 ‘ 20
AREA MAXIMA A INTEVENIR POR PLATAFORMA (ha)
% | s | :

AREA MAXIMA POR INTERVENIR (ha)

4. AMPLIACION DE
PLATAFORMAS

4. AMPLIACION Y
ADECUACION DE
LOCALIZACIONES

803 | 90 | 165
NUMERO DE PLATAFORMAS
458 | 15 | 30

Se retoma la actividad
aprobada a través de la

AREA MAXIMA A INTEVENIR POR PLATAFORMA (ha)

Resolucién 1200 de 2013

12 ‘ 2,2 ‘ 3

(Resuelve, Articulo
Tercero, numeral 4)

AREA MAXIMA POR INTERVENIR (ha)

548 15 90

RESUMEN EJECUTIVO

pag. 17



MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

HOMOLOGACION DE ESTRATEGIA SEGUN CANTIDADES SOLICITADAS EN LA PRESENTE MODIFICACION *
RESOLUCION 1200 DE 2013; Y LAS

MODIFICACIONES DE LAS QUE SON OBJETO

ESTRATEGIA DE
DESARROLLO PRESENTE
MODIFICACION PMAI MARES

BLOQUE
LISAMA

BLOQUE CENTRO BLOQUE LLANITO

Se retoma la actividad
aprobada a través de la
Resolucion 1200 de 2013
(Resuelve, Atrticulo
Tercero, numeral 4)

4. AMPLIACION Y
ADECUACION DE
LOCALIZACIONES

Sobre la totalidad de las plataformas existentes y/o proyectadas, dentro de los
bloques Centro, Lisamay Llanito, de Mares; de acuerdo con las necesidades de
cada operacion.

5. ADECUACION DE
PLATAFORMAS

NUMERO DE FACILIDADES DE PRODUCCION
5 2 3
AREA MAXIMA POR INTERVENIR (ha)

Hasta 2,5 ha
cada una, con
un total de area
por intervenir

Hasta 6 ha cada una
con un total de area por
intervenir de hasta 23

Hasta 4 ha cada una, con un total de
area por intervenir de hasta 12 ha.

ha. de hasta 5 ha.
NUMERO DE FACILIDADES DE INYECCION
3 2 3

AREA MAXIMA POR INTERVENIR (ha)

Hasta 2,5 ha
cada una, con
un total de area
por intervenir
de hasta 5 ha.

VOLUMENES A INYECTAR (BWPD)

Adicionar
40.000 BWPD a
los 80.000
BWPD
autorizados
mediante
Resolucion

Hasta 6 ha cada una
con un total de area por

intervenir de hasta 12
Se retoma la actividad ha.

aprobada a través de la

Resolucion 1200 de 2013
(Resuelve, Articulo
Tercero, numeral 5)

Hasta 7 ha cada una, con un total de

5. CONSTRUCCION area por intervenir de hasta 21 ha.

DE
INFRAESTRUCTURA
DE FACILIDADES
DE PRODUCCION E
INYECCION

6. CONSTRUCCION
DE
INFRAESTRUCTURA
DE FACILIDADES
DE PRODUCCION E
INYECCION

Adicionar 11.000 BWPD, a los

Una (1) de estas 189.000 autorizados mediante

facilidades de inyeccion
podra tratar un volumen

1200 de 2013 y

Resolucion 1200 de 2013 y sus
modificaciones; para un volumen

maximo de inyeccién | sus maximo a tratar para inyeccion de
1.000.000 BWPD vy las | modificaciones; | 200.000 BWPD, distribuido de
otras dos (2) un |para un | acuerdo con las necesidades de la
volumen maximo de | volumen operacién en cinco (5) facilidades
30.000 BWPD cada | maximo a tratar | (Dos (2) autorizadas por Resolucion
una. para inyeccién | 1200 de 2013 y tres (3) solicitadas en

de 120.000 | la presente modificacion).

BWPD

distribuido  de
acuerdo con las
necesidades de

RESUMEN EJECUTIVO
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MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

AS Q ON OB O

A DAD O

BLOQUE

BLOQUE CENTRO LISAMA

ADA A

OD ACIO

BLOQUE LLANITO

la operacién en
las tres (3)
facilidades
(Una 1)
autorizada por
Resolucion
1200 de 2013y
dos 2)
solicitadas en la
presente
maodificacion).

7. AMPLIACION DE
INFRAESTRUCTURA
DE FACILIDADES
DE PRODUCCION E
INYECCION

6. AMPLIACION DE
INFRAESTRUCTURA
DE FACILIDADES
DE PRODUCCION E
INYECCION

Se retoma la actividad
aprobada a través de la
Resolucion 1200 de 2013
(Resuelve, Articulo
Tercero, numeral 6)

NUMERO DE FACILIDADES DE

PRODUCCION A AMPLIAR

AREA MAXIMA POR INTERVENIR (ha)

Hasta 2 ha
cada una con
un total de area
por intervenir
de hasta 8 ha.

Hasta 3 ha cada una
con un total de 4rea por
intervenir de hasta 60
ha.

Hasta 2,5 ha cada una con un total
de area por intervenir de hasta 14 ha.

8. ADECUACION DE
INFRAESTRUCTURA
DE FACILIDADES
DE PRODUCCION E
INYECCION

7. ADECUACION DE
INFRAESTRUCTURA
DE FACILIDADES
DE PRODUCCION E
INYECCION

Se retoma la actividad
aprobada a través de la
Resolucion 1200 de 2013
(Resuelve, Articulo
Tercero, numeral 7)

Adecuaciéon de infraestructura de produccion e inyeccion en cada facilidad
existente dentro de areas ya intervenidas, asociada a los blogues Centro, Lisama

y Llanito, de Mares; para la instalacion,

estructuras, piscinas, campamentos y servicios de apoyo, entre otros; requeridos
para garantizar el manejo, tratamiento y despacho de fluidos, de acuerdo con las

necesidades de cada operacion.

cambio y/o distribucién de equipos,

9. PERFORACION
DE POZOS

8. PERFORACION
DE POZOS

Se retoma la actividad
aprobada a través de la
Resolucion 1200 de 2013
(Resuelve, Articulo
Tercero, numeral 8)

POZOS DE PRODUCCION

565 ‘ 10 ‘ 150
POZOS DE INYECCION
277 ‘ 10 ‘ 70
TOTAL POZOS
842 20 220

RESUMEN EJECUTIVO
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ESTRATEGIA DE
DESARROLLO PRESENTE
MODIFICACION PMAI MARES

10. TRABAJO EN
POZOS

MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

HOMOLOGACIQN DE ESTRATEGIA SEGUN
RESOLUCION 1200 DE 2013; Y LAS
MODIFICACIONES DE LAS QUE SON OBJETO

9. TRABAJO EN
POzOS

Se retoma la actividad
aprobada a través de la
Resolucion 1200 de 2013
(Resuelve, Articulo
Tercero, numeral 9)

BLOQUE CENTRO

BLOQUE
LISAMA

CANTIDADES SOLICITADAS EN LA PRESENTE MODIFICACION *

BLOQUE LLANITO

Reacondicionamiento de pozos que contempla el mantenimiento, reparaciones o
trabajos de fondo de pozo, el aumento de productividad (estimulacién), el cambio
0 ajuste del sistema de levantamiento artificial (SLA), la conversion, entre otros;
tanto para los pozos existentes como para los proyectados, de acuerdo a lo
estipulado en la normatividad vigente de la Agencia Nacional de Hidrocarburos.

RESUMEN EJECUTIVO

2"- 4" (km): 411 | 2"- 4" (km): 260 2"- 4" (km): 700
5"-9" (km): 191 | 5"-9" (km): 100 5"-9" (km): 150
’ ] Se retoma la actividad o ] o ] 10"-14"
11. CONSTRUCCION | 10. CONSTRUCCION | aprobada a través dela | 10147 (km): | 98 | 10™-14" (km): 60 | km): 60
DE LINEAS DE DE LINEAS DE Resolucién 1200 de 2013 o o 15"-18"
FLUJO FLUJO (Resuelve, Articulo 15"-18" (kmy): 55 | 15%-18" (km): 50 (km): 50
Tercero, numeral 10) 19"-22"
19"-22" (km): 34 | 19"-22" (km): 50 ) 50
(km):
Total lllr?eas 789 To_ta.l lineas de 520 Total lllr?eas 1010
de flujo: flujo: de flujo:
12. OPERACION Y 11. as‘?org;%r:ilt&:;g';g:?a Sobre la totalidad de las lineas de flujo existentes y/o proyectadas para el
MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO P s transporte de fluidos, asociadas al area de influencia de los bloques Centro, Lisama
N N Resolucién 1200 de 2013 . ) . -
DE LINEAS DE DE LINEAS DE . y Llanito, de Mares; de acuerdo con las necesidades de cada operacién con el
(Resuelve, Articulo - . ; : .
FLUJO FLUJO objeto de garantizar la integridad del sistema.
Tercero, numeral 11)
o LINEAS ELECTRICAS (km)
ﬁ Baja tension 35 Baja tension ( 10 tiij;én (< 10
8 (<1kv)= <1kv) = 1kv) =
% Se retoma la actividad Media ] B Media
i, 13. . 12. . aprobada a traves de la | tansign (1 - 2gp | Mediatension 43 |tensién (1 - 66
) ELECTRIFICACION | ELECTRIFICACION | Resolucion 1200 de 2013 | 57 5 ) (1-57,5kV) 57,5 kV)
m z il il
U) DE LOS CAMPOS DE LOS CAMPOS T(Resuelve, Amc|uic2) Alta tension Alta tension Alta tension
= ercero, numeral 12) | 57 gpy/ 21 | (57,5KV - 0 (57,5KkV - 20
s 230kV)= 230kV)= 230kV)=
8 Total lineas 336 Total lineas 53 Total lineas %
= eléctricas: eléctricas: eléctricas:
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MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

A DAD O ADA PR OD ACIO
BLOQUE
BLOQUE CENTRO LISAMA BLOQUE LLANITO
SUBESTACIONES EN PLATAFORMAS
Subestacione . Subestacio
sen Subestaciones nes en
300 en plataforma 42 100
plataforma (unidades) plataforma
(unidades) (unidades)
Hasta
0,3 ha Hasta 0,3 Hasta 0.3
) por ) ha por <
- (s . | Area ha por
Area maxima | subesta | Area maxima subestaci maxima por | subestacion
por intervenir ciéon por intervenir o6npara |. P
. . intervenir para un
(ha): para un | (ha): un total (ha): total de
total de de hasta ’ hasta 30 ha
hasta 12,6 ha
90 ha
SUBESTACIONES POR FUERA DE PLATAFORMAS
Subestacione Subestaciones :gszitfmo
s por fuera de 15 por fuera de 10 fuera de 20
plataforma plataforma plataforma
(unidades) (unidades) (unidades)
Hasta 1
ha por HﬁSta 0.3 Hasta 0,3
; - subesta | - apor | Area ha por
Area maxima - Area maxima subestaci L L

A A cién A A . maxima por | subestacion
por intervenir por intervenir o6npara |. .

(ha): para un (ha): un total intervenir para un

’ total de : (ha): total de

de hasta
hasta 3ha hasta 6 ha
15 ha
ESTACIONES ELECTRICAS (CENTROS DE MANIOBRA)

Estacion Estacién Estacion
eléctrica eléctrica eléctrica
(centro de 3 (centro de 1 (centro de 2
maniobra) maniobra) maniobra)
(unidades) (unidades) (unidades)

Hasta

3’50?a I—rlgsta;rl ) Hasta 2 ha

A - por P . po Area por

Area maxima | estacié | Area maxima estacion o .

A A A A méaxima por estacion
por intervenir | npara | porintervenir paraun | enir ara un
(ha): un total | (ha): total de . P

(ha): total de
de hasta 1 hasta 4 ha
hasta ha
10,5 ha
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MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

ESTRATEGIA DE HOMOLOGACION DE ESTRATEGIA SEGUN CANTIDADES SOLICITADAS EN LA PRESENTE MODIFICACION *
DESARROLLO PRESENTE RESOLUCION 1200 DE 2013; Y LAS

MODIFICACION PMAI MARES | MODIFICACIONES DE LAS QUE SON OBJETO BLOQUE CENTRO ?_II-SOAQNLIJ/E BLOQUE LLANITO
PARQUES FOTOVOLTAICOS
Parque
;?cr)?/lcj)ﬁaico Parque fotovoltaico
de hasta 30 fotovoltaico de de hasta 10
MW hasta 10 MW, MW,
distr'ibuidos 3 distribuidos en 1 distribuidos 1
una o varias enunao
enunao . h
varias areas areasa varias
- : intervenir areas a
a intervenir . .
intervenir
Hasta
30 ha Hﬁ;tgolrS ) Hasta 15
Area maxima | _P°" Area maxima parque Area ha por
or intervenir | P2rdue por intervenir para un maxima por parque
?ha): para un (ha): total de intervenir para un
Se retoma la actividad t?]tal de hasta 15 (ha): h total deh
14. ’ 13. ) aprobada a través de la ggsr:a ha asta 15 ha
AUTOGENERACION | AUTOGENERACION | Resolucion 1200 de 2013 a
DE ENERGIA DE ENERGIA (Resuelve, Articulo PLANTAS O ESTACIONES AUTOGENERADORAS
Tercero, numeral 13) Plantas o Plantas o
estaciones Plantas o estaciones
auto estaciones auto auto
generadoras generadoras de generadora
de una 5 una potencia 2 s de una 2
potencia maxima de 20 potencia
maxima de MW maxima de
20 MW (unidades): 20 MW
(unidades): (unidades):
Hasta 2
ha por T]zs;%rz ) Hasta 2 ha
Area méxima | ©5%2%0 | Area maxima estacion | \rea por,
p . n para . ; méaxima por | estacion
por intervenir por intervenir paraun |. .
(ha): un total (ha): total de | Intervenir para un
’ de ’ hasta 4 (ha): total de
hasta ha hasta 4 ha
10 ha
15. OPERACION Y Sobre la totalidad de las alternativas, sistemas de generacion de energia, redes de
MANTENIMIENTO distribucién y/o transmisién de energia eléctrica, subestaciones, estaciones
DE SISTEMAS DE ) Nueva Solicitud eléctricas (centros de maniobra) y/o de transferencia, asociadas al area de
AUTOGENERACION influencia de los bloques Centro, Lisama y Llanito, de Mares; de acuerdo con las
DE ENERGIA Y necesidades de cada operacion con el objeto de garantizar la integridad de los
REDES sistemas.
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MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

ESTRATEGIA DE HOMOLOGACION DE ESTRATEGIA SEGUN CANTIDADES SOLICITADAS EN LA PRESENTE MODIFICACION *
DESARROLLO PRESENTE RESOLUCION 1200 DE 2013; Y LAS

MODIFICACION PMAI MARES | MODIFICACIONES DE LAS QUE SON OBJETO BLOQUE CENTRO ?_II-SOAQNLIJ/E BLOQUE LLANITO
NUMERO DE PLATAFORMAS
19 6 9
NUMERO MAXIMO DE POZOS POR PLATAFORMA
z ) 3 3 3
8 Se retoma la actividad
< aprobada a traves de la NUMERO TOTAL DE POZOS EXPLORATORIOS
% 16. POZOS éipl\:ggi.ﬁghl) Resolucion 1200 de 2013
pr EXPLORATORIOS NEE- (Resuelve, Articulo 57 18 27
& Tercero, numeral 14) con
= gjuste en su definicién. AREA MAXIMA POR INTERVENIR (ha)
Hasta 1,5 ha
Hasta 1,5 ha cada cada Hasta 1,5 ha cada plataforma con un
plataforma con un total | plataforma con total de area por intervenir de hasta
de area por intervenir | un total de area p13 5 ha
de hasta 22,5 ha. por intervenir ' '
de hasta 9 ha.
Se retoma la actividad
% aprobada a través de Inyeccion de fluidos para fines de mantenimiento de presién del yacimiento y/o
O Resolucién 1641 de 2007 | aumento del factor de recobro en el sistema petrolifero.
O] P (Resuelve, Articulo Cuarto,
E w0 I =eielo . numeral 7) y Resolucién | Estas actividades se desarrollaran en pozos perforados o nuevos, en plataformas
; 1200 de 2013 (Resuelve, | existentes o nuevas en los bloques Centro, Lisamay Llanito, de Mares; de acuerdo
> Articulo Tercero, numeral | con las tecnologias y métodos descritos en la presente modificacion.
9)
Zonas de
8 Zonas de Zonas de Disposicion
=) Disposicion Disposicién de de
% de Materiales Materiales Materiales
L Se retoma la actividad sobrantes de 25 sobrantes de 10 sobrantes 20
E 18. CONSTRUCCION aprobada a trar é;wde I Excavacion Excavacion de
) Y ADECUACION DE | ZODME O ZODCOP Re?solucién 120\6 de 2013 (ZODME) (ZODME) Excavacion
zZ ZODME . (unidades): (unidades): (ZODME)
0 (Resuelve, Articulo Cuarto) (unidades):
= \ :
(%] p
i Area maxima < o Ar?a.‘
I0) Area maxima méaxima por
g por zodme 2 . 5 5
> (ha): por zodme (ha): zodme
) (ha):
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RA A D OMOLO A DAD O ADA PR OD ACIO
DESARROLLO PR RESO 00D A EIEGTE
OD ACION PMAI MAR OD A A OB O
BLOQUE CENTRO LISAMA BLOQUE LLANITO
Capacidad
maxima
Capacidad (m3)
maxima (m3) Capacidad distribuida
distribuida de méaxima (m3) de acuerdo
acuerdo con distribuida de con las
las acuerdo con las necesidade
necesidades | 4.800.0 | necesidades de | 4.000.00 |sdela 4.000.000
de la 00 la operacion en 0 operacion AR
operacion en los ZODMES en los
los ZODMES solicitados en ZODMES
solicitados en la presente solicitados
la presente maodificacion. enla
modificacion. presente
modificacio
n.
Area maxima Area maxima gré?xe}ma or
por intervenir 50 por intervenir 30 . P 50
. . intervenir
(ha): (ha): (ha):
Areas para el Areas para el Areas para
19. CONSTRUCCION acopio y acopio y el acopio y
Y OPERACION DE manejo de 17 manejo de 7 manejo de 15
AREAS PARA EL cortes de cortes de cortes de
ACOPIO Y MANEJO perforacién perforacion perforacion
DE LODOS Y (unidades): (unidades): (unidades):
CORTES DE Area maxima Area maxima Area
PERFORACION por acopio 2 por acopio (ha): 4 maxima por 4
(ha): acopio (ha):
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RA A D OMOLO RA A A DAD ADA PR OD ACIO
DESARROLLO PR RESO 00 DE 20 A
ODIFICACION PMAI MAR QIDIIFIE A0 oY @zdI=re BLOQUE CENTRO ?_'I‘SOAQNLI’/E BLOQUE LLANITO
Capacidad
Capacidad E?\?ax)'ma
maxima (m3), distribuida
distribuida de Capacidad de acuerdo
acuerdo con maxima (m3), con las
las distribuida de :
necesidades acuerdo con las ge;ceels{;dade
de la necesidades de operacion
operacion en la operacion en eg las
las areas 960.00 | las areas para .
para el 0 el acopio y 350.000 Z{teaa(l:s(,) piacl)ra 698.000
acopio y manejo de mane'Fc)) d()a/
manejo de lodos y cortes Iodosj
lodos y cortes de perforacion cortesyde
de solicitados en erforacion
perforacion la presente perto
- AR solicitados
solicitados en modificacion. enla
la presente resente
modificacion. presente
modificacio
n.
Area maxima Area méaxima Area
por intervenir 34 or intervenir: 28 maxima por 60
(ha): p ’ intervenir:
20. )
CONSTRUCCION, 1 Planta
OPERACION Y 1 Planta 1 Planta
LA OIIEN LA ZINE) - Nueva Solicitud < Area maxima
Sl2 Pt s Pl Area maxima por por intervenir Area maxima por intervenir (ha): 2,0
EL MANEJO DE intervenir (ha): 6,0 . 7
CORTES DE (ha): 2,0
PERFORACION
% 8 Entregay recibo de fluidos con otros bloques, campos u otro tipo de infraestructura
O ﬁ 21 ENTREGA Y operada por ECOPETROL S.A.o sus aliados estratégicos, a través de lineas de
_c ﬁ (8} ﬁECIBO DE ) Nueva Solicitud flujo y/o de transferencia y/o carro tanques, para el posterior uso, reutilizacion,
> s 8 FLUIDOS manejo, almacenamiento, tratamiento y/o disposicién de los mismos; enmarcado
o en la estrategia integral de recurso hidrico y estrategia de economia circular de
% g ECOPETROL S.A.; de acuerdo con las necesidades de cada operacion.

RESUMEN EJECUTIVO

péag. 25



MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

ESTRATEGIA DE HOMOLOGACION DE ESTRATEGIA SEGUN CANTIDADES SOLICITADAS EN LA PRESENTE MODIFICACION *
DESARROLLO PRESENTE RESOLUCION 1200 DE 2013; Y LAS
MODIFICACION PMAI MARES | MODIFICACIONES DE LAS QUE SON OBJETO BLOQUE CENTRO

BLOQUE
LISAMA

Entrega y recibo de cortes de perforacién y lodos de produccion tratados o no

BLOQUE LLANITO

22. ENTREGA Y

RECIBO DE tratados con otros blogues, campos u otro tipo de infraestructura operada por
CORTES DE Nueva Solicitud ECOPETROL S.A., a través de lineas de flujo y/o de transferencia y/o carro
PERFORACION Y tanques, para el posterior uso, manejo, almacenamiento, tratamiento y/o
LODOS DE disposicién de los mismos; enmarcado en la estrategia de economia circular de
PRODUCCION ECOPETROL S.A.; de acuerdo con las necesidades de cada operacion.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
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2.1 Localizacién

El PMAI de Mares bloques Centro, Lisama y Llanito, se localiza en el departamento de Santander,
en seis (6) de sus municipios: I). Barrancabermeja, II). Betulia, lll). Carmen de Chucuri, 1V). San
Vicente de Chucuri, V). Simacota y VI). Puerto Wilches, en las proporciones que se presentan en la
Tabla 3 y como se plasma espacialmente en la Figura 2. Ver mapa de localizacién general en el

anexo cartografico: CO PMAI - MARES L MLG 20201218 01.

Tabla 3 Area de los municipios relacionados con el éarea de influencia
socioecondmica del PMAI Mares
MUNICIPIO AREA (km?) PORCENTAJE (%)
Barrancabermeja 113261,9 48,1
Simacota 3295,3 1,4
El Carmen de Chucuri 28492,9 12,1
San Vicente de Chucuri 7241,3 31
Betulia 59668,2 25,3
Puerto Wilches 23510,8 10,0
TOTAL 2354,71 100

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)

Figura 2

Localizacion general del PMAI de Mares bloques Centro, Lisama y Llanito
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
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Figura 3 Localizacion de los bloques Centro, Lisama y Llanito
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
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2.1.1.1 Bloque Centro

El blogue Centro, se encuentra ubicado en los municipios de Barrancabermeja, Carmen de Chucuri,
San Vicente de Chucuri y Simacota; enmarcado en veredas (59), sectores de vereda (17) y un (1)
sector del casco urbano de Barrancabermeja, las cuales se relacionan en la Figura 4 comprende una
extension de 77.112,32 ha, contenidas en un poligono irregular de siete (7) vértices que se relacionan
en la Tabla 4.

Tabla 4 Coordenadas de los vértices del bloque Centro
VERTIEE COORDENADAS DATUM MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA
ESTE NORTE
A 1028890 1271280
B 1024400 1255610
C 1036090 1230130
D 1049000 1229360
E 1054100 1241940
F 1046060 1256220
G 1038067 1270690
Area =77.112,32 ha

Fuente: (Resolucion 1200 del 28 de noviembre de 2013, 2013)
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Unidades territoriales menores del bloque Centro
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
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2.1.1.2 Bloque Lisama

El blogue Lisama se encuentra localizado principalmente en jurisdiccion de los municipios de
Barrancabermeja y San Vicente de Chucuri, enmarcado politico - administrativamente en seis (6)
veredas, 17 sectores de vereda, que se relacionan en la Figura 5. Comprende una extension de
15.812,50 ha, contenida en un poligono irregular de siete (7) vértices como se presenta en la Tabla
5.

Tabla 5 Coordenadas de los vértices del bloque Lisama
Y E— COORDENADAS DATUM MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA

ESTE NORTE
A 1058260 1283177
B 1056009 1280964
c 1053800 1271535
D 1053978 1256863
E 1058426 1256755
F 1061930 1274590
G 1061243 1281471

Area =15.812,50 ha

Fuente: (Resolucién 1200 del 28 de noviembre de 2013, 2013)
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Figura s Unidades territoriales menores del bloque Lisama
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
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2.1.1.3 Bloque Llanito

El blogue Llanito, se encuentra localizado principalmente en jurisdiccion del municipio de
Barrancabermeja y una pequefia area en el municipio de Puerto Wilches, enmarcado politico -
administrativamente en las veredas que se relacionan en la Figura 6. Comprende una extensién de
11.095,32 ha, contenida en un poligono irregular de siete (7) vértices delimitados por las
coordenadas que se relacionan en la Tabla 6.

Tabla 6 Coordenadas de los vértices del bloque Llanito
VERTIGE COORDENADAS DATUM MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA

ESTE NORTE
A 1033330 1292666
B 1031875 1286750
C 1026253 1277750
D 1021789 1272736
E 1018365 1277091
F 1026024 1286531
G 1023216 1288301

Area = 11.095,32 ha

Fuente: (Resolucion 1200 del 28 de noviembre de 2013, 2013)
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Figura 6 Unidades territoriales menores del bloque Llanito
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3 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
3.1 Areadeinfluencia

El area de influencia se defini6 como la zona en la cual se manifiestan los impactos ambientales
significativos, su identificacion y delimitacion estd estrechamente vinculada a la caracterizacion y
evaluacion ambiental (Capitulo 3 y Capitulo 5 del Estudio de Impacto Ambiental), interacciones que
se realizaron de forma conjunta e iterativa hasta establecer una superficie que satisfaga la definicién
de area de influencia.

Inicialmente se determind un area de influencia preliminar, cuyo trazado tuvo como criterio la
disponibilidad de la informacién tematica de cada componente (geologia, geomorfologia, suelos,
hidrologia, geotecnia, entre otros); en segundo lugar, se tuvieron en cuenta las actividades de
explotaciéon (desarrollo y producciéon) que se localizan en los tres (3) bloques de produccién
denominados Centro, Lisama y Llanito, en tercer lugar se tuvo como referencia la ubicacion de la
infraestructura del proyecto (existente y proyectada), y finalmente se consideré la ubicacion de los
permisos de uso y aprovechamiento de los recursos que se encuentran vigentes.

Posteriormente, a partir de los datos obtenidos en la caracterizacion ambiental (fase de
reconocimiento de campo) y la evaluacién ambiental de los impactos generados por el proyecto, se
determind un area de influencia definitiva por cada medio (abiético, bibtico y socioeconémico), a
través de la superposicion de cada uno de ellos.

3.1.1 Areade influencia del medio abiotico y bidtico

Para el medio fisico los criterios de geomorfologia (ftomado como referencia los tipos de relieve y las
formas del terreno), suelos (unidades cartogréficas), e hidrologia (tomando como referencia las
cuencas hidrogréficas, la red del drenaje, el uso y aprovechamiento de los recursos naturales a nivel
de puntos de captacion, ocupacién y vertimiento), fueron los que definieron el area de influencia
correspondiente

Asi mismo teniendo en cuenta los diferentes criterios de flora y fauna silvestre, se realizo la
delimitacién de una Unica area para el Medio Bidtico que relne los componentes Floristico y
Faunistico, apelando a la estructura de las coberturas de la tierra y a su funcionalidad como habitats
de la fauna silvestre. Estableciendo como limites para la trascendencia de los impactos las
variaciones en las coberturas de la tierra en las cuales se producen afectaciones por las actividades
del proyecto de hidrocarburos

Una vez determinado cada una de las areas de influencia desde el medio abiético y bidtico, se definié

un area de influencia definitiva del medio abi6tico y bidtico, cuya area abarca una extension de
193.082,24 ha (Figura 7 y Tabla 7).
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Figura 7 Area de influencia definitiva del medio abiético y biético
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Tabla 7 Coordenadas del area de influencia del medio abidtico y bidtico de la
Modificacion del PMAI de Mares

No Vértice ‘ COORDENADAS MARGA SIRGAS ORIGEN BOGOTA
ESTE NORTE

1 1034461,15 1284530,122
2 1032812,46 1279996,584
3 1045679,29 1279659,97

4 1054364,04 1285968,637
5 1063941,15 1274381,541
6 1060773,24 1258360,55

7 1051564,95 1255318,795
8 1052908,27 1250697,807
9 1056690,85 1244615,728
10 1054255,50 1234434,344
11 1045120,74 1227286,171
12 1036843,44 1228089,09
13 1032028,40 1234025,601
14 1028518,70 1245615,99
15 1023719,06 1255159,177
16 1023922,02 1268180,807
17 1017153,16 1285747,018
18 1031691,33 1292965,14

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
3.1.2 Areade influencia definitiva del medio socioeconémica

Teniendo en cuenta los diferentes criterios demograficos, espaciales, econdmicos y politico-
organizativos, se realizd la delimitacion de una Unica area para el Medio socioeconémico, tomando
como referencia espacial, los limites politico-administrativos establecidos para cada una de las
unidades territoriales identificadas. Los sitios de intervencién donde se evidencia la presencia de
impactos significativos presentan una extension puntual y local, ya que, abarcan el contorno del radio
de accion donde se realizaran las actividades propias de la modificacién del PMAI de Mares, pero
también se presentan impactos que adquieren una extension parcial para actividades relacionadas
con la movilizacion de maquinaria y equipo, contratacion de personal y adquisicion de bienes y
servicios.

Por su parte, las unidades territoriales menores se identifican con el espacio territorial en el cual se
encuentran circunscritos los Bloques y las obras y actividades asociadas a la Modificacion del PMAI
de Mares. Dicho espacio territorial convoca un total de 130 unidades territoriales menores, entre las
gue se cuentan veredas y sectores de vereda, con JAC comunal constituida y reconocimiento social.
(Tabla 8) Es asi, como el area de influencia definitiva del medio socioeconémico es de 235.470,42
ha (Figura 8 y Tabla 9).

Para el sector San Luis bajo, la comunidad que lo conforma, se reconocié como parte de la vereda

Arrugas del municipio de San Vicente de Chucuri, al realizar la georreferenciacion, de su

infraestructura social, y al especializarla, geograficamente se ubicaba en la vereda cuatro bocas del

municipio del Carmen de chucuri. Atendiendo el reconocimiento social, en el area de influencia
socioeconémica de la modificacion del PMAI mares, se registra como sector de la vereda Arrugas,
teniendo en cuenta | o establecido en |l a metodol og? a
area de influencia del medio socioecondémico se debe tener en cuenta, como unidad de analisis, las

unidades territoriales contenidas en los municipios, que puedan corresponder a los corregimientos,

veredas, sectores de vereda, barrios, inspecciones, u otras unidades reconocidas administrativa o

soci al?mentei

2 AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES. Metodologia general para la
elaboracién y presentacion de estudios ambientales (2018). Pag. 97
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Tabla 8 Listado de unidades territoriales menores Area de Influencia del Medio Socioeconémico
UBCACION
AREA (HA)
ZONA SECTOR DE AREA (HA) RESPECTO A
LINISIF1D) CORREC URBANA RERER VTEORTEADLA URBANO VEREDA DESAGREGADA LAS AREAS
OPERATIVAS
Zona Areade Area de
1 Barrancabermeja - - Expansion - 394,3 influencia,
Urbana L
Municipal Blogue Centro
Zona Zona de
2 Barrancabermeja - - 3946,33 Expansion - 117,84 Bloque Llanito
Urbana .
Industrial
Zona Zona Urbana Area de
3 Barrancabermeja - - Barrancaberme;j - 3434,2 influencia,
Urbana '
a Blogue Llanito
4 Barrancabermeja El Centro - Campo 23 591,72 - - Bloque Centro
5 Barrancabermeja El Centro - Campo 25 592,9 - - Bloque Centro
6 Barrancabermeja El Centro - Oponcito 905,2 - - Bloque Centro
7 Barrancabermeja El Centro - Campo 16 701,47 - - Bloque Centro
8 Barrancabermeja El Centro - El Cretaceo 386,15 - - Blogue Centro
9 Barrancabermeja El Centro - ALIf,onso 5,96 Bloque Centro
Opez
10 Barrancabermeja El Centro - Campo 22* 229,55 LES 7,78 Bloque Centro
Mercedes
11 Barrancabermeja El Centro - - 215,81 Bloque Centro
. El
12 Barrancabermeja El Centro - Quemadero 408,23 - - Bloque Centro
13 Barrancabermeja El Centro - Campo 13 440,53 - - Bloque Centro
14 | Barrancabermeja El Centro - El Diamante 57,3 Blogue Centro
Campo 14 336,36
15 Barrancabermeja El Centro - - 279,06 Bloque Centro
16 Barrancabermeja El Centro - La Legia 3188,05 - - Bloque Centro
17 | Barrancabermeja El Centro - Tegke;rrlif;aLa 1768,56 Blogue Centro
Tenerife 4811,42
18 Barrancabermeja El Centro - - 3042,86 Bloque Centro
19 Barrancabermeja El Centro - El Progreso 28,8 Bloque Centro
La Cira 139,15
20 Barrancabermeja El Centro - - 110,35 Bloque Centro
. Pueblo
21 Barrancabermeja El Centro - Regao 232,7 - - Bloque Centro
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AREA (HA) UBCACION
ZONA SECTOR DE AREA (HA) RESPECTO A
MUNICIPIO CORREGIMIENTO URBANA VEREDA VTE%TEADLA VEREDA DESAGREGADA LAS AREAS
OPERATIVAS
22 Barrancabermeja El Centro - El Palmar 130,4 - - Bloque Centro
23 | Barrancabermeja El Centro - La Forest 81,56 - - Blogue Centro
24 | Barrancabermeja El Centro - Varasanta 1414,97 - - Blogue Centro
25 Barrancabermeja El Centro - La Ceiba 88,65 - - Bloque Centro
26 Barrancabermeja El Centro - Campo 6 590,94 - - Bloque Centro
27 | Barrancabermeja El Centro - Planta Nueva 704,16 - - Blogue Centro
28 Barrancabermeja El Centro - Campo 5 393,13 - - Bloque Centro
29 Barrancabermeja El Centro - Tierradentro 576,14 - - Blogue Centro
30 Barrancabermeja El Centro - Los Laureles 36,08 Bloque Centro
Campo 45 2581,4
31 | Barrancabermeja El Centro - - 2545,32 Blogue Centro
32 Barrancabermeja El Centro - Las Marias 2518,9 - - Bloque Centro
33 Barrancabermeja El Centro - guatro 5593,63 - - Bloque Centro
ocas
34 Barrancabermeja El Centro - Campo 38 1414,65 - - Bloque Centro
Area de
35 | Barrancabermeja La Fortuna - El Zarzal 40 2313,7 Influencia,
Peroles 7441,45 Bloque Centro
36 | Barrancabermeja La Fortuna - - 5127,75 Blogue Centro
Comuneros,
37 Barrancabermeja La Fortuna - El Zarzal La 2238,69 - Bloque Centro
Ye
38 | Barrancabermeja La Fortuna - El Zarzal Las 4747,34 Area de
Lajas Influencia
39 Barrancabermeja La Fortuna - El Poblado 2369,99 Area d.e
Influencia
40 Barrancabermeja La Fortuna - El Zarzal 12018,32 Patio Bonito 2216,01 Area d_e
Influencia
Area de
41 Barrancabermeja La Fortuna - El Cucharo 2685 Influencia,
Bloque Lisama
42 Barrancabermeja La Fortuna - San Luis 5438,74 - - Area d?
Influencia
43 Barrancabermeja La Fortuna - Tapazén 5097,57 - - Area d?
Influencia
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AREA (HA) UBCACION
SECTOR DE AREA (HA) RESPECTO A
MUNICIPIO CORREGIMIENTO VEREDA VTE%TEADLA VEREDA DESAGREGADA LAS AREAS
OPERATIVAS
44 Barrancabermeja La Fortuna Buenavista 6,75 Bloque Lisama
Area de
45 | Barrancabermeja La Fortuna La Cascajera 721,96 Influencia,
La Fortuna 3199,89 Blogue Lisama
46 | Barrancabermeja La Fortuna CL T 1761,63 Area dg
Autopista ' influencia
Area de
47 Barrancabermeja La Fortuna Las Mirlas 709,55 Influencia,
Blogue Lisama
Area de
48 Barrancabermeja Mes%tgf(aj; San gﬂ:::’taan‘ggl 2120,62 - - Influencia,
Blogue Lisama
49 | Barrancabermeja Meseta de San La Unién 1847,95 - - _Area d?
Rafael influencia
) Meseta de San Area de
50 | Barrancabermeja Rafael Yacaranda 2906,41 - - influencia
Sogamoso Area de
51 | Barrancabermeja El Llanito El I%overnh: 5629,96 - - influencia,
Blogue Llanito
Campo Gala Area de
52 Barrancabermeja El Llanito (Sector La 11,88 influencia,
Campo Gala 2350,1 Chava) Blogue Llanito
Area de
59 Barrancabermeja El Llanito - 2338,22 influencia,
Bloque Llanito
Centro Area de
54 Barrancabermeja El Llanito poblado El 1387,03 influencia,
Llanito Bloque Llanito
55 | Barrancabermeja El Llanito El Rodeo 1446,00 Blogue Llanito
Area de
56 Barrancabermeja El Llanito . La Hortensia 3239,70 influencia,
Llanito Alto 9482,52 Bloque Llanito
57 Barrancabermeja El Llanito Pénjamo 1540,72 Area |nﬂuen9|a,
Blogue Llanito
58 | Barrancabermeja El Llanito Tabla Roja 1815,95 Area mfluenqa,
Bloque Llanito
59 | Barrancabermeja El Llanito 16 de Julio 53,13 Blogue Llanito
) ) . Area influencia,
60 Barrancabermeja El Llanito Isla del Rio 4110 64 Isla la Unién 2986,12 Bloque Llanito
61 | Barrancabermeja El Llanito Magdalena Nu_eva 133,52 .Area d?
Venecia (Isla) influencia
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AREA (HA) UBCACION
ZONA CASCO SECTOR DE AREA (HA) RESPECTO A
WEINEAE) SOIRRIEE R ERTRE URBANA ViERED VTE%TEADLA URBANO VEREDA DESAGREGADA LAS AREAS
OPERATIVAS
62 Barrancabermeja El Llanito Terrggrl(?nalan 3,61 Bloque Llanito
CGa;Pépno 1459,39 Area de
63 | Barrancabermeja El Llanito - 1455,78 Influencia,
Blogue Llanito
64 Barrancabermeja El Llanito Cienaga 1522,69 - - Area d‘?
Brava Influencia
Area de
65 Barrancabermeja El Llanito San Silvestre 2095,06 - - influencia,
Blogue Llanito
Brisas del rio Area de
66 Barrancabermeja El Llanito Magdalena 2974,24 - - influencia,
9 Blogue Llanito
67 Barrancabermeja El Llanito Séabalo 1619,97 - - Area d?
Influencia
Santo <
. L . : Area de
68 Barrancabermeja Ciénaga del Op6n Domingo La 1093,11 - - -
Influencia
Esmeralda
Bocas de la Area de
69 Barrancabermeja Ciénaga del Opon Colorada 950,52 influencia,
Ciénaga del Blogue Centro
, 6290,42 L
Opon Area de
70 Barrancabermeja Ciénaga del Opon - 5339,90 influencia,
Blogue Centro
. Area de
71 | El Carmen de ) Diviso de los 1162,78 ) ) influencia,
Chucuri Andes
Blogue Centro
Area de
7 |2 CEmancE - LosOlivos | 2548,06 . . influencia,
Chucuri
Blogue Centro
) Area de
El Carmen de Vista . .
73 Chucuri - Hermosa 470,26 - - influencia,
Blogue Centro
Area de
74 = Carm’en it - Cafio Lajas 1538,13 - - influencia,
Chucuri
Blogue Centro
Area de
75 | E Carmen de . LaColorada | 8385 - - influencia,
ucuri
Bloque Centro
- Area de
El Carmen de Cafio . )
76 Chucuri - Doradas 1271,14 - - influencia,
Bloque Centro
Area de
77 | & Carmen de . LaReserva | 188179 - - influencia,
Bloque Centro
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UBCACION
CORREGIMIENTO AI.T.%’?.&TA) CASCO SECTOR DE AREA (HA) RESPECTO A
URBANA URBANO VEREDA DESAGREGADA LAS AREAS

ZONA

MUNICIPIO

VEREDA

OPERATIVAS

78 = Carm,en Es La Florida 1518,50 - - Bloque Centro
Chucuri
79 | El Carmende LaYe 1670,22 - - Bloque Centro
Chucuri
80 = Carmpn e La Cristalina 1194,99 - - Bloque Centro
Chucuri
81 = Carmen L0 Rancho Chile 776,09 - - Blogue Centro
Chucuri
Area de
82 = Carm,en de Cerro Negro 942,80 - - influencia,
Chucuri
Bloque Centro
. Area de
El Carmen de Bajo .
83 Chucuri Cascajales 2765,17 - - Influencia,
Bloque Centro
gq |ElCarmen de El Treinta 1959,35 - - Blogue Centro
Chucuri
Area de
85 A Carm,en e Dos Bocas 2108,55 - - Influencia,
Chucuri
Bloque Centro
gs |ElCarmende Tres Amigos |  1490,03 . . Area de
Chucuri Influencia
g7 | ElCarmende El Edén 790,83 - - Area de
Chucuri Influencia
El <
L Area de
88 El Carm,en de Veintisiete- 1291,92 ) ) Influencia,
Sl D Blogue Centro
Veintisiete q
El Carmen de . Area de
89 | Chucuri San Luis 922,28 ) ) Influencia
El Carmen de Rio Sucio de Area de
9 | Chucuri Los Andes 1023,86 ) ) Influencia
Area de
91 Simacota Danto Alto 1830,77 - - Influencia,
Blogue Centro
Area de
92 Simacota La Plazuela 3109,90 - - Influencia,
Bloque Centro
Agua Blanca Area de
93 | Simacota 9 2126,30 - - Influencia,
Alta
Bloque Centro
Agua Blanca Area de
94 | Simacota gua’s 888,15 - - Influencia,
Baja
Blogue Centro
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AREA (HA) UBCACION
ZONA CASCO SECTOR DE AREA (HA) RESPECTO A
WEINEAE) SOIRRIEE R ERTRE URBANA ViERED VTE%TEADI:A URBANO VEREDA DESAGREGADA LAS AREAS
OPERATIVAS
La Area de
95 Simacota - - Esperanza 1182,56 - - Influencia,
Bloque Centro
Diviso La Area de
96 Simacota - - 2394,90 - - Influencia,
Colorada
Bloque Centro
97 | Simacota - - Guayabal 2828,43 - - Centro
Vizcaina Area de
98 Simacota - - ; 2604,08 - - Influencia,
Baja
Blogue Centro
) Area de
99 Simacota - - Atarrayas 1760,76 - - Influencia
: (Brisas del Area de
100 | Simacota - - rio 2811,57 - - Influencia,
Magdalena) Bloque Centro
101 | Simacota ; - Caro San 1973,87 - - Area de
Pedro Influencia
. Area de
102 el V|c_ente Es - - Los Acacias 584,06 Influencia,
Chucuri .
Blogue Lisama
: Area de
o) | S VICEIOER - - Los Milagros 1697,41 Influencia,
Chucuri _
Blogue Lisama
. Area de
iy | SEVICETEER ; ; El Refugio 2236,99 Influencia,
Chucuri _
Blogue Lisama
) . . Area de
gy | S50 VICETIER . - Jose Maria 2228,35 Influencia,
Chucuri Coérdoba Blogue Lisama
Vizcaina 20508,40 ‘j&rea o
iy | S50 VICETIER . . Km 11 2692,46 Influencia,
Chucuri '
Blogue Lisama
. Area de
iy || SE VIEETIE ER ; ; Las 2032,18 Influencia,
Chucuri Margaritas )
Blogue Lisama
: Area de
pe | S vl e ; - Lisama Il 2345,62 Influencia,
Chucuri A
Bloque Lisama
: Area de
g | o VIEEAE A ; - MLEGE 517,47 Influencia,
Chucuri Horizonte A
Bloque Lisama
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AREA (HA) UBCACION
ZONA SECTOR DE AREA (HA) RESPECTO A
MUNICIPIO CORREGIMIENTO URBANA VEREDA QE%EEA VEREDA DESAGREGADA LAS AREAS
OPERATIVAS
: Area de
| SEUVICETEER Nutrias 1 1122,82 Influencia,
Chucuri A
Bloque Lisama
: Area de
111 el Vlclente de Nutrias 2 2822,10 Influencia,
Chucuri )
Bloque Lisama
pap | SEVIEETIE AR San José 1328,95 Blogue Lisama
Chucuri
. Area de
gy | SE0VICETIER San Cristébal 609,19 Influencia,
Chucuri
Blogue Centro
San Vicente de Taguales 3004,24 . Area de
114 Chucuri Téguales Alto 1040,13 Influencia
115 San Vlc_ente de Tagu_ales 1354,92 Area dz_e
Chucuri Bajo Influencia
) Area de
nag | EET VIEETIE AR Paraiso 5648,610 Influencia,
e Bloque Centro
Arrugas 5976,21 9
San Vicente de . . Area d.e
117 ch h San Luis Bajo 327,598 Influencia,
ucuri
Blogue Centro
Llana de
118 | San Vicente de Cascajales, | 1433 47 - - Blogue Centro
Chucuri Los
Colorados
San Vicente de
119 Chucuri Campo 50 3045,52 Bloque Centro
San Vicente de )
120 Chucuri Clavellinas 765,63 Blogue Centro
San Vicente de .
121 Chucuri varima 11403.39 Puerto Rico 2474,22 Blogue Centro
Yarima
. incluye el
T | SEUVIEEHE ER Centro 5118,02 Bloque Centro
Chucuri
Poblado
Yarima
) Area de
qg | S UIEGTIR e La Bomba 1261,33 Influencia,
Chucuri
Bloque Centro
[pn | W tloeEE Albania 7528,70 Limoncito 1521,99 Bloque Centro
Chucuri
) Area de
ips | EEWMEEIRCE - 4745,38 Influencia,
Chucuri
Blogue Centro
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ZONA AR (1) CASCO SECTOR DE AREA (HA) Rléggégl'%NA
WEINEAE) SOIRRIEE R ERTRE URBANA ViERED VTE%TEADLA URBANO VEREDA DESAGREGADA LAS AREAS
OPERATIVAS
) Area de
g | EEWMIEEE AR ; - Cafio Tigre 748,03 Influencia,
ClitEut La Bloque Lisama
Tempestuos 7139,96 :
San Vicente de a Area d.e
127 Chucuri - - - 6391,93 Influencia,
Bloque Lisama
) Area de
128 gﬁﬂéﬂﬁe”te o2 ; . Campo 32 317,60 - - Influencia,
Bloque Centro
. Casa de Area d_e
129 | Betulia - - La Putana 3295,19 Barro 3295,19 Influencia,
Bloque Lisama
Puente Area de
130 | Puerto Wilches Puente Sogamoso - - 7241,26 Sogamoso 7241,26 influencia,
(ASOVEGA) Bloque Llanito
TOTAL 85 235.470,42 54

Nota: Las celdas resaltadas con rojo, incluyen las veredas o sectores en los cuales se identificaron centros poblados asociados

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
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Figura 8 Area de influencia definitiva del medio socioeconémico
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
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Tabla 9 Coordenadas del area de influencia definitiva del medio socioeconémico
P COORDENADAS MARGA SIRGAS ORIGEN BOGOTA
No Vértice
ESTE NORTE
1 1038795,46 1292741,65
2 1035444,84 1283614,90
3 1047192,04 1283911,25
4 1053717,64 1285936,10
5 1068583,48 1278191,57
6 1064557,70 1271729,81
7 1059318,27 1256173,94
8 1057824,51 1249853,99
9 1058646,39 1233622,99
10 1051780,74 1228052,59
11 1039828,43 1222191,31
12 1031156,99 1227342,68
13 1028550,47 1242677,31
14 1016648,48 1253337,37
15 1021073,11 1260097,24
16 1017824,22 1276642,91
17 1022832,88 1288184,32
18 1029634,26 1299124,01

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
3.2 Medio Abidtico
3.2.1 Geologia

Se identificaron dieciocho (18) unidades litolégicas en al area de influencia fisico-biotica definida para la
modificacién del PMAI Mares. La primera corresponde a Depdsitos Coluviales (Q2c), enmarca zonas donde
se han gestado y desarrollado fendmenos de remocion en masa (i.e: movimientos rotacionales y/o
traslacionales), que son cartografiables a la escala del presente documento; los mismos abarcan un area
de 4322,81 ha correspondiente al 2,24% del area de influencia; a continuacion se encuentran los Depdsitos
Aluviales de Drenajes Principales (Q2all), corresponden los cauces activos de los principales drenajes del
sector (rios Magdalena, Sogamoso, La Colorada, Op6n, Oponcito, Sucio y Cascajales), este tipo de
depdsitos se extienden en un area de 2542,24 ha, lo cual corresponde al 1,32% del area de influencia; la
siguiente unidad est4 conformada por los Depdsitos Aluviales del Rio Magdalena (Q2alm), los cuales
definen las franjas que se extienden sobre las margenes del efluente y albergan los materiales asociados
a eventos de desborde e inundacion del mismo, cubren un area de 2668,97 ha, lo que corresponde al
1,38% del area de influencia; seguido de Depdsitos Aluviales del Rio Sogamoso (Q2als) que en el area
abarcan 3872,47 ha correspondientes a 2,01%; paso seguido se encuentran los Depdsitos Aluviales
Recientes (Q2al, Q2all, Q2al2, Q2al3), los cuales retunen los materiales dispuestos a lo largo de los
vallecitos labrados por la red de drenaje menor y sus cauces activos, a lo largo de su recorrido, en el cual
disecta unidades de roca y depoésitos cuaternarios como terrazas, aluviales, fluviolacustres, entre otros, en
conjunto este tipo de depdsito abarca 12597,08 ha, o el 6,52% del area de influencia definida; de igual
manera hacen presencia los Depdésitos Fluviolacustres (Q2fl), que son aquellos asociados a zonas donde
se localizan cuerpos lénticos (i.e: ciénagas, lagunas, entre otras), ocupan un area aproximada de 11314,19
ha, equivalentes al 5,86% del total del area de influencia definida para la presente modificacion del PMAI,
adicionalmente a los anteriormente referidos, se encuentran los Depdésitos de Terraza Alta y Baja (Qlat,
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Q2at), que alcanzan una extension de 11386,31 ha y 14041,97 ha, respectivamente, lo que equivale a
5,09% vy 7,27% del area de influencia; finalmente en cuanto a unidades del Cuaternario, la ultima
identificada corresponde a los Depdsitos de la Meseta de San Rafael (QMsr), la cual abarca un area de
2738,00 ha equivalente al 1,42% del area de influencia definida.

En cuanto a Formaciones o unidades de roca, al interior del area de influencia se encuentra el Grupo Real
(N1r), que se extiende por 73017,4 ha, equivalente al 37,82% del area total; la Formacion Colorado
(E3N1c), que se abarca 36007,96 ha, lo que equivale al 18,65% del area; de igual manera afloran las
Formaciones Mugrosa (E3m), con una extension de 10654,25 ha, o en otras palabras, el 5,52% del area;
adiconal a las anteriores, también se identifico la Formacion Esmeraldas (E2e6e7es), que cubre 1071,18
ha, o el 0,55% del area; la Formacion La Paz (E2e4e5Ip), la cual abarca 2683,38 ha, equivalente al 1,39%
del area; la Formacion Lisama (E1l), con una extension de 2454,16 ha, lo que equivale al 1,27% del area
total; y por ultimo la Formacion Umir (K2k5k6u), que se extiende por 1709,86 ha, correspondiente al 0,89%
del area de influencia. A continuacion, en la Tabla 10 se presenta la leyenda geoldgica para las unidades
identificadas en el area de influencia fisico-bidtica definida para la presente Madificacion del PMAI de
Mares, mientras su representacion espacial se plasma en la Figura 9. La totalidad de las estaciones
geoldgicas y perfiles levantados dentro de las actividades de campo se presentan en el Anexo 3.2.1-
Estaciones de Campo y Anexo 3.2.1-Perfiles Litolégicos.

Tabla 10 Columna Estratigréfica de unidades identificadas en el area donde se enmarca el
PMAI Mares
5 UNIDAD ANTEA 2020 AR DI
ERA PERIODO EPOCA INFLUENCIA
Deposito AI_uw.aI de Drenajes 02al1 254224 1,32
Principales
Dep6stio Aluvial del Rio Sogamoso Q2als 3872,47 2,01
Hol ) . -
oloceno Depostio Aluvial Reciente, Q2al 2906,03 1,51
Cuaternario
Cenozoico
Depostio de Terraza Alta Qlat 11386,31 | 5,90
Pleistoceno
Depositos de la Meseta de San Rafael QMsr 2738,00 1,42
Nedgeno Mioceno Grupo Real N1r 73017,40 | 37,82
Formacion Colorado E3N1lc 36007,96 | 18,65
Oligoceno
Formacion Mugrosa E3m 10654,25 | 5,52
Paleogeno
Formacion Esmeralda E2e6e7es 1071,18 0,55
Eoceno
Formacion La Paz E2e4e5lp 2683,38 1,39
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PERIODO EPOCA

UNIDAD

UNIDAD ANTEA 2020

MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

AREA DE
INFLUENCIA

ha

SIMBOLO

Paleoceno Formacién Lisama

Superior/

Cretacico .
Tardio

Mesozoico

TOTALES

E1l 2454,16

193082,24 | 100,00

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)

Figura 9
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Fuente: Cartografia Geol6gica Planchas 108 (Puerto Wilches)3, 109 (Rio Negro) 4, 119 (Barrancabermeja)5, 120 (Bucaramanga) 6 y
134 (Puerto Parra)7, Formulacion POMCA, Afluentes Directas del Rio Opén, Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrogréfica.
Corporacién Autonoma Regional de Santander (CAS)8, A adaptado por Antea Colombia S.A.S, 2019.

3.2.2 Geomorfologia

De acuerdo con la jerarquizaciéon sugerida por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) y a los
Dominios definidos en la Geodatabase. Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, Resolucion
2182 del 23 de diciembre de 2016, en la Tabla 11 y en la Figura 10 se presenta la jerarquizacion
geomorfolégica (ambiente morfogenético, tipo de paisaje, tipo de relieve, formas del terreno, clase de roca
y facies, asi como la nomenclatura) de cada una de las formas del terreno definidas para el area de
influencia de la Modificacion del PMAI de Mares. Para la Modificacion del PMAI de Mares, se identificaron
31 formas del terreno, agrupadas en tres ambientes mofo genéticos y cinco paisajes.

Tabla 11 Leyenda geomorfoldgica para el area de influencia de la Modificacion del Plan de
Manejo Ambiental Integral de Mares

AMBIENTE

PAISAJE MORFO- TIPO DE FORMA DEL CLASE DE ROCA FACIES NOMEN- AREA (ha) AE/OE)A

GENETICO RELIEVE TERRENO CLATURA

Frente de relieve Sedimentaria Clastica | Mixto | Mee | 107357 0,56
Espinazo Reverso de relieve Sedimentaria Clastica | Mixto 3161,1 1,64
(dorso)
Filay vigas Ladera estructural Sedimentaria Clastica | Mixto Mfv 2702,73 1,4
Montafia Estructural Glacis Glacis Coluvial Sedimentaria Clastica | Coluvial 4297,52 2,23
Vallecito Valle Sedimentaria Clastica Mixto Mvw 1233,29 0,64
Coluvio Plano de terraza baja | Sedimentaria Clastica Mixto Mtb 410,52 0,21
aluvial Orillares y barras Sedimentaria Clastica | Mixto 16,31 0,01
Lom . . P .
Cg"nzz Laderas denudadas Sedimentaria Clastica | Mixto 10248,19 | 5,31
Lomasy Ladera Sedimentaria Clastica | Mixto 106206,62 | 55,01
. colinas Bajo Sedimentaria Clastica | Mixto 1333,56 0,69
Lomerio Erosional Vallecitos
o denudacional coluvio Valle Sedimentaria Clastica | Mixto 6751,29 3,5
aluviales
. Abanico de . . - .
Abanicos . Sedimentaria Clastica | Mixto Psp 11041,87 | 5,72
explayamiento
. Mesas y Ladera Sedimentaria Clastica | Mixto Psx 1366,84 | 0,71
Piedemonte . lomas
Deposicional -
Vallecitos
coluvio Valle Sedimentaria Clastica Mixto 776,21 0,4
aluviales
Planicie Albardon de rio Sedimentaria Clastica | Aluvial Fpa 2440,29 1,26

3 Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia i Escuela de Ingenieria Geoldgica; Geologia de la Plancha 108, Puerto Wilches,
escala 1:100.000; Servicio Geolégico Colombiano (SGC); Bogota D.C., 2012.

4 DWIGHT E. Ward, GOLDSMITH Richard, CRUZ A. Jaime, RESTREPO A. Hernan; Mapa Geologico de Colombia, Cuadrangulo H-
12 Bucaramanga, Planchas 109 Rionegro i 120 Bucaramanga y cuadrangulo H-13 Pamplona, Planchas 110 Pamplona i 121 Centro,
Escala 1:100.000; Servicio Geolégico Colombiano, SGC, Bogota D.C.; 1973.

5 GOMEZ Luis Alfonso, PATINO Alejandro, RENZONI Giancarlo, Beltran Alejandro, QUINTERO Claudia, MANRIQUE Martin;
Cartografia Geologica y muestreo geoquimico de la Plancha 119 i AiBar r an c g lEscalankl0®000; Servicio Geoldgico
Colombiano, SGC, Bogota D.C.; diciembre 2008.

6 DWIGHT E. Ward, GOLDSMITH Richard, CRUZ A. Jaime, RESTREPO A. Hernan; Mapa Geologico de Colombia, Cuadrangulo H-
12 Bucaramanga, Planchas 109 Rionegro i 120 Bucaramanga y cuadrangulo H-13 Pamplona, Planchas 110 Pamplona i 121 Centro,
Escala 1:100.000; Servicio Geolégico Colombiano, SGC, Bogota D.C.; 1973.

"DWIGHTE. Ward, GOLDSMITH Richard, CRUZ A. Jaime, RESTREPO A. Hernan; Geologia de los cuadrangulos H-12 Bucaramanga
y H-13 Pamplona, Escala 1:100.000; Servicio Geoldgico Colombiano, SGC, Bogota D.C.; 1973.

8 Corporacion Auténoma Regional de Santander (CAS). Formulacion POMCA, Rio Opon, Plan De Ordenacion y Manejo de la Cuenca
Hidrografica, Bogota D.C..
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AMBIENTE
MORFO-
GENETICO

PAISAJE

Valle

TIPO DE
RELIEVE

FORMA DEL
TERRENO

CLASE DE ROCA

Sedimentaria

FACIES

NOMEN-
CLATURA

AREA (ha)

MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

AREA
(%6)

Cubeta de decantacion . Lacustre Fpde 3200,64 1,66

Orgénicas
Llanura de Cubeta de Sedimentaria Lacustre|  Fpd 7352,63 | 3,81

inundacion desbhordamiento Organicas
Napa d.e Sedimentaria Clastica | Aluvial 5265,1 2,73

desbhordamiento
Napa de explayamiento | Sedimentaria Clastica | Aluvial 1241,72 0,64
Llanura de Orillar y barras Sed?mentar?a Clést?ca AIuv?al 1020,78 0,53
inundacion Meandro abandonado | Sedimentaria Clastica | Aluvial Fpm 86,91 0,05
Playa, Islas e islotes | Sedimentaria Clastica | Aluvial 190,7 0,1
Pantano Sedimentaria Orgénica | Lacustre Fpp 765,01 0,4
Terraza Plano de terraza baja | Sedimentaria Clastica | Aluvial Ftb 6388,79 3,31
Vallecito Valle Sedimentaria Clastica | Aluvial 1627,92 0,84
Terraza Plano de terraza aIt_a Sed?mentar?a Clést?ca AIuv?aI 2248,92 1,16
Plano de terraza baja | Sedimentaria Clastica | Aluvial 6693,67 3,47
Vallecito Valle Sedimentaria Clastica | Aluvial 1306,82 0,68
Llanura de | Meandro abandonado | Sedimentaria Clastica | Aluvial 101,31 0,05
inundacion Orillar y barras Sedimentaria Clastica | Aluvial Vpo 94,7 0,05
Modelado Antrépico 2436,71 1,26
Area Total (ha) 193082,24 | 100,00

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
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Figura 10 Formas del terreno identificadas en el area de influencia de la Modificacion del
Plan de Manejo Ambiental Integral de Mares
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3.2.3 Suelo

3.2.3.1 Descripcién de las unidades cartograficas de suelos

La descripcion de los suelos y sus componentes taxonémicos se desarrollo de acuerdo con los lineamientos

del Sistema Taxonémico Americano ( (USDA, 2010))°y con base en |l a informaci-n e
general de suelos y zonificacion de tierras del departamento del Santander (IGAC, 2003)°y  délito 26821

de junio 16 del 2015 informacién adicional proceso de modificacion PMAI Mareso (ECOPETROL S. A
2013), e informacion inherente de la modificacion del PMAI de Mares (fotointerpretacion, mapas de

geologia, geomorfologia, coberturas e informaciéon de campo). Dicha informacién permitio generar los

respectivos mapas de: suelos, uso actual del suelo, capacidad de uso del suelo y conflictos de uso del

suelo.

En la Tabla 12, Figura 11y en el MAPA_CO PMAI - MARES L SUE 20200731 09.mxd se presentan las
unidades de suelos identificadas para las areas de influencia de la modificacion del PMAI de Mares,
igualmente en el Anexo 3.2.3 - 1 Puntos muestreo suelos (calicatas); Anexo 3.2.3 - 2 Pruebas de
infiltracion; y Anexo 3.2.3 - 3 Reporte de laboratorio suelos, se presenta la descripcion y resultados de
cada una de las calicatas y prueba de infiltracion realizadas durante la recopilacion de informacién primaria.
De acuerdo con lo anterior, los suelos del area de influencia de la modificacion del PMAI de Mares se
presentan en los paisajes de montafia, piedemonte, lomerio, planicie y valle (Tabla 12)

9 United States Department of Agriculture T USDA. Natural Resources Conservation Services NRCS. Keys to soil taxonomy eleventh
edition, 2010.

10 NSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI- IGAC. Estudio general de suelos y zonificacin de tierras del departamento de
Santander. Escala 1:100.000, Bogota, 2003

11 ECOPETROL.S.A. Auto 2321 de junio 16 Del 2015, Informacion adicional Proceso de modificacion PMAI Mares (Blogues: Centro,
Lisama y Llanito)- (Ecopetrol, 2013). Escala 1:25.000.
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Tabla 12 Unidades de suelos del &rea de influencia fisico bi6tica de la modificacion del PMAI de Mares
UNIDAD CARTOGRAFICA DE SUELOS AREA
CLIMA AMBIENTE TIPO DE ’ CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS INFLUENCIA
AMBIENTAL MORFOGENETICO RELIEVE LITOLOGIA DEL RELIEVE DE LOS PROCESOS CARACTERISTICAS NOMBRE / PERFILES|SIMBOLO
DEL PAISAJE GEOMORFOLOGICOS DE LOS SUELOS COMPONENTE DE SUELOS/ Ha. %
TAXONOMICO*1| SUELOS | FASE
Frente de Suelos MVAg2 | 10735667 | 0,56%
relieve R moderadamente
Erosion hidrica i - L
Reverso de pluvial, de tipo laminar superficiales (limitados Grupo
relieve Relieve fuertemente | y en surcos, de grado por fragmentos Qe |nd|fereQC|ado MVAg |3161,0950| 1,64%
; (dorso) ol f . roca) con drenaje Typic
Espinazo inclinado (12-25%) a severo a ligero; y
) ) b - natural bueno, de Dystropepts MVA-01
y filas ligeramente presencia localizada de . .
s - texturas medias, con | (60%) e Inceptic
escarpado (25-50%) | depdsitos de coluvién S
Ladera en aparente estado de reaccion Hapludox (25%). MVAf2 | 2702,7260 | 1,40%
estructural p L extremadamente Simbolo MVA ’ AU
equilibrio P ™
acidos, fertilidad muy
baja.
Son suelos profundos, Grupo
con drenaje natural indiferenciado
Relieve fuertemente Erosién hidrica 1 bueno, de texturas Fluventic
. Glacis inclinado (12-25%) a | pluvial de tipo laminar y| medias, con reaccién |Eutropepts (45%) } o
Glacis Coluvial ligeramente de grado ligero a extremadamente y Typic MVG-01 | MVGep | 4297,5227 | 2,23%
escarpado (25-50%) moderado acidos, fertilidad bajay| Dystropepts
fragmentos de roca en| (35%). Simbolo
superficie. MVG.
Suelos
R moderadamente
Relieve Iu%/gglsg):trlgrll;ranilnar profundos (limitados Consociacién
moderadamente pde tino Ian?inar en por contacto litico), Typic
inclinado (7-12%) a P Y bien drenados, de Dystropepts MVE-01 MVEe2 |2163,2273|1,12%
. surcos, de grado - M
- . o ligeramente texturas finas, con (80%). Simbolo
Célido himedo |Montafia estructural moderado a severo de !
escarpado (25-50%) N reaccion MVE.
forma localizada
extremadamente
acidos, fertilidad baja
Loma Suelos profundos, con
nay Ladera drenaje natural bueno, A
colinas . Consociacion
de texturas fina en Typic
' Erosion hidrica i superficie y media en yP
Relieve . X . . Dystropepts
pluvial de tipo laminar el horizonte
moderadamente de tipo laminary en subsuperficial, con (70%),
inclinado (7-12%) a P y pernicial, Inclusiones de | MVH-01 | MVHd2 |8084,9621 | 4,19%
A surcos, de grado reaccion ]
ligeramente . .| Typic Eutropepts
moderado a severo de | extremadamente acida !
escarpado (25-50%) : - (20%) y Typic
forma localizada en superficie y neutra
g Troporthents.
en profundidad, Simbolo MVH
fertilidad en superficie ’
baja
Valle Relieve ligeramente Suelos profundos a
N PIanogg inclinado (3-7%), | Eventos de inundacién dr;zg%ﬂzi}fﬁjﬁﬁgﬂo Compleio Typic
Sresasas locaimente se moderados a mejll drenados, de Tro pofIJuve>r/1Ft)s
Vallecito presentan relacionados en la texturas medias ’con (45%‘; Fluventic
Coluvio pendientes época de altas reaccion ’ Dysi,ropepts MVF-01 MVFap |1660,1144 | 0,86%
aluvial Orillares y cuas_lvertlcales precpltamones, extremadamente acida| (40%). Simbolo
barras asociadas a las socavacion lateral y de fertilidad baia MVE
margenes (no fondo. fray mentos de rjoc’ayen
cartografiables) 9 =
superficie
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CLIMA
AMBIENTAL

Célido humedo

AMBIENTE

MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

. AREA
IDAD CARTOGRAFICA DE SUELOS INFLUENGIA

CARACTERISTICAS

MORFOGENETIC ;EL?E?/EE LITOLOGIA CQFSAEETREEFT_'?ET\}EA DE LOS PROCESOS . NOMBREI/E o e S lsvBolo
p CARACTERISTICAS | COMPONENTE
O DEL PAISAJE GEOMORFOLOGICOS DE LOS SUELOS TAXONOMICO* DE SUELOS / Ha. %
SUELOS FASE
1
Suelos profundos, con | Asociacién Typic LVAd 630,1929 | 0,33%
drenaje natural bueno, |Dystropepts (40%), LvA.01 | _LVAd2 |8954,9701 | 4,64%
de texturas medias, con Ty{’é%(]/:)o)’/’ﬁ’_’ftﬂﬁ:“ts LVA.02 | LVAd3 | 77274513 4,00%
f:aCCIOH cid Troporthents LVA-03 LVAe |1227,0794 | 0,64%
ex}fg}%a%mnfg;eb;c; %] (25%). Simbolo LVAe2 |7330,8390 | 3,80%
Erosion hidrica i pluvial LVBb2 | 121,3887 | 0,06%
. : o
Relieve es desﬂfcc;)ls.a\gw;ni;)ésn Suelos profundos, bien | Asociacion OXLC LVBc2 E;ig?%ﬁ 3,00%
Lomasy ~fuertemente moderado agligero, drenados, de texturas %;‘i??ff;;(tﬁ:‘;)s’ LVB-01 | LVBd2 oy 30,80%
colinas Ladera |nc||n|_ado (12-25%) a erosién antrépica y med|asc,icon reac’u%n (30%) y Typic t\\;g'gg LVBd3 | 7777,7459 | 4,03%
. ligeramente fenémenos de remocion | Xirémadamente acida, | eutropepts (25%). ) LVBe [2095,0894 | 1,09%
inclinado (3-7%) . fertilidad muy baja Simbolo LVB.
en masa de tipo LVBe2 | 186,4681 | 0,10%
reptacion LVBe3 |4804,1297 | 2,49%
Lomerio Erosional Son suelos profundos, .
(o denudacional) bien drenados, de Cons(;)glgiuon
) Xi
texturas fm."fls’ con Dystropepts LVC-01 LVCa 97,7113 | 0,05%
reaccion - | (7506). Simbolo
extremadamente &cida, LVC
fertilidad muy baja. )
Suelos profundos a LVFa | 1333,5608 | 0,69%
superficiales, con
drenaje natural bueno a| Complejo Typic
vallecitos Relieve ligeramente | Socavacion laterla y de mal drenados, de Tropofluvents
coluvio | Valle y bajo plana (1-3%) a fondlo_, y alta texturqs'gruelsas en (50%) y Aeric LVF-01
aluviales moderadamente susceptibilidad ante superficie y finas en Fluvaquents RVB-02 LVFb | 6751,2936 | 3,50%
inclinado (7-12%) | eventos de inundacién. profundidad, con (40%). Simbolo
reaccion LVF.
extremadamente acida,
fertilidad baja.
Son suelos muy PVAa | 9653,6850 | 5,00%
superficiales (limitados
por fragmentos de
roca), con drenaje Consociacién
natural bueno, de Oxic
texturas medias en Dystropepts PVA-01
superficiey abundantes | (75%). Simbolo PVADZ | 8021271 | 0.42%
fvragmentos de roca, PVA.
Relieve ligeramente | Erosion hidrica i pluvial con reaccién
Piedemonte Abani Abanico de plano (1-3%) a de tipo laminary en | extremadamente &cida,
L anicos . i f " .
Deposicional explayamiento ligeramente surcos, de grado ligero fertilidad baja
inclinado (3-7%) a moderado Son suelos Asociacién Oxic
mderamente profundos| Dystropepts
(limitados por 70% de (35%), Typic
fragmentos de roca), | Tropopsamment
con drenaje natural S (30%)y PVC-01 | PVCb2 | 586,0610 | 0,30%
bueno, de texturas Fluventic
gruesas, con reaccion Dystropepts
extremadamente &cida, | (25%). Simbolo
fertilidad muy baja PVC.
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CARACTERISTICAS

UNIDAD CARTOGRAFICA DE SUELOS

| AREA INFLUENCIA

AMBIENTE N NOMBRE / .
RN LT A LSO AR ANV PRSOMBMIIR CARACTERISTICAS | COMPONENTE | PSRELES| SEO.0| |
O DEL PAISAJE s DE LOS SUELOS | TAXONOMICO* SUELOS FASE : °
1
Relieve PVBa 2,5745 0,00%
moderadamente La erosion se PVBb2 102,8904 | 0,05%
inclinada (7-12%) a manifiesta Son suelos Asociacién Oxic PVBc2 587,8665 | 0,30%
fuertemente rincipalmente en los superficiales, con Dystropepts
inclinada (12-25%), p esgar s de las drenaje natural bueno, (40%), Typic
limitados por p D de texturas gruesas, Troporthents
Mesas y mesas. Estas areas se o
lomas Ladera escarpes los cuales encuentran afectadas con abqndante (35 A)))_/ PVB-01
presentan or erosion hidrica pedregosidad; con Fluventic PVBd2 | 6735092 | 0.35%
pendientes po . ) reaccion Dystropepts ! oI
- pluvial de tipo lamina y .- .
ligeramente extremadamente acida,| (25%). Simbolo
en surcos, de grado - N
. escarpada o - fertilidad muy baja. PVB.
- . Piedemonte A ligero a moderado
Célido himedo Deposicional ligeramente
P empinada (25-50%).
Relieve ligeramente Incisién vertical Son moderadamente
plano (1-3%) a ical y profundos (se identifica
. laterla generalizada a R . .
ligeramente . gleizacion a los 93 cm | Complejo Aquic
Lo o lo largo de las franjas }
vallecitos mchnadg (3;7 %) Yy largas y angostas y a dde prpfunttildaldg, con (?g;t;op;ptg
h pendientes renaje natural bueno, 6) y Aeric g o
aﬁS\I/LiJ:Ilgs valle cuasiverticales Iofni\r’i";gzr?e de texturas Tropaquepts PVF-01 PVFa 776,2070 | 0,40%
asociadas a las - moderadamente (35%). Simbolo
. relacionados con la .
margenes (no 8 gruesas, con reaccion PVF.
. época de altas .
cartografiables a la recipitaciones extremadamente acida,
escala de trabajo). precip fertilidad muy baja.
Albarr?;)n de Re";‘[’_‘%"(gﬁ;/:;eame Erosion hidrica pluvial | Son moderadamente
p" eramente y fluvial generalizada |profundos, con drenaje
incligrl1ada (3-7%) en el area, de tipo natural bueno, de Consociacién
con una morfoloo |1a laminar y de grado texturas Typic RVA-01
elevada v/o g ligero a moderado, moderadamente finas, | Tropofluvents RVA-02 RVAa | 3461,0775 | 1,79%
Orillar y barras sobresalien%le con con susceptibilidad con reaccion (80%). Simbolo
respecto a la moderada a presentar | fuertemente acida y RVA.
mcF:rfoIo i eventos de inundacion fertilidad natural
B 9 (ocasionales) moderada.
Llanura circundante
de Cubeta de Son suelos
Célido muy Planicie inundacio decantacién superficiales (limitados
himedo Deposicional Cubeta de L por el nivel freatico- | Complejo Vertic
ny desbordamient Erosi6n hidrica i condiciones acuicas Fluvaquents
terraza |d€SPOrdamien fluvial de tipo escarpe : o d
o] : identificables), con (40%),
. . de ribera 'y de grado . )
Meandro Relieve ligeramente N drenaje natural Fluvaquentic
ligero a moderado, | .
abandonado | plano (1-3%) ade | o ¢ scentibilidad | MPEIfeCto, de texturas | Eutiopepts | oy g | Ryca |13223,8034| 6,85%
Playa, Islas e ligeramente moderadamente finas, (30%) y ! ’
ya, L5 alta a presentar ; )
islot inclinado (3-7%) : ) con reaccioén Fluventic
slotes inundaciones y L
Pantano A fuertemente &cida y Dystropepts
encharcamientos fertilidad | 2506). Simbol
rolongados ertilida natura. (25%). Simbolo
. P moderada (contenidos RVC.
Vallecito de materia organica
altos).
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UNIDAD CARTOGRAFICA DE SUELOS

| AREA INFLUENCIA

Fuente: (IGAC, 2003), adaptado por (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)

RESUMEN EJECUTIVO

AMBIENTE < CARACTERISTICAS NOMBRE / ;
AMCB'I'E'\,’\"'# AL | MORFOGENETIC ;'EPL?E?/EE LITOLOGIA c’g%’;ﬁfgfg&? PIETYIRIO R CARACTERISTICAS | COMPONENTE | PERFILES | SIMBOLO Ha %
O DEL PAISAJE (c]le]Y[e]x{zle]Ne]c][ef6l] DE LOS SUELOS | TAXONOMICO* SUELOS FASE : 0
1
Napa de Son suelos
Llanura de| desbordamient superficiales
inundacio o (limitados por el nivel
ny terraza Napa de Erosion hidrica i fluvial | freatico- condiciones
explayamiento de tipo laminar y de acuicas o
Relieve desde nivel grado ligero a identificables), con COHSOC'?C'OH
Célido muy Planicie (0-1%) a moderado localmente drenaje natural Tropic
. L . S ’ : Fluvaquents RVB-01 RVBa | 12895,6122 | 6,68%
hamedo Deposicional ligeramente con susceptibilidad imperfecto, de -
L (75%). Simbolo
Pl d inclinado (3-7%) | moderada a presentar texturas RVB
Terraza terrggg b:'a eventos de inundacion moderadamente ’
J ylo encharcamientos finas, con reaccion
fuertemente acida y
fertilidad natural
moderada
Terraza alta Son suelos VVBa 2248,9208 1,16%
Relieve presenta s_uperﬂuales Asociacion Typic
. L . . (limitados por
pendientes desde | Erosién de tipo laminar Tropofluvents
- fragmentos de roca), h
ligeramente plana | y en surcos de grado con drenaie bueno a (45%) y Typic VVB-01
Terraza baja (1-3%) a moderado a ligero de exCesivo iie texturas Haplaquox RVC-02 VVBb 6693,6732 | 3,47%
ligeramente forma localizada medias c’on reaccion (35%). Simbolo
inclinada (3-7%) . VVB.
fuertemente &acida y
fertilidad baja.
Caélido L Valle Son suelos
hamedo Valle Deposicional | Terraza Meandro moderadamente
abandonado superficiales Complejo Typic
Relieve desde nivel Erosion de tipo (evidencia de Tropofluvents
©0-1%) a socavacion lateraly la | moteados a 69 cm), (45%) y
. alta susceptibilidad a con drenaje Fluvaquentic VVA-01 VVAa 1502,8324 | 0,78%
. ligeramente plano
Orillares y (1-3%) presentar eventos de moderado, de Eutropepts
barras inundacién texturas medias con | (35%). Simbolo
reaccion fuertemente VVA.
4cida y fertilidad
natural moderada.
Modelado Antrépico N. A. ZU 2436,711872 | 1,26%
193082,2436 | 100:00

%
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Figura 11 Identificacion de los tipos de suelos en el area de influencia de la
modificacién del PMAI de Mares
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
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3.2.3.2 Uso Actual del suelo

Del mapa de coberturas de la tierra y las observaciones en la recopilacion de informacién primaria
(Anexo 3.2.3 - 1 Puntos muestreo suelos (calicatas), se desarroll6 el mapa de uso actual del suelo.
Las unidades de cobertura se agruparon en los usos del suelo definidos en la Resolucion 2182 del
23 de diciembre de 2016 (MADS, 2016)*? (MAPA_CO PMAI - MARES L UAS 20200731 10.mxd).

En la Tabla 13 y Figura 12 se prestan las unidades de uso actual identificadas en el area de la
modificacion del PMAI de Mares.

Tabla 13 Unidades de uso actual del suelo en las areas de fisico biética
COBERTURA DE LA TIERRA USO DEL TIPO DE USO DEL SIMBOLO AREA PMAI MARES
ASOCIADA SUELO* SUELO* ha. %
1.1.1 Tejido Urbano
Continuo Cle
1.1.2 Tejido Urbano Residencial ARE 2.260,05 1,17
; - Tud
Discontinuo
1.2.1. Zonas industriales o Zic
comerciales Industrial AIN 936,50 0,49
1.2.1.1. Zonas industriales Zi Asentamiento
1.4.1.1. Otras zonas
Zvu
verdes urbanas
1.4.1.2. Parques Pc
cementerios Recreacional REC 96,04 0,05
1.4.2 Instalaciones Irc
recreativas
1.4.2.2. Areas deportivas Ad
1.2.2.1. Red vial y RV
territorios asociados Transporte ITR 2.688,21 1,39
1.2.4. Aeropuertos Aer Infraestructura
5.1.3. Canales C Canales (riego) ICA 25,91 0,01
5.1.4.3. Estanques para -
acuicultura continental Eac Piscicultura IPI 4,36 0,00
1.3.1. Zonas de extraccion Materiales de
minera Zem Mineria construccion ZEM 259,73 013
1_.3.1.2. Explotacion de Ehc Mlne(a_les MME 631,24 033
hidrocarburos energéticos
2.1.1. Iti
transit(())r?;zs cultvos Oct Cultivos transitorios
5122 Maiz Miz semi-intensivos CTS 591,01 0,31
(CTS)
2.1.5.2. Yuca Yca
Cultivos
2.2.3.2 Palma de aceite Pac permanentes CPI 13.126,48 6,80
intensivos (CPI)
2.2.1.1. Otros cultn{os Otph
permanentes herbaceos Aaricul
2.2.1.2. Cana Cha gricultura cuti
, ultivos
;;;g Zlatano y banano zlat permantentes semi- CPS 490,53 0,25
£:£.5. £3ca0 - ac intensivos (CPS)
2.2.3.1. Otros cultivos
. Ocpb
permanentes arb6reos
2.2.3.3. Citricos Ctr
2.4.3. Mosaico de pastos,
cultivos y espacios Agrosilvopastoril ASP 3,99 0,00
naturales
2.3.1 Pastos limpios PI . Pastoreo semi-
2.3.2 Pastos arbolados Pa Ganaderia intensivo (PSI) PSI 39.341,35 20,38

12 Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, Categorias de uso del suelo definidas en la Geodatabase.
Resolucion 2182 del 23 de diciembre de 2016
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COBERTURA DE LA TIERRA USO DEL
ASOCIADA SUELO*

TIPO DE USO DEL

SIMBOLO

AREA PMA| MARES

SUELO* ha. %
514 Cuerpos de agua Caa
artificiales
2.3.3. Pastos
Pe
enmalezados
3.2.1.1.1.1 Herbazal
denso de tierra firme no Hdtfna
arbolado
3.2.1.1.1.2 Herbazal denso Pastoreo extensivo
de tierra firme _arbolado Hatfa (PEX) PEX 87.708,98 1953
3.2.1.1.2.1 Herbazal denso .
inundable no arbolado Hdina
3.2.1.1.2.2 Herbazal denso Hdia
inundable arbolado
4.1.1. Zonas pantanosas Zpn
3.1.5.2 Plantacion de Sistema forestal
latifoliadas Pllat productor (FPD) FPD 2.216,73 118
3.1.1.1.]_.. Bos_que denso Bdaf
alto de tierra firme
3.1.1_.1.2. Bosque denso Bdai
alto inundable
3.1.1.2.1. Bosque denso Sistemas forestales
bajo de tierra firme Bdbf protectores (FPR) FPR 45.784,67 23,71
3'1.'1.‘2‘2' Bosque denso Bdbi Forestal
bajo inundable
314 Bosque de galeriay Bgr
ripario
3.1.3. Bosque
Bf
fragmentado
3.2.3.1. Vegetacion Produccién -
secundaria alta Vsa proteccién FPP 39.149,71 20,28
3.2.3.2. Vegetacion
secundaria baja Vsb
Areas para la
) conservacion y/o
3;93'?5(;;32:5 desnudas y Tdd Conservacion | recuperacion de la CRE 2.379,25 1,23
9 naturaleza,
recreacion (CRE)
3.3.1. Zonas arenosas
Zan
naturales
4.1.3. Vegetacion acuética Cuerpos de
sobre cuerpos de agua Vaa Agua Cue’r\‘pegﬁritlaeégua CAN 5.327,50 2,76
5.1.1. Rios R Naturales
5.1.2. Lagunas, lagos y L
ciénagas naturales
Total Area 193.082,24 100,00

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
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Figura 12 Uso actual de los suelos en el &rea de influencia
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
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3.2.3.3 Clasificacion de tierras por capacidad de uso

La clasificacion por capacidad de uso de las tierras se realizé de acuerdo con la USDA (1964), la
cual fue adoptada por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC, 2010). Esta metodologia
permite agrupar las unidades cartogréaficas de suelos en grupos que tienen las mismas limitaciones
y por tanto, la misma capacidad para hacer uso agricola, pecuario, forestal y areas de conservacion
proteccién y/o manejo especial, que garantice el desarrollo sostenible del recurso suelo. En la Tabla
14, Figura 13 y MAPA_CO PMAI - MARES L UAS 20200731 10.mxd se presentan las principales
limitantes para uso, los usos recomendados y las practicas de manejo, asi:

Tabla 14
SIMBOLO

Unidades de capacidad de uso del suelo en las areas de influencia

UNIDAD

PRINCIPALES

USOS

PRACTICAS DE

| AREA INFLUENCIA

CAPACIDAD | CARTOGRAFICA LIMITANTES RECOMENDADOS MANEJO Ha o
DE USO DE SUELOS PARA USO / USO PRINCIPAL . °
VVBa Aplicar todas las
practicas  posibles
- . de conservacion de
Fer:ggﬂébnaja, suelos, fertilizacion,
- Pastoreo semi- |aplicacién de o
3s-2 VVBb fuerte_rn_ente acida, intensivo (PSI)  |enmiendas, 8942,59 4,63%
toxicidad por ) > d
Aluminio incorporacion  de
materia  organica,
control de plagas y
enfermedades.
Se deben
implementar pastos
resistentes a
Inundaciones ﬁﬁ?:ggz d dg
ocasionales . ’
durante el agn_cultura con
desbordamiento de culivos de ciclo
los cauces de los . o vegetativo co_rto 0
3sh-1 RVAa principales Cl_JItlvos_transnorlos palrlna de aceite en 3461,08 1,79%
afluentes, intensivos (CTI) |suelos | profulndos,
encharcamientos F:rﬁiereo cua SIZ
ocasionales, quiere.
drenaje natural reahzamon de obras
restrinaido de drenaje donde
9 sea necesario Yy
practicas de
fertilizacién, control
de malezas y plagas.
mxﬁ;g Algunos sectores
Baja y muy baja con erosion activa se
MVFap fertilidad, deben mantener y
LVAd contenidos altos en conservar con
LVAd2 aluminio, poca vegetacion  nativa,
LVBb2 profundidad asi mismo en &reas
LVBc2 efectiva, drenajes con alta
LVBd2 imperfectos y Cultivos pedregosidad se
453 e ”:)?2:;?]‘2?5 permanentes gggger",’;‘p'eme”w 109784,13 | 56,86%
LVFb sectorizada de intensivos (CP1) Asimismo, es
PVAa fragmentos de roca necesario  realizar
PVADb2 en superficie; practicas de
PVBa reaccion fuerte a fertilizacion,
PVBb2 muy fuertemente aplicacion de
PVBC2 acida y erosion enmiendas y
PVBd2 moderada. controles
PVEa fitosanitarios.
RVCa Drenaje impedido | Pastoreo extensivo |Implementacién de o
=5l RVBa (muy pobre, pobre (PEX) pasturas tolerantes 27622,25 | 14,31%

RESUMEN EJECUTIVO

péag. 62



MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

= . . . A . PR P A . 55/ 2 ' AR A A
APA . A . Ay ™, . R A A R . . A . .
D O D O PARA O O PR PA g O Ha. %
a imperfecto), al exceso de agua,
profundidad para el uso en
efectiva muy actividades
VWAa _ supenjmal, agricolas requiere la
inundaciones y construccion de
encharcamientos obras para el manejo
ocasionales y/o de aguas
frecuentes.
MVEe2 Algunos  sectores
LVAe Baja y muy baja con erosion activa se
LVAe2 fertilidad, deben mantener y
LVBe contenidos altos en conservar con
LVBe2 aluminio, poca vegetacion  nativa,
profundidad asi mismo en éareas
efectiva, drenajes con alta
imperfectos y Cultivos pedregosidad se
6s3 moderadps, permanentes semi- podra [mplementar 13588,76 7,04%
presencia intensivos (CPS) gana.de”a'
sectorizada de Asimismo, es
PVCh2 fragmentos de roca necesario  realizar
en superficie; practicas de
reaccion fuerte a fertilizacion,
muy fuertemente aplicacion de
acida y erosién enmiendas y
moderada. controles
fitosanitarios.
MVAf2 Estos suelos tienen
LVAd3 limitaciones para
LVBd3 uso  agropecuario,
por lo tanto, tienen
. referiblemente una
Poca profundidad gptitud de indole
efec_tlva, . forestal con
7se-1 pend'e.ntes Sistema forestal prograrﬁas de| 23012,05 | 11,92%
pronunciadas, productor (FPD) b ductor ’ '
LVBe3 erosion moderada y osque productor,
severa productor- protector,
protector o cultivos
de semibosque
(cacao) con
desyerbas a
machete.
MVAg Sin uso
agropecuario, se
Pendientes Areas para la debe f_qmentar _ la
abruptas, erosién conservacion ylo |vegetacion nativa, .
8 MVAg2 moderada y severa, recuperacion de la |preservar o los| 4234,66 2,19%
suelos superficiales natu_rgleza, recursos  hidricos,
recreacion (CRE) |flora y fauna e
implementar bosque
de tipo protector.
g ZU Modelado Antrépico 2436,71 | 1,26%
Total 193082,24 | 100,00%

Fuente: (IGAC, 2003), adaptado por (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
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Figura 13 Capacidad de uso de los suelos en el &rea de influencia
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Fuente: (IGAC, 2003), adaptado por (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
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3.2.3.4 Conflicto de uso del suelo

El mapa de conflictos de usos del suelo se gener6 de acuerdo con las categorias de uso
recomendado y uso actual En la Tabla 15 en la Figura 14 se muestra el porcentaje de las areas con
los respectivos conflictos de uso del suelo identificados en las &reas de influencia.

El 12,32% del area de influencia no presentan conflictos de uso del suelo, ya que los usos actuales
guardan total concordancia respecto de la capacidad de uso de las tierras, permitiendo mantener las
actividades productivas o desarrollar nuevas, sin deteriorar la base natural de los recursos.

Mientras que el 72,29% del &rea de influencia presenta conflictos por subutilizacién de grado severo
(49,38%), de grado moderado (9;32%) y de grado ligero (13,59%), indicando que los usos actuales
se encuentran por debajo de la capacidad de uso de las tierras, afectando los niveles de
productividad de los suelos; aunque no hay degradacién del recurso como tal, si se evidencian
factores de uso inadecuado del recurso.

Por otro lado, el 9,03% del area de influencia presenta conflictos por sobreutilizacion, de grado ligero
(4,58%), de grado moderado (0,04%) y de grado severo (4,41%), lo que indica que las actividades
actuales, como la ganaderia y la agricultura son inadecuados o totalmente contrarios a la capacidad
de uso de las tierras, por tanto, sobrepasan la capacidad de soporte del medio natural.

Tabla 15 Unidades de conflictos de uso del suelo en las areas de influencia

BOLO O OS D OD O
ha. %

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (A): Tierras en que los usos
actuales guardan total concordancia respecto de la capacidad de uso de las
A tierras, sin presentar el recurso suelo deterioro de significancia, permitiendo| 23.785,41 | 12,32
mantener las actividades productivas o desarrollar nuevas, sin deteriorar la
base natural de los recursos

Conflicto por subutilizacién ligera (S): Tierras en las que el uso actual,
estan proximas a la capacidad de uso de tierras, manifestando una ligera
S1 inconsistencia, evidenciando un nivel de explotacion del recurso por debajo| 26.235,00 | 13,59
del recomendado, con la consiguiente baja utilizacién del recurso suelo,
teniendo productividad menor al potencial de los suelos.

Por subutilizacion moderada (S2): Tierras cuyo uso actual esta por debajo,
S2 en dos niveles de la clase de vocacion de uso principal recomendada, segun| 17.994,43 | 9,32
la capacidad de produccion de las tierras.

Por subutilizacion severa (S3): Tierras cuyo uso actual esta muy por debajo,
en tres 0 mas niveles de la clase de vocacién de uso principal recomendada.
Por sobreutilizacion ligera (O1): Tierras cuyo uso actual esta cercano al uso
o1 principal, pero que se ha evaluado con un nivel de intensidad mayor al| 8.840,26 | 4,58
recomendado y por ende al de los usos compatibles.

Por sobreutilizacién moderada (02): Tierras en las cuales el uso actual se
encuentra por encima, en dos niveles, de la clase de vocacion de uso principal
02 recomendada, segun la capacidad de produccion de las tierras. Es frecuente| 76,12 0,04
encontrar en éstas rasgos visibles de deterioro de los recursos, en especial la
presencia de procesos erosivos activos.

Por sobreutilizacion severa (03): Tierras en las cuales el uso actual supera
en tres 0 mas niveles, la clase de vocacion de uso principal recomendado,
03 presentandose evidencias de degradacién avanzada de los recursos, tales| 8.516,64 | 4,41
COMO procesos erosivos severos, disminucion marcada de la productividad de
las tierras, procesos de salinizacion, entre otros.

S3 95.350,86 | 49,38
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AREA PMAI
SIMBOLO CONFLICTOS DE USO DEL SUELO* MARES

ha.
Cuerpos de agua (no suelo)-Conflicto no identificado (CA): Hace
CA referencia a areas urbanas donde no se registran usos agropecuarios. Dentro| 5.327,50 2,76
de estas categorias se identifican los cuerpos de agua.
Modelado Antrépico (no suelo)-Conflicto no identificado (ZU): Hace
referencia a &reas urbanas donde no se registran usos agropecuarios. Dentro
ZU de estas categorias se identifican los usos de: Residencial, Recreacional,| 6.956,02 3,60
Industrial, Materiales de construccion, Minerales energéticos, Canales y
Transporte.
TOTAL 193.082,24| 100%

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)

RESUMEN EJECUTIVO

pag. 66



MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

Figura 14 Unidades de uso del suelo en el area de influencia

1035000

10.000 15.000 20.000
- e s Vi etro

1056000

adecuado

CONVENCIONES
Area de influencia Por subutilizacién Por sobreutilizacion
* ligera  ligera
{___IFisico-Biotica ge
Por subutilizacion Por sobreutilizacion
CONFLICTO moderada moderada
Tierras sin conflicto : o
o6 dé uso o Uso Por sobreutilizacion Por subutilizacién
severa severa

Cuerpos de agua (no
#4 suelo)-Conflicto no
identificado

Modelado Antrépico
#4 (no suelo)-Conflicto
no identificado

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
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3.2.4 Hidrologia

Dentro del area de influencia fisico bittica de la Modificacion del PMAI de Mares se lograron
identificar 10 unidades hidrograficas nivel |, 24 unidades nivel Il, 45 nivel lll y nueve (9) nivel IV, tal y
como se presenta en la Tabla 16.

Tabla 16 Unidades hidrogréaficas dentro del &rea de influencia
| AH | ZH | SZH | NIVEL | | NIVEL I
Complejo Hu(;ﬁgeldfcl)lJ)uan Esteban Complejo Humedal Juan Esteban (2314-0100)
Directos al rio Opo6n entre Vereda La Directos al rio Op6n entre La Militosay La
Honda y Ciénaga del Opon (231404) Rochela (2314-0402)
Rio La Colorada entre Yarima y Cuatro Bocas
- (2314-1001)
8 Quebrada Aguas Blancas (2314-1002)
c Rio La Colorada entre El Indio y Yarima (2314-
s Rio La Colorada (231410) 1003)
?;5, Rio Opon (2314) Rio Sucio (2314-1004)
= Rio El Oponcito (2314-1007)
% Rio Cascajales entre La Laguna y Yarima (2314-
= 1008)
< Complejo((;;lnff]lz; del Opon Complejo Ciénaga del Op6n (2314-1100)
E Directos al Rio Opén entre ciénaga Directos al I?io Opén entre ciénaga del Opén vy el
§ del Opény el rio Magdalena (2314- rio Magdalena (2314-1300)
é 13) Cafo De La Rompida (2314-1301)
i; Rio Sogamoso entre Cayumbay el Directos al Rio Sogamoso entre Cayumba y el rio
g rio Magdalena (2405-01) Magdalena (2405-0101)
= Quebrada La Raiz (2405-0102)
Ciénagas San Silvestre y El Llanito (2405-0201)
Quebrada La Vizcaina Peroles (2405-0202)
fn Complejo Ciénaga San Silvestre Quebrada El Zarzal (2405-0203)
g (2405-02) Quebrada El Llanito (2405-0204)
< (2405) - PR
5;')’ Directos a la Quebrada La Putana en Lusitania
) (2405-0301)
o uebrada La Mantecosa y otros directos a la
Quebrada La Putana (2405-03) | Quebrada La putana (2405-0302)
Quebrada Aguamieluda (2405-0303)
Quebrada Santa Helena (2405-0304)
Rio Sogamoso entre Hidrosogamoso| Rio Sogamoso entre Hidrosogamoso y Cayumba
y Cayumba (2405-11) (2405-1100)

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)

El area de influencia de la modificacién del PMAI de Mares se encuentra ubicada hidrograficamente
en el Area del Magdalena-Cauca (2), conforme a lo establecido en el Articulo 10 del Decreto 1640
de 2012 del Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, compilado en los articulos
2.2.3.1.2.2 del Decreto 1076, el cual establece las areas hidrograficas para Colombia. Segun lo
descrito en el documento Zonificacién y Codificacion de Cuencas Hidrograficas e Hidrogeoldgicas
de Colombia (IDEAM, 2013), el area hidrografica del Magdalena-Cauca (2) esta divida en ocho (8)
zonas hidrograficas, de las cuales el area de influencia fisico bidtica se extiende sobre 2 de ellas,
denominadas Medio Magdalena (23) y rio Sogamoso (24).

RESUMEN EJECUTIVO péag. 68



MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES

La Zona hidrografica del Medio-Magdalena (23), esta dividida y clasificada en 16 zubzonas
hidrograficas (IDEAM, 2013), de estas Unicamente la subzona del rio Opdn (2314) se localiza sobre
el area de influencia fisico biética. Esta subzona actualmente esta reglamentada por medio del Plan
de Ordenacién y Manejo de la Cuenca hidrografica del rio Opén, aprobado por la Resolucién DGL
No. 00000489 del 25 de julio de 2018.

En cuanto a la zona hidrografica del rio Sogamoso (24), se encuentra clasificada en cinco (5)
zubzonas hidrograficas, sin embargo, el area de influencia inicamente se extiende sobre la subzona
del rio Sogamoso (2405. Actualmente esta subzona se encuentra reglamentada por el Plan de
Ordenacién y Manejo de la Cuenca hidrografica del rio Sogamoso, aprobado por medio de la
Resolucion CAS No. 835 del 23 de octubre de 2018 y CDMB No. 1183 del 19 de noviembre de 2018.

3.2.4.1 Subzona hidrografica del Rio Opén (2314)

El rio Opédn es el rio mas importante de la subzona hidrografica 2314, se encuentra al sur del area
de influencia de la modificacion del PMAI de Mares, y su importancia radica en que recibe las aguas
de drenajes como los rios La Colorada y Cascajes los cuales son objeto de aprovechamiento por
parte de Ecopetrol S.A para la operacién y explotacion del bloque Centro. Esta Subzona tiene un
area total de 4210 Km?, de los cuales 902,68 Km? se extienden sobre el &rea de influencia cubriendo
el 46,7 % de su totalidad.

Segun POMCA del rio Opon (2314), esta subzona se encuentra dividida en 38 unidades hidrograficas
Nivel I, de las cuales cuatro (4) se extienden sobre el area de influencia de la modificacién del PMAI
de Mares: Complejo Humedal Juan Esteban (2314-01), Directos al rio Op6n entre Vereda La Honda
y Ciénaga del Opon (2314-04), Rio La Colorada (2314-10) y el Complejo Ciénaga del Opon (2314-
11).

Durante el proceso de levantamiento de informacién en campo y la digitalizacién de la cartografia
base a una escala 1:10.000, se realizaron algunos ajustes a las unidades hidrograficas reportadas
en el POMCA, los cuales se describen a continuacion:

Se identificé una zona de la unidad hidrogréfica Nivel | Complejo Humedal Juan Esteban (2314-01),
gue drena directamente al rio Opén, y dado a que este rio no desemboca en el complejo humedal
Juan Esteban, si no directamente en el rio Magdalena, se establecié una nueva unidad hidrografica
Nivel | denominada Directos al Rio Opén entre ciénaga del Opén y el rio Magdalena (2314-13). Esta
nueva unidad hidrografica tiene un afluente denominado cafio La Rompida, cuya area se encuentra
inmersa en la unidad hidrogréfica Nivel | Rio La Colorada (2314-10), segun el POMCA; sin embargo,
este cafio drena al rio Opén y por esto es incluido en Directos al Rio Opdén entre ciénaga del Op6n
y el rio Magdalena (2314-13).

Teniendo en cuenta lo anterior, para la Modificacion del PMAI de Mares, se establecieron cinco
unidades hidrograficas Nivel | dentro de la Subzona del Rio Opén, consignadas en la Tabla 17, la
estructura y la descripcién de estas unidades se presenta a continuacion:

Tabla 17 Unidades hidrogréaficas Nivel | de la Subzona del Rio Op6n (2314)

Complejo Humedal Juan Esteban (2314-01)

Magdalenai Medio Magdalena Rio Opo6n Directos al rio Op6n entre Vereda La Honda y Ciénaga del Opon
Cauca (2) (23) (2314) (2314-04)
Rio La Colorada (2314-10)
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Complejo Ciénaga del Op6n (2314-11)

Directos al Rio Op6n entre ciénaga del Opén y el rio Magdalena
(2314-13)

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)

3.2.4.2 Subzona hidrografica del Rio Sogamoso (2405)

La subzona del rio Sogamoso (2405) tiene una extensién de 3434,3 km?, esta se forma de la
confluencia de los rios Chicamocha y Suarez y desemboca en el rio Magdalena por la margen
derecha. La unidad tiene un caudal medio multianual aproximado de 540 m3/s, siendo el mayor
afluente del rio Magdalena en la zona del Magdalena Medio. El rio discurre por un angosto y profundo
valle en direccion noreste, hasta el llamado Puente Sogamoso, en donde se explaya, convirtiéndose
en un canal amplio, y su cauce divaga y transcurre con un patron de drenaje trenzado y con una
longitud de unos 116 km aproximadamente y sirve de limite entre los Municipios de Barrancabermeja
y Puerto Wilches.

Dentro del POMCA del rio Sogamoso (2405), esta subzona se encuentra dividida en 37 unidades
hidrograficas Nivel I, de las cuales cuatro (4) se extienden sobre el area de influencia de la
modificacion del PMAI de Mares (Rio Sogamoso entre Cayumba y el rio Magdalena (2405-01),
Complejo Ciénaga San Silvestre (2405-02), Quebrada La Putana (2405-03) y Rio Sogamoso entre
Hidrosogamoso y Cayumba (2405-11)), tal y como se observa en la Tabla 18.

Tabla 18 Unidades hidrograficas Nivel | de la Subzona del Rio Sogamoso (2405)

Rio Sogamoso entre Cayumba y el rio Magdalena (2405-01)

Magdalenai | Rio Sogamoso So E::oso Complejo Ciénaga San Silvestre (2405-02)
Cauca (2) (24) (92405) Quebrada La Putana (2405-03)

Rio Sogamoso entre Hidrosogamoso y Cayumba (2405-11)

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
3.25 Calidad de Agua

Para conocer y evaluar la calidad fisicoquimica y microbioldgica de las aguas superficiales en el area
de influencia para el proyecto de la Modificacion del PMA de Mares, se realizé el monitoreo de los
cuerpos de agua que actualmente son objeto de uso y aprovechamiento bajo los permisos otorgados
por la autoridad ambiental relacionados con la concesion de aguas y el vertimiento sobre aguas
superficiales, asi como, de las principales corrientes que representan las unidades hidrograficas en
la zona, las cuales en algiin momento podrian ser 0 no susceptibles de ser impactadas.

Para esta caracterizacion se escogieron 120 puntos de monitoreo de agua superficial (98 sobre
sistemas loticos y 22 sobre sistemas lenticos), los cuales fueron monitoreados en dos épocas
climéticas diferentes:

- Epoca de lluvias o de altas precipitaciones: Del 17/10/2019 al 04/11/2019 (Campafia 1
relacionada en los anexos)

- Epoca seca o de bajas precipitaciones: Del 09/01/2020 al 26/01/2020 (Camparia 2 relacionada
en los anexos)

Teniendo en cuenta la cantidad de puntos monitoreados, para la presentacion de los resultados y su
respectivo analisis, los puntos se agruparon con base a los niveles subsiguientes de las Subzonas
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hidrogr8§ficas establecidas en | os POMCAG6s del R2 o0 Op-
en las sub cuencas de Quebrada La Putana y Directos Rio Magdalena, fueron distribuidos entre las
demas sub cuencas bajo un criterio de cercania y conectividad entre ellas, asi mismo los puntos
ubicados en la subcuencas del rio Sogamoso entre Cayumba y Rio Magdalena, y la subcuenca del
Rio Sogamoso entre Hidrosogamoso y Cayumba, se agruparon en un solo andlisis.

De esta forma el numeral de Calidad de agua se divide en cuatro (4) documentos, cada uno describe
los puntos de monitoreo y registra y analiza los datos de caudal, fisico quimicos, microbiolégicos, y
los indices de calidad de agua de cada grupo de puntos, de la siguiente forma:

- EIA-CAP_3-V0l.-3.2.5.1_Calidad de Agua San Silvestre: Se incluyen los puntos de monitoreo de
la subcuenca Complejo Ciénaga San Silvestre y los puntos ubicados sobre el rio Magdalena (SUP-
04, SUP-07, SUP-23 y SUP-49)

- EIA-CAP_3-Vol.-3.2.5.2_Calidad de Agua Sogamoso: Se incluyen los puntos de monitoreo de la
subcuenca Rio Sogamoso entre Hidrosogamoso y Cayumba-Magdalena, y los puntos del rio
Sogamoso entre Cayumba y Rio Magdalena, y un punto sobre la quebrada La Putana (SUP-88)

- EIA-CAP_3-Vol.-3.2.5.3_Calidad de Agua Juan Esteban: Se incluyen los puntos de monitoreo de
la subcuenca Complejo Humedal Juan Esteban

- EIA-CAP_3-Vol.-3.2.5.4_Calidad de Agua Rio Colorada: Se incluyen los puntos de monitoreo de
la subcuenca Rio La Colorada

En la Tabla 19, se presenta la cantidad de puntos que estan ubicados por sub cuencas y documento,
y en la Figura 15 se muestra la ubicacion geografica de cada uno de los puntos monitoreados.

Tabla 19 Puntos monitoreados por subcuenca

\ DOCUMENTO \ SUB CUENCA | PUNTOS

EIA-CAP_3-Vol.-3.2.5.1_Calidad de Agua San Silvestre Complejo Ciénaga San Silvestre =4

Rio Magdalena 4

Rio Sogamoso entre Hidrosogamoso y Cayumba 6

EIA-CAP_3-Vol.-3.2.5.2_Calidad de Agua Sogamoso Rio Sogamoso entre Cayumba y el rio Magdalena 2

Quebrada La Putana 1

EIA-CAP_3-Vol.-3.2.5.3 Calidad de Agua Juan Esteban Complejo Humedal Juan Esteban 22

EIA-CAP_3-Vol.-3.2.5.4 Calidad de Agua Rio Colorada Rio La Colorada 31

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
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Figura 15 Distribucion espacial de los puntos de muestreo
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
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3.2.6 Usos del agua

La caracterizacion de usos del agua en el area de influencia de la modificacién del PMAI de Mares
se realiz6 teniendo en cuenta la informacién disponible en los estudios elaborados en el afio 2013 y
2015, las actividades de sondeo para establecer el volumen de usuarios del agua y su distribucion y
la informacion oficial consultada en los instrumentos de planificacion como el Plan de Ordenacion y
Manejo de la Cuenca Hidrografica (POMCA) del Rio Sogamoso, Plan de Ordenacién y Manejo de la
Cuenca Hidrografica (POMCA) del Rio Opon, asi como el inventario de concesiones de agua
vigentes en el area de influencia de la modificacion del PMAI de Mares solicitado a la Corporacion
Auténoma Regional de Santander (CAS), identificando usos del recurso hidrico para consumo
humano y doméstico, agricola, pecuario, pesca, maricultura y acuicultura, recreativo, navegacion y
transporte acuatico e industrial.

3.2.6.1 Uso paraconsumo humano y doméstico

El uso principal en el area de influencia de la modificacion del PMAI de Mares es el consumo humano
y doméstico, para lo cual, se utilizan diferentes sistemas de captacion y abastecimiento: fuentes de
aguas superficiales, aguas subterraneas (manantiales, aljibes y pozos profundos), con sistemas de
gravedad o bombeo (motobomba) y conduccién del agua mediante mangueras hasta tanques de
almacenamiento. Durante la temporada de invierno se proveen suplementariamente de agua lluvia
a través de sistemas de captacion y conduccién como canaletas instaladas en los tejados y
almacenamiento en tanques.

De acuerdo con la recopilacion de informacion recolectada en campo (ficha veredales medio
socioeconémico), y la consulta de fuentes secundarias, solo el 44% de las unidades territoriales
cuenta con un sistema de acueducto, ya sea este operado por una empresa municipal de servicios
publicos 0 un comité de la Junta de Accién Comunal cuyas captaciones son de fuentes de agua
superficial (Rio Cascajales, La Colorada, Cafio Margaritas, Ciénaga El Llanito, entre otros).

3.2.6.2 Uso agricola

De acuerdo con las coberturas de la tierra en cuanto a territorios agricolas, en el area de influencia
se identificaron cultivos transitorios con un porcentaje de area de 0,35, entre ellos maiz y yuca y
cultivos permanentes con el 8,15%, entre ellos platano, banano, cacao, citricos, cafia y palma de
aceite, estd ultima predomina con un 7,96% de &rea, se localiza en su mayoria en los municipios de
San Vicente de Chucuri y Barrancabermeja y se encuentra en zonas aledafias a cuerpos de agua
como el rio Cascajales, Cafio San Silvestre, rio Sogamoso, ciénaga San Silvestre, rio Magdalena,
rio La Colorada, sobre los cuales Ecopetrol S.A., tiene concesiones de aguas superficiales
autorizadas por la CAS vy otras fuentes como la quebrada Peroles, cafio los Tubos, quebrada el
zarzal, cafio Zarzal, rio Oponcito, quebrada La India y quebrada el Llanito.

3.2.6.3 Uso pecuario

Especificamente en el area rural del area de influencia, existen lagos, lagunas y cafios para el
abastecimiento de agua a los animales y de acuerdo con la distribucion de la cobertura de la tierra
los drenajes aledafios a las zonas de pastos son rio Cascajales, Cafio San Silvestre, rio Sogamoso,
rio Magdalena, rio la Colorada, Ciénaga El Llanito, Cafio San Silvestre, sobre las cuales Ecopetrol
cuenta con permisos de concesiones de aguas superficiales y otras cuerpos de agua como el rio
Sucio, rio Fuego, quebrada La Puntana, quebrada Peroles, rio Opén, quebrada el Zarzal, quebrada
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las Marias, cafio El Zarzal, rio Oponcito, las Ciénagas El Zarzal, Zapatero, Tierradentro, La Cira y
guebradas como El Llanito, El Zarzal, La Vizcaina, entre otras, adicionalmente en algunos sectores
los suelos permanecen inundados en temporada de lluvias, garantizando el suministro permanente
de agua para los animales

3.2.6.4 Pesca, maricultura y acuicultura

La cria de peces en estanque y la pesca artesanal también hacen parte de las actividades tipicas
del area de influencia de la modificacién del PMAI de Mares, tanto para provision doméstica de sus
habitantes, como para provecho econémico, es por ello que se destina algunas de las fuentes
principales como el rio Magdalena, Sogamoso, La Colorada, Cascajales (La Llana), sobre las cuales
Ecopetrol S.A, realiza captacién de agua superficial, rio Oponcito y algunas superficies como
estanques de acuicultura continental

3.2.6.5 Uso recreativo

Debido a sus atractivos paisajes, varias de las fuentes ubicadas dentro del area de influencia de la
modificacion del PMAI de Mares, se convierten en un destino turistico para sus pobladores. Las
riberas de los rios Cascajales y La Colorada ubicados en el bloque Centro son las mas frecuentadas
por bafiistas especialmente los fines de semana quienes las aprovechan como balnearios. En el
bloque Llanito se encuentra la Ciénaga El Llanito y San Silvestre la cual es frecuentada los fines de
semana por turistas quienes visitan los restaurantes y atractivos naturales existentes en esta zona.
En el bloque Lisama el rio Sogamoso es un lugar predilecto por los bafiistas.

3.2.6.6 Navegacion y transporte acuatico

En el rio Magdalena a la altura de Barrancabermeja se encuentra el terminal fluvial Yuma que cubre
las rutas hacia Puerto Wilches, San Pablo, Cantagallo y Cerros Burgos (sur de Bolivar); Puerto Berrio
y Yondo (Antioquia); Gamarra (Cesar) y El Banco (Magdalena).

3.2.6.7 Uso industrial

En el &rea de influencia de la modificacion del PMAI de Mares existen otras concesiones entre ellas,
los tres puntos de captacion autorizados por la Corporacion Autbnoma Regional de Santander i CAS
a la Refineria de Barrancabermeja en el rio Magdalena con un caudal de 946 L/s, ciénaga San
Silvestre con un caudal de 315,5 L/s y ciénaga Miramar con un caudal de 271,25 L/s. Asi mismo y
de acuerdo con el inventario de concesiones de aguas superficiales vigentes remitido por la CAS
(Anexo 3.2.6 i 2), dentro del area de influencia de la modificacion del PMAI se encuentran otros
puntos de captacion autorizados a empresas como Terpel S.A, Procauchos, Parex Resources, entre
otras.

3.2.7 Hidrogeologia

Para el desarrollo de la caracterizacion de las unidades hidrogeolégicas y su respectiva cartografia,
se siguieron los lineamientos propuestos en los estandares internacionales, adoptando la
nomenclatura de la Asociacion Internacional de Hidrogedlogos (IAH) en la Leyenda Internacional de
los Mapas Hidrogeoldgicos®®, adaptada por INGEOMINAS, 2000, que asigna las categorias

13 UNESCO, IAH, IAHS. International Legend for Hydrogeological Maps. 1983.
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hidrogeoldgicas con base en el potencial de rocas y sedimentos para almacenar y transmitir agua
subterranea, en funcion de la composicion, permeabilidad y capacidad especifica de cada unidad
geologica evaluada.

Se describe detalladamente cada unidad hidrogeoldgica definida (Tabla 20). En el &rea de estudio
se presentan rocas por porosidad primaria, las cuales se dividen en acuiferos de mediana a baja
productividad, acuiferos de baja productividad y acuiferos con muy baja productividad (acuitardos),
cuya distribucion espacial se presenta en la Figura 16 y en el mapa hidrogeolégico anexo (CO PMAI
- MARES L HID 20200731 16.mxd).

Tabla 20
Mares

Sistema Acuifero Caracteristicas de los Acuiferos Unidades Hidrogeoldgicas

Unidades hidrogeolégicas definidas para el Area de Influencia del PMAI

SEDIMENTOS Y ROCAS CON FLUJO INTERGRANULAR / POROSIDAD PRIMARIA

Acuiferos de
Mediana a baja
productividad,
capacidad
especifica entre
1,0y 2,0l/s/m

Sistemas acuiferos continuos de extension
regional, conformados por rocas
moderadamente  consolidadas ~ Nedgenas
depositadas en ambientes de sistemas aluviales
y fluviales, Acuiferos de tipo confinado a libres,
con aguas recomendables para cualquier uso.

Grupo Real-N1r

Acuiferos de

Baja - Depositos Aluviales del rio Magdalena -
L uso.
productividad, |_. ; . .. | Q2alm
. Sistemas acuiferos continuos de extension - . .
capacidad . . - Deposito Aluvial del rio Sogamoso - Q2als
o regional, multicapa, conformados por rocas J -
especifica entre Paleégenas consolidadas de ambientes del Depdsito de Terraza Alta i Qlat
0,05y 1,0 l/s/m 9 - Depésito de Terraza Baja - Q2at

Sistemas acuiferos discontinuos de extension
local, conformados por sedimentos no
consolidados aluviales, coluviales y lacustres de
edad cuaternaria. Acuiferos libres que
almacenan agua recomendable para cualquier

sistemas fluviales, principalmente
meandriformes y de corrientes anastomosadas.
Acuiferos confinados cuya agua almacenada
tiene diferente calidad fisicoquimica.

- Depositos Coluvio Aluvial i Q2c

- Deposito Aluvial Reciente - Q2al, Q2al2,

Q2all

- Dep6sito Aluvial de Drenajes Menores i

Q2all

- Deposito Fluviolacustre - Q2fl

- Dep6sito de la Meseta de San Rafael -

QMsr
- Formacion Colorado - E3N1c

SEDIMENTOS Y ROCAS CON LIMITADOS RECURSOS

DE AGUAS SUBTERRANEAS

Acuiferos con |altamente  consolidadas, depositadas  en
muy baja ambientes fluviales, marinos a transicionales,

productividad, |algunas de caracter lutitico, que no almacenan| - Formacién Mugrosa - E3m
capacidad |ni transmiten eficientemente el agua|l - Formacion Esmeralda i E3e6e7es
especifica |subterranea, otros de caracter arenoso, que| - Formacion La Paz - E2ede5lp
promedio |a@macenan agua de mala calidad, pero cuando| - Formacién Lisama - E1l

menor de 0,05 |s€ hallan aflorando, en la parte superficial y| - Formacion Umir - K2k5k6u

I/s/m. meteorizada almacena agua proveniente

Acuitardos principalmente de precipitacion y generan flujos

Complejo de sedimentos de edad Terciaria y
Cretacica, compuesto por rocas moderada a

someros que alimentan algunos manantiales y
aljibes.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2019)
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Figura 16 Mapa de unidades hidrogeolégicas del area de influencia de la modificacion

del PMAI de Mares
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3.2.8 Geotecnia

Para la determinacion de la zonificacion geotécnica dentro del area de influencia de la Modificacion
del Plan de Manejo Ambiental Integral de Mares, se realiz6 una primera fase que consistié en
recopliar la informacion existente en entidades tanto gubernamentales como privadas que permitié
conocer el estado del arte referente al componente de estabilidad geotécnica, asimismo, en una
segunda fase se procedio a determinar la zonificacion geotécnica del area de influencia utilizando
una metodologia heuristica y/o semicuantitativa, cuyos lineamientos son el resultado de la
evaluacion interdisciplinaria y la experticia del grupo de profesionales que se fundamenta en el
conocimiento del terreno de las tematicas de mayor relevancia en la generacién de procesos de
inestabilidad y erosion.

En la Tabla 21 y Figura 17 se presenta las caracteristicas que representan cada una de las clases
de estabilidad geotécnica identificadas en el area de influencia, asi como la extension y la ubicacién
espacial de las mismas. Adicionalmente, en el Mapa CO PMAI - MARES L GTC 20200731
07.mxd_Estabilidad Geotécnica, se puede observar en mayor detalle.

Tabla 21 Leyenda de la Estabilidad Geotécnica para el area de influencia del PMAI de
Mares

SUSCEPTIBILIDAD
ESTABILIDAD | A FENOMENOS DE

: AREA | AREA
GEOTECNICA| REMOCION EN DESCRIPCION (ha) (%)

MASA

Las zonas estabilidad geotécnica baja estan asociadas a los cauces
activos de las principales corrientes que disectan la region, entre los
que encontramos el rio Magdalena, Sogamoso, Op6n y Colorado, en
donde el principal proceso morfodinamico observado es la socavacion
lateral y de fondo.

Asimismo, dentro de esta zona de baj estabilidad geotecnia se
incluyen las areas de morfologia abrupta con respecto a la topografia
circundante o las areas de alta pendiente localizadas al oriente y sur
el area de influencia. Asociadas con las formas del terreno
denominadas frente del relieve (Mee), reverso del relieve o dorso del
relieve (Mel) y ladera estructural (Mfv).

Adicionalmente, corresponde a las zonas de moderada pendiente que
BAJA ALTA estdn asociadas con las formas del terreno denominadas glacis| 14.690,90 7,61
coluvial (Mdx) o geolégicamente identificadas como depdsitos
coluvilaes (Q2c), la cual se caracteriza por presentar un deposito de
baja consolidacion y de composicion heterométrica, dispuestos
discordantemente sobre la roca parental.

Bajo esta categoria se agrupan los diferentes cuerpos asociados a
movimientos en masa (deslizamientos rotacionales, deslizamientos
traslacionales, flujos, o caida de suelo y/o blogues) y procesos de
erosion a manera de cércavas que se identifican en el sector, los
cuales en términos generales se desarrollan en general en laderas con
pendientes superiores al 25%. Finalmente, estan asociada con las
franjas de los sistemas de fallas que estan cortando el area de
influencia a lo largo y ancho de la misma

Corresponde a las zonas definidas como de moderada estabilidad
geotécnica aquellas areas que se presentan una morfologia ondulada
y que se desarrollan especificamente sobre litologias del Grupo Real
(N1r), Formacion Colorado (E3N1c), Formaciéon Mugrosa (E3m),
Formacion Esmeralda (E2e6e7es). Esta zona se caracteriza por
presentar una alternancia de rocas duras y blandas, entre las que
encontramos principalmente conglomerados, areniscas
conglomeraticas e intercaladas con lodolitas y arcillolitas.
Geomorfolégicamente asociados con un ambiente erosional y/o
denudacional y especificamente a un paisaje de lomerio, que le
imprimen al terreno una morfologia ondulada con respecto a la
topografia circundante, con intervalos de pendiente que varian
principalmente desde fuertemente inclinados (12-25%) a ligeramente
inclinados (3-7%). Entre los principales tipos de relieve que abarca
esta zona de moderada estabilidad se incluyen las lomas 1 colinas y
los vallecitos coluvio aluviales. Asimismo, entre las principales formas

MEDIA MODERADA 128.277,43 | 66,44
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SUSCEPTIBILIDAD

ESTABILIDAD | A FENOMENOS DE AREA AREA

DESCRIPCION

GEOTECNICA| REMOCION EN (ha) (%)
MASA

del terreno se destacan las laderas denudacionales (Lvw) y valles
(Llvw) del tipo de relieve de lomas y colinas, las laderas
denudacionales (M) y valles coluvio aluviales (Mvw), entre otros.
A nivel morfogréfico, representa aquellas zonas que presentan una
baja rugosidad del terreno, un relieve relativo bajo, una longitud de la
ladera corta, de formas concavas a convexas y un patrén del drenaje
especialmente subdendritico. Entre los procesos morfodinamicos
caracteristicos se encuentran los procesos de erosion de tipo laminar
y en surcos, con una fuerte intervencion antropica, Corresponden a
aquellas zonas que presentan una muy baja a baja susceptibilidad a
presentar eventos de inundacion.
Entre las principales coberturas asociadas a esta zona se encuentran
el bosque de galeria y riparios, herbazales densos arbolados y no
arbolados, vegetacién secundaria alta y baja, pastos limpios,
arbolados y enmalezados, entre otros.
Corresponde a las zonas definidas como de alta estabilidad
geotécnica areas que se desarrollan especificamente sobre litologias
asociadas a los Depositos de inundacién asociados al Rio Magdalena
(Q2alm), Depositos de inundaciéon asociados al Rio Sogamoso
(Q2als), Deposito Aluvial Reciente (Q2al), Deposito Fluviolacustre
(Q2fl), Depésito de Terraza Alta (Qlat), Depésito de Terraza Baja
(Q2at), caracterizados por presentar sedimentos de moderada a baja
consolidados, constituidos por materiales de composicién y tamafio
heterométrico.
Geomorfolégicamente asociados con un ambiente deposicional (ya
sea de planicie o de piedemonte), que conforman una morfologia baja
con respecto a la topografia circundante, con intervalos de pendiente
gue varian desde ligeramente plana (1-3%) a ligeramente inclinada (3-
7%) y pendientes cuasiverticales no cartografiadas por la escala de
trabajo (sobre las méargenes).
ALTA BAJA Entre las principales formas del terreno que se encuentran asociadas| 50.113,92 | 25,95
a esta zona se encuentran la cubeta de desbordamiento (Fpd), napa
de desbordamiento (Fps), laderas de terrazas altas (Fta), laderas de
terrazas bajas (Ftb), abanico de explayamiento (Psp) y laderas (Psx).
A nivel morfografico, representa aquellas zonas que presentan una
baja rugosidad del terreno, un relieve relativo muy bajo a bajo, una
longitud de la ladera larga, de formas concavas a planas y un patron
del drenaje especialmente subparalelo.
Entre los procesos morfodinamicos caracteristicos se encuentran los
procesos de erosion de tipo laminar y en surcos, con una moderada a
baja intervencion antropica. Corresponden a aquel las zonas que
presentan una muy baja a media susceptibilidad a presentar eventos
de inundacion.
Entre las principales coberturas asociadas a esrta zona se encuentran
los blosque de galeriay riparios, cultivos permanentes, pastos limpios,
arbolados y enmalezados, entre otros.

Total Area 193082,24 | 100,00

MEDIA MODERADA

Fuente: (Antea Colombia S.A.S, 2020)
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Figura 17 Zonificacion Geotécnica del &rea de influencia de la Modificacion del Plan
de Manejo Ambiental Integral de Mares

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2020)
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