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RESUMEN EJECUTIVO
1 GENERALIDADES

La empresa Ecopetrol S.A cuenta con Licencia Ambiental global para el Campo de produccién
Yaguard, la cual fue otorgada por el entonces Ministerio del Medio Ambiente mediante Resolucion
944 del 9 de noviembre de 1999 y modificada por la Resolucién 1224 del 01 de octubre de 2015 en
el sentido de ajustar el area licenciada y autorizar las actividades actuales de operacion del Campo.

La presente Modificacion de Licencia se elabora como una actualizacion del instrumento de
seguimiento y control a las actividades de operacion, dando continuidad a la campafia de produccion
de hidrocarburos del Campo Yaguara y se realiza con el objetivo de incluir la solicitud del permiso
de exploracion de aguas subterrdaneas, e inclusion de los permisos de captacion de aguas
superficiales y emisiones atmosféricas, que actualmente se encuentran otorgados por la Corporacion
Auténoma Regional del Alto Magdalena - CAM mediante Resolucién 0672 de 31 de marzo de 2015
y Resolucién 00067 del 15 de enero del 2019 respectivamente, dentro del instrumento de manejo
del campo Yaguara para continuar con el proyecto de explotacion de hidrocarburos, operado por
Ecopetrol S.A.

Los trabajos de campo para recoleccion de informacion primaria desarrollados para la solicitud de
Modificacion de Licencia Ambiental, se realizaron durante el periodo comprendido de los meses de
septiembre a diciembre de 2021, en los que se hizo la visita de reconocimiento al campo Yaguara
principalmente a los sitios que motivan la presente solicitud de modificacion; en el presente capitulo
se incluye una relacién de los objetivos, antecedentes, alcance de la solicitud de Modificacion de
Licencia Ambiental y la Metodologia.

11 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo General

Incluir mediante la Modificacién de Licencia Ambiental del Campo de Produccion Yaguara los
permisos de concesion de aguas superficiales y emisiones atmosféricas otorgados por la
Corporacion Autbnoma Regional del Alto Magdalena — CAM mediante las resoluciones 0672 de 2015
y 00067 de 2019 respectivamente y solicitar la Autorizacién para la exploracion de aguas
subterrdneas; lo anterior teniendo como referencia los términos HI-TER 1-03 y dando cumplimiento
a la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales expedida por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible y la ANLA (2018).

1.1.2 Objetivos Especificos.

- Presentar las especificaciones y caracteristicas técnicas de las actividades asociadas a la
actualizacion de los permisos de concesion de aguas superficiales y emisiones atmosféricas
otorgadas por la Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM y aquellas de
referencia para la solicitud de Autorizacién para la exploracion de Aguas Subterraneas en el
Campo Yaguara.

- Caracterizar el area de influencia objeto de Modificacion de Licencia Ambiental del campo
Yaguara con el proposito de establecer una referencia de su estado actual asociado a las
actividades propias de la regidon desarrolladas por las comunidades presentes y las
actividades puntuales concernientes a los permisos a solicitar.

- Incluir los permisos de uso y aprovechamiento de los recursos naturales, especificamente lo
concerniente con la concesién de aguas superficiales, exploracion de aguas subterraneas y
permiso de emisiones atmosféricas.
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- Identificar y evaluar los impactos ambientales de caracter positivo 0 negativo que
potencialmente pueden generar las actividades asociadas a los permisos de concesion de
aguas superficiales y emisiones atmosféricas otorgadas por la Corporacion Auténoma
Regional del Alto Magdalena — CAM y aquellas de referencia para la solicitud de Autorizacién
para la Explotacién de Aguas Subterraneas en el Campo Yaguara.

- Actualizar la zonificacién de manejo ambiental dentro del area de influencia directa asociada
a los permisos a solicitar, de tal manera que permita la determinacién de zonas de
intervencién, las actividades que se pueden desarrollar en cada una de ellas y sus posibles
restricciones ambientales.

- Establecer y disefiar las acciones de manejo a implementar durante la ejecucién de
actividades relacionadas con la concesién de aguas superficiales, emisiones atmosféricas y
actividades de Explotacion de Aguas Subterraneas en el Campo Yaguarda, con el propésito
de prevenir, controlar, mitigar, corregir y/o compensar los impactos negativos ambientales y
sociales generados por las actividades sujetas a Modificacion de la Licencia Ambiental del
Campo Yaguara.

- Disefar un programa de seguimiento y monitoreo ambiental y social que permita evaluar la
eficacia de las medidas de manejo propuestas en el presente documento.

- Incluir en la presente modificacion los ajustes de las fichas de los planes de Manejo
Ambiental y Seguimiento y Monitoreos de acuerdo a los solicitado en los articulos 4y 5 de
la resolucién 1224 de 2015 y el articulo 12 de la resoluciéon 0297 de 2016 ambas emitidas
por la Autoridad de Licencias Ambientales ANLA.

1.2 ANTECEDENTES

El 21 de diciembre de 1983, la Empresa Colombiana de Petréleos ECOPETROL, celebrd contrato
de exploracion y explotacién para el sector Hobo con la empresa HUILA EXPLORATION
COMPANYB —HUILEX-, cuyo objeto consistid en la exploraciéon del area contratada y la explotacion
del petroleo de propiedad nacional que pudiera encontrarse en el area contratada. Posteriormente,
el 26 de marzo de 1986, HUILEX cedio a la ESSO COLOMBIANA LIMITED el 50% de sus intereses,
derecho y obligaciones del contrato, y el 10 de septiembre de 1986 cedi6 el 50% de sus derechos a
la empresa B.P. EXPLORATION COMPANY (25%).

El 23 de abril de 1987 HUILEX cedi6 a la empresa TOTAL EXPLORATIE EN PRODUKTIE
MAARSHAPPIJ B.V. el 50% de sus intereses (12,5%), y el 19 de enero de 1990, HUILEX cedié el
100% de sus intereses, derechos y obligaciones a la empresa ESSO (12,5%). El 12 de mayo de
1992 B.P cedi6 a ESSO y a TOTAL EXPLORATIE el 100% de sus intereses, derechos y
obligaciones, y en esta misma cesion ESSO y TOTAL EXPLORATIE ceden por partes iguales a
PETRONOR y a PROMIGAS la mitad de sus derechos.

Mediante Resolucion 830 de 1996 el Ministerio del Medio Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS), otorga a PETROBRAS INTERNATIONAL S.A. la Licencia Ambiental
Ordinaria para la perforacion de quince (15) pozos de desarrollo en el Campo Yaguard y para la
explotacion de material de cantera en jurisdiccion del municipio de Yaguard, en el departamento del
Huila. Mediante Resolucién 0944 del 9 de noviembre de 1999, el Ministerio otorga Licencia Ambiental
Global a la empresa PETROBRAS INTERNATIONAL S.A. — BRASPETRO, para el desarrollo del
Campo Yaguara, incluyendo actividades de construccion de localizaciones, vias de acceso y lineas
de flujo. Posteriormente, a través de la Resolucion 318 del 14 de mayo de 2012, la ANLA autorizé la
Cesion de la Licencia Ambiental Global del Campo por parte de la compafila PETROBRAS
INTERNACIONAL BRASPETRO B.V a ECOPETROL S.A. y en diciembre de 2014, ECOPETROL
S.A., solicito la modificacidn de la Licencia Ambiental Global del Campo Yaguara (Resolucion 944
del 9 de Noviembre de 1999), en el sentido de autorizar la reduccidn del area licenciada, la cual fue
otorgada por el ANLA mediante la Resolucién 1224 de octubre 1 de 2015.
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Los actos administrativos de caracter legal a los que se acoge el campo de Yaguara se fundamentan
en los pardmetros y requerimientos emitidos por las Autoridades Ambientales. La Autoridad
Ambiental de competencia Nacional en cabeza de la Agencia Nacional de Licencias Ambientales —
ANLA y la Autoridad Ambiental de competencia regional la Corporaciéon Autbnoma Regional del Alto

Magdalena — CAM.

En la Tabla 1-1 se relacionan los actos administrativos de caracter nacional aplicables al Campo

Yaguara.

Tabla 1-1 Relacién de Actos Administrativos — Autoridad Ambiental Nacional

TIPO DE

ACTUACION FECHA EXPEDIDA POR

CONTENIDO

Autoriza la iniciacion de explotacion del Campo
Yaguara, Contrato de Asociacion Hobo, localizado
en el Municipio de Yaguara, Departamento del Huila
y operado por la Compafiia ESSO COLOMBIANA
LIMITED.

Otorga Licencia Ambiental a ESSO COLOMBIANA
LIMITED para la perforacion de los pozos de
Desarrollo Mangos 41, 42, 43 y 44.

Otorga Licencia Ambiental Ordinaria para la
perforacion de 15 pozos de desarrollo en el Campo
Yaguara y para la explotacion de material de
cantera.

Otorga Licencia Ambiental Ordinaria para el
desarrollo del proyecto de disposicion de gas en el
Campo Yaguara, tendiente a implementar la
inyeccion de gas en el Yacimiento y el gas
domiciliario en jurisdiccion del municipio de Yaguara,
modificada por la Resolucion 1235 del 14 de
diciembre de 1998.

Otorga a la empresa PETROBRAS
INTERNATIONAL S.A. BRASPETRO Licencia
Ambiental para la perforacion de cinco (5) pozos
profundos (Yaguara. Yaguara Deep 1, Corral Deep
1, Tortugas Deep 1 y North Yaguard Deep) en el
Campo Yaguara.

Se modifica el articulo 2° de la Resolucion 1034 de
1996, adicionando: La empresa PETROBRAS S.A,
podré construir el tramo del gasoducto Yaguara que
inicia en el sitio de localizacion del pozo LM-47 y se
conecta con la linea de gas licenciada
ambientalmente con una longitud aproximada de 1
km.

Otorga a PETROBRAS INTERNATIONAL S.A.
Licencia Ambiental Global para el desarrollo del
Campo Yaguard, ubicado en el municipio de
Yaguara en el Departamento del Huila.

Direccion General de
Hidrocarburos —
., Divisiones de
Resolucion 20/12/1991 Conservaciéon y
7110 : o
Reservas, Fiscalizaciéon
de Hidrocarburos y
Explotacién de Contratos
Resolucién Ministerio del Medio
365 | 28/10/1994 Ambiente?
Resolucién Ministerio del Medio
830 26/07/1996 Ambiente
Resolucién Ministerio del Medio
1034 20/09/1996 Ambiente
Resolucién Ministerio del Medio
osog | 04/09/1997 Ambiente
Resolucién Ministerio del Medio
1235 14/12/1998 Ambiente
Resolucién Ministerio del Medio
0944 09/11/1999 Ambiente
Resolucion Ministerio de Ambiente,
21/04/2004 | Vivienday Desarrollo
0442 o
Territorial

Por el cual se autoriza la cesion de la Licencia
Ambiental Global otorgada por este Ministerio para
el Campo de Desarrollo Yaguara, Resolucion 0944

1 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS)
2 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS)
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TIPO DE
ACTUACION FECHA EXPEDIDA POR CONTENIDO

de 1997 de la empresa PETROBRAS
INTERNATIONAL S.A-BRASPETRO a
PETROBRAS INTERNATIONAL BRASPETRO B.V,
quien asume como cesionaria todos los derechos y
obligaciones derivadas de la misma.

Por la cual se otorga una licencia ambiental para la
Ministerio de Ambiente, | electrificacion linea eléctrica a 115 Kv. Yaguara-

Reslollgzlon 27/07/2005 | Vivienday Desarrollo | Tenay y variante a 34.5 Kv, Subestacion Betania-
Territorial® Subestacion El Viso de la empresa PETROBRAS
INTERNATIONAL BRASPETRO B.V.
Por la cual se otorga a la Empresa PETROBRAS
S . Licencia Ambiental para la Construccién y Operacion
Resolucién M'n'.Ste”O de Ambiente, del Gasoducto Yaguara-Tenay-Dina de 71.5 km de
23/02/2005| Vivienday Desarrollo ; ” .
0278 S longitud y diametro variable entre 4 y 8 pulgadas,
Territorial . - A
ubicado en el municipio de Yaguara y Palermo,
departamento del Huila.
Autoridad Nacional de Por la cual se autoriza la Cesion de una Licencia
Resolucién Ambiental Global de la Empresa PETROBRAS

318 14/05/2012 | Licencias Ambientales - INTERNACIONAL BRASPETRO BV a

ANLA ECOPETROL S.A

Autoridad Nacional de

Resolucion | o0 165015| Licencias Ambientales - | PO 1@ cual se modifica una licencia ambiental global
1224 ANLA y se toman otras determinaciones.
- Autoridad Nacional de —
Resolucién 22/03/2016 | Licencias Ambientales - Por la cual se resuelve un recurso de reposicion
297 ANLA contra la Resolucién 1224 del 1 de octubre de 2015.

*Ver Anexo 1Resoluciones Campo Yaguara
Fuente: Estudios Técnicos S.A, 2021.

Los permisos necesarios para la operacion del Campo concedidos por la autoridad ambiental
regional competente Corporacién Regional del Alto Magdalena — CAM, tales como concesion de
aguas superficiales de la Represa de Betania y permiso de emisiones atmosféricas se relacionan en
la Tabla 1-2

Tabla 1-2 Relacién de Actos Administrativos — Autoridad Ambiental Regional - Corporacién

Regional del Alto Magdalena — CAM
PO RE FECHA EXPEDIDA POR CONTENIDO
ACTUACION

Concesion de aguas superficiales de la represa de
Betania - Rio Magdalena en una cantidad de 70 L/s,
. . en el sitio denominado Pefialisa de la Vereda Vil del
Resolucion Corporacion Autonoma Municipio de Yaguara para uso doméstico e
31/03/2015 Regional del Alto . ) . -
0672 industrial representado en la inyeccion de agua, para
Magdalena - CAM > P
la perforacion de pozos, para la piscina
contraincendios y para el area administrativa del
Campo Yaguara.
Resolucion Corporacion Autonoma | Permiso de emisiones atmosféricas, para el Campo
00067 15/01/2019 Regional del Alto de Produccion Yaguara, ubicado en la vereda Vill
Magdalena - CAM del Municipio de Yaguara.

*Ver Anexo 8 permisos CAM
Fuente: Estudios Técnicos S.A, 2021.

3 Hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS)
4 Hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS)
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente documento es elaborado considerando el Decreto 1076 de 2015, Seccion 7, articulos
2.2.2.3.7.1 Modificacion de la licencia ambiental y 2.2.2.3.7.2 Requisitos para la modificacion de la
licencia ambiental, numeral 2 y numeral 3, y se ajustara a los términos de referencia HI-TER-1-03,
expedidos por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (actualmente Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS) y aprobados por la Resolucion 1544 del 06 de Agosto de
2010. Los términos en mencién definen los lineamientos a seguir para la elaboracién del Estudio de
Impacto Ambiental para proyectos de explotacion de hidrocarburos, estableciendo las caracteristicas
técnicas de las diferentes actividades y estrategias a desarrollar, acompafiadas de los esquemas de
las respectivas infraestructuras existentes, proyectadas y/o a construir o adecuar dentro del area de
desarrollo denominada Campo Yaguara.

2.1 OBJETO DE LA PRESENTE SOLICITUD DE MODIFICACION

Este documento tiene la finalidad de presentar ante la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA), el “Estudio de Impacto Ambiental para la Modificacion de Licencia Ambiental del Campo
Yaguara”, cuyo objeto es la inclusion de los permisos de uso y aprovechamiento de los recursos
naturales vigentes y otorgados por la Corporaciéon Auténoma Regional de Aalto Magdalena CAM
concesion de aguas superficiales (vigente mediante Resolucion 0672 31/Marzo/2015), emisiones
atmosféricas (vigente mediante Resolucién 00067 del 15 de enero del 2019).

En el mismo sentido nos permitimos indicar que dentro del objeto de modificacion se incluye la
solicitud de autorizacion para exploracion de aguas Subterraneas mediante la: perforacién de un
pozo con caudal de 3 I/s.

Cabe aclarar que para el desarrollo de la presente modificacion de la Licencia Ambiental del Campo
Yaguara, solo aplican los permisos de Uso y aprovechamiento de recursos naturales (UARN) con lo
que dichos permisos llevan asociados para el desarrollo de sus respectivas actividades, ya que en
esta modificacion, no se pretenden adicionar o modificar las estrategias de desarrollo del campo
aprobadas en la Resolucion 1224 de 2015, sino Unicamente establecer cuales UARN, aplican
durante el desarrollo del presente estudio.

2.2 JUSTIFICACION DE LA PRESENTE SOLICITUD DE NOTIFICACION

Conforme a lo requerido en el articulo decimo quinto de la resolucién 1224 de 2015, la presente
Modificacion de Licencia se elabora como una actualizacion del instrumento de seguimiento y control
a las actividades de operacion, dando continuidad a la campafia de produccion de hidrocarburos del
Campo Yaguaray se realiza con el objetivo de incluir la solicitud del permiso de exploracién de aguas
subterraneas, e inclusion de los permisos de captaciéon de aguas superficiales y emisiones
atmosféricas, que actualmente se encuentran otorgados por la Corporacién Auténoma Regional del
Alto Magdalena - CAM mediante Resolucién 0672 de 31 de marzo de 2015 y Resolucién 00067 del
15 de enero del 2019 respectivamente, dentro del instrumento de manejo del campo Yaguara para
continuar con el proyecto de explotacién de hidrocarburos, operado por Ecopetrol S.A.

2.3 LOCALIZACION GENERAL CAMPO YAGUARA

El Campo Yaguara esta situado sobre los valles del rio Yaguara y el rio Magdalena, en la parte
central del departamento del Huila, en la vertiente oriental de la cordillera central, a una distancia por
carretera de 49 Kilometros de Neiva, capital de departamento. El Campo Yaguara cuenta con una
extension de 6.604,77 Ha conforme a lo estipulado en la resolucion 1224 del 01 de octubre de 2015,
limitando al este con la Loma El Cucharro, al oeste por la cuchilla la Laja y al norte con la represa de
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Betania y el municipio de Yaguard. Socialmente el Campo Yaguara intercepta las unidades
territoriales relacionadas en la Tabla 2-1 El campo Yaguara hace parte de la Corporacién Auténoma
Regional del Magdalena — CAM.

Tabla 2-1 Unidades territoriales pertenecientes al campo Yaguara

Municipio \ Vereda
Arenoso
YAGUARA Flandes
Vilu
Bajo Mirador

Fuente: Ecopetrol S.A., 2021 — Adaptado por ETSA S.A.S, 2021

El campo Yaguard; se encuentra localizado en el sector Noroccidental del Departamento de Huila
en el municipio de Yaguara, en términos generales el campo hace parte de la Vicepresidencia Andina
Oriente (VAO), especificamente de la Gerencia de Produccion Andina (GPA) de ECOPETROL S.A
que comprende los departamentos de Huila y Putumayo.

A continuacién en la Tabla 2-2 se relacionan las coordenadas del area licenciada conforme a la
resolucion que otorga modificacion de licencia ambiental del Campo de produccion de Yaguara, y
considerando lo descrito en la resolucion 0297 del 22 de marzo de 2016 de acuerdo al recurso de
reposicién contra la resolucién 1224 del 1° de octubre de 2015.

Tabla 2-2 Coordenadas del area licenciada del campo Yaguara

OORDENADAS PLANA AGNA SIRGA OORDENADAS PLANA AGNA SIRGA

D OR BOGOTA OR A ONA
ESTE (m) NORTE (m) ESTE (m) NORTE (m)
1 838.789,00 785.221,00 4.719.119,82 1.851.460,76
2 838.890,00 785.097,00 4.719.220,70 1.851.336,69
3 838.958,00 785.034,00 4.719.288,63 1.851.273,64
4 839.219,00 784.746,00 4.719.549,35 1.850.985,45
5 839.264,00 784.754,00 4.719.594,35 1.850.993,41
6 839.751,00 784.834,00 4.720.081,34 1.851.072,98
7 839.867,00 784.854,00 4.720.197,34 1.851.092,87
8 840.732,00 784.997,00 4.721.062,34 1.851.235,10
9 841.551,00 785.353,00 4.721.881,53 1.851.590,33
10 841.578,00 785.351,00 4.721.908,52 1.851.588,31
11 841.584,00 785.353,00 4.721.914,52 1.851.590,30
12 842.161,00 785.770,00 4.722.491,80 1.852.006,73
13 842.341,00 785.900,00 4.722.671,88 1.852.136,56
14 843.098,00 786.489,00 4.723.429,28 1.852.724,80
15 844.107,00 787.390,00 4.724.438,91 1.853.624,78
16 845.337,00 786.029,00 4.725.667,52 1.852.262,92
17 843.176,00 783.121,00 4.723.504,33 1.849.357,27
18 842.091,00 781.661,00 4.722.418,24 1.847.898,43
19 841.913,00 781.421,00 4.722.240,06 1.847.658,62
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OORDENADAS PLANA AGNA SIRGA OORDENADA AGNA SIRGA

D OR BOGOTA OR ONA
ESTE (m) NORTE (m) ESTE (m) NORTE (m)

20 841.657,00 781.578,00 4.721.984,24 1.847.815,82
21 841.253,00 781.160,00 4.721.579,94 1.847.398,23
22 840.834,00 780.420,00 4.721.160,37 1.846.658,70
23 841.026,00 780.228,00 4.721.352,18 1.846.466,56
24 840.851,00 779.993,00 4.721.177,00 1.846.231,75
25 835.806,00 773.202,00 4.716.126,98 1.839.445,99
26 832.493,00 774.869,00 4.712.815,81 1.841.115,55
27 838.293,00 785.833,00 4.718.624,43 1.852.073,10
28 838.295,00 785.828,00 4.718.626,42 1.852.068,10
29 838.758,00 785.259,00 4.719.088,86 1.851.498,78

AREA PROYECTO CAMPO YAGUARA 6.604,77 (Ha)

Fuente: Resolucion 0297 del 22 de marzo de 2016 - recurso de reposicién contra la resolucion 1224 del 1° de

Octubre de 2015 — Adaptado por Estudios técnicos S.A.S, 2021

En la Figura 2-1 se presenta la localizacién general del campo de producciéon Yaguara.
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Figura 2-1 Locaciéon general del Campo Yaguara
Fuente: Estudios técnicos S.A.S, 2021

2.4 CARACTERISTICAS DE LA SOLICITUD DE MODIFICACION

Ecopetrol S.A. participa en la mayor parte de la produccion del crudo y gas en el pais, obtenida
mediante la operacion directa y la operaciéon asociada, donde se incluyen actividades como
extraccion, recoleccidn, tratamiento, almacenamiento y bombeo o compresién de crudo, gas y agua.
La produccién de petréleo en Colombia en el presente afio fue de 746.845 barriles promedio dia en
noviembre de 2021, con un leve aumento del 0,89% frente a los datos reportados durante octubre
de 2021 (740.265 bpd); asi mismo y con respecto a la produccion de noviembre de 2020 (760.940
bpd), se registré una  disminucion del 1,85%. (Informacién  tomada  de
https://lwww.bnamericas.com/es/noticias/produccion-de-petroleo-en-colombia)

Considerando la informacién anterior, las perspectivas de crecimiento de produccién para la empresa
Ecopetrol S.A. proyectadas para los afos venideros corresponden a (1.300.000 barriles equivalentes
de petroleo diario kbped); lo cual implica, que tanto para el Campo Yaguara, como para los demas
campos a nivel nacional, se encamine en una etapa de plena produccién y optimizaciéon de la
infraestructura existente requerida para lograr esta meta.
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Como ya se menciond anteriormente, el campo Yaguara; hace parte de la Vicepresidencia Andina
Oriente (VAO), especificamente de la Gerencia de Produccion Andina (GPA) de ECOPETROL S.A
gue comprende los departamentos de Huila y Putumayo; en cuanto al contexto histérico del campo,
éste corresponde al antiguo Contrato de Asociacion Hobo (operado por PETROBRAS
INTERNATIONAL BRASPETRO B.V. hasta el 31 de diciembre de 2011).

En la actualidad la operacion corresponde a un Campo de explotacién de hidrocarburos, donde
ECOPETROL S. A, realiza las actividades asociadas a la produccion y desarrollo del Campo
(workover, well testing, servicios a pozos, completamiento, pruebas de produccion, construcciones y
adecuaciones, mantenimientos, obras civiles, desmantelamientos, abandonos, obras
metalmecanicas, transporte terrestre, transporte por ductos, programas de compensacion, operacion
y mantenimiento).

Con el objeto de mostrar con mayor precision lo correspondiente a la inclusién de los permisos de
concesion de aguas superficiales (Resolucion 0672 31/Marzo/2015), el permiso de emisiones
atmosféricas (Resolucion 00067 del 15 de enero del 2019), mas la inclusion de informacion para
realizar la solicitud de autorizaciéon para exploracién de aguas Subterraneas, a continuacion en la
Tabla 2-3 se resumen las actividades objeto de la presente modificacion para la obtencion de la
Licencia Ambiental del campo de Produccion Yaguara.

2.4.1 Actividades del Proyecto Objeto de Licenciamiento Ambiental

En la Tabla 2 3, se resumen las actividades objeto de la presente modificacion para la obtencién de
la Licencia Ambiental del campo de Produccién Yaguara.

Tabla 2-3 Actividades objeto para solicitud de modificacion de la Licencia Ambiental del
campo de Produccion Yaguara

Descripcion / solicitud Observaciones y/o consideraciones
1 Solicitud para Inclusién de los permisos de concesion de | Contemplando lo descrito en la Resolucion
aguas superficiales 0672 31/Marzo/2015

Considerando lo descrito en la Resolucion

2 | Solicitud de Permiso de emisiones atmosféricas 00067 del 15 de enero del 2019

Inclusién de informacidon para realizar la solicitud de
autorizacion para exploracion de aguas Subterraneas

Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021

Solicitud nueva

En la Figura 2-2 se identifica la ubicacién general de los puntos de emisiones atmosféricas y de ruido,
asi como también del punto de captacién de aguas superficiales y el area de prospeccion para aguas
subterraneas, objeto del presente estudio para la obtencién de la modificacion de la licencia
ambiental del campo de produccién de Yaguara..
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Figura 2-2 Diagrama del sistema de inyeccion de agua

Analizando lo anterior, en la presente modificacion dentro de los permisos a solicitar en la etapa
operativa y considerando lo consignado en el documento “MODIFICACION DE LICENCIA
AMBIENTAL GLOBAL 944 DEL 9 DE NOVIEMBRE DE 1999 CAMPO YAGUARA’, y a las acciones
existentes en el numeral 4 de la Tabla 2-5 del mismo, que corresponden a (Adecuacién, operacion
y/o mantenimiento de la infraestructura en la facilidad de produccién e inyeccion existente), se
realizara un cambio en la descripcién de una de las sub-actividades pertenecientes a este numeral
que corresponde a la “Operacién, mantenimiento y adecuacién de la infraestructura asociada al
manejo de aguas de captacién”; la cual pasard a ser parte de las actividades transversales, dentro
de los permisos a solicitar para el desarrollo del apoyo técnico de la presente modificacion, y sera
denominada como: “Captacién, Operacién, mantenimiento y adecuacion de la infraestructura
asociada al manejo de aquas superficiales”

Asi mismo, dentro del desarrollo de dichas actividades del apoyo técnico, perteneciente a las
actividades transversales y para la presente modificacién de licencia ambiental del campo Yaguara,
también es incluida la sub—actividad denominada “Prospeccién para realizar la solicitud del
permiso y/o autorizacion para exploracion de aquas Subterrdneas”. Se aclara que para el
desarrollo de ésta actividad nueva, se contempla mantener la infraestructura existente en el campo
y/o utilizar las areas aledafias a la facilidad o bateria Yaguard, con el fin de realizar los respectivos
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SEV’S (sondeos eléctricos verticales) e identificar los posibles sitios aptos y la formacion adecuada
para realizar dicha exploracién subterranea, cuya actividad es nueva y se contempla realizarla en
diferentes areas establecidas alrededor de la estacién Yaguara, para solicitar el permiso ante el
ANLA.

Continuando con el objetivo primordial de la solicitud de los permisos a ejecutar en la presente
modificacién de la licencia ambiental del campo Yaguara, y de acuerdo a la Tabla 2-3 también se
pretende incluir la Solicitud de Permiso de emisiones atmosféricas, cuya actividad tiene relacion con
el desarrollo de la etapa operativa y cuyas actividades hacen parte del numeral 4 (Adecuacion,
operacién y/o mantenimiento de la infraestructura en la facilidad de produccion e inyeccién existente),
y en especial en lo que tiene que ver con: ‘la Operacién, mantenimiento y adecuacion de la
infraestructura asociada al manejo de gas de produccién, “Operacién, mantenimiento y adecuacion
de la infraestructura asociada al manejo de crudo”, Operacién, Mantenimiento y adecuacién de la
infraestructura asociada al manejo de Inyeccion de aguas; y finalmente, a la Operacién vy
mantenimiento de Teas”, las cuales para el presente estudio, se conservan para el desarrollo de los
permisos de emisiones atmosféricas y se mantienen de acuerdo a lo ya establecido en la resolucion
1224 del primero (01) de octubre de 2015.

2.4.2 Costos asociados a la presente solicitud de modificacién.

Para el desarrollo de éste item, encaminado a la modificacién de la licencia ambiental del campo
Yaguara, se hara la respectiva descripcion en el capitulo 4, de Demanda, uso, aprovechamiento y/o
afectacion de recursos naturales, donde se discriminarén las actividades propias para el desarrollo
del presente item al interior del presente EIA; cabe aclarar, que dentro del presente capitulo, y en el
numeral jError! No se encuentra el origen de la referencia. Infraestructura existente, subnumeral
REF _Ref95665698 \n \* MERGEFORMAT jError! No se encuentra el origen de la referencia. se
realizara una breve descripcion del punto de captacidon de aguas superficiales existente, con el fin
de informar a la autoridad ambiental competente el estado actual de la captacién superficial sobre la
plataforma flotante y su funcionamiento de forma general en el proceso actual del Campo de
produccién Yaguara.

Continuando con lo anterior, en dicho numeral, se realizara la descripcién de los corredores de
acceso a los puntos de interés para la obtencion de los permisos de emisiones atmosféricas y
prospeccién para exploracion de aguas subterrdneas, objetivos principales del presente EIA para la
modificacion de la licencia ambiental del campo Yaguara.

v" Duracién de las obras, etapas, actividades, cronograma de actividades, costo total del proyecto
y costo de operacién anual del mismo.

Para el desarrollo de las actividades de la obtencion de los respectivos permisos de la presente
modificacién de la licencia ambiental del campo Yaguara, se contempla la inclusién y proyeccion en
costos y tiempo de las actividades planteadas en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. a
desarrollar al interior de las actividades propias por la operacion actual del campo; por otra parte,
los costos asociados al mantenimiento de la infraestructura existente estan enmarcados dentro de
los presupuestos anuales para la operacion y mantenimiento del Campo Yaguara, que para el afio
2015 se ajustaron con los analisis de precios unitarios que se describen en la Tabla 2-4; de igual
manera, dichos costos deberdn ser actualizados, de acuerdo a las cantidades de obra que se
desarrollen en el campo Yaguard, una vez sean aprobadas las solicitudes de los permisos objeto del
presente EIA, durante las actividades propias de la presente modificacién de la licencia ambiental y
en el periodo sefalado para su respectiva ejecucion.
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Cabe aclarar que para el presente documento y considerando el aumento del costo de vida y el
incremento del IPC (indice de precios del consumidor) promedio desde 2015 a 2022 (fecha del
presente EIA), a estos valores se les realizara un incremento del 6.34 % sobre cada valor unitario
propuesto incluido el AlU, descrito en la Tabla 2-4, y donde se incluyen las 3 actividades objeto de
modificacion del presente estudio.

Tabla 2-4 Precios Unitarios estimados de Obras Civiles
VALOR A 2022 CON IPC

VR. UNIT + PROMEDIO DE 6,34 %
AETIBAD Sz AlU ANUAL EN 8 ANOS DESDE
2015

1 LOCALIZACION Y REPLANTEO DIA $ 980.000,00 $1.042.132,00
DEMOLICION DE CONCRETO ( PISOS, COLUMNAS,

2 VIGAS, PLACAS REFORZADAS, CUNETAS, CAJAS, M3 $ 330.207,00 $351.142,12
SUMIDEROS)

3 CONCRETO 3000 PSI M3 $989.190,00 $ 1.051.904,65

4 CONCRETO 2500 PSI M3 $ 857.633,00 $912.006,93

5 CONCRETO CICLOPEO M3 $613.827,00 $652.743,63

6 ACERO DE REFUERZO FIGURADO DE 60000 PSI KG $17.709,00 $ 18.831,75
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO,

7 COMPACTADO Y TRANSPORTADO M3 $142.689,00 $151.73548
RELLENO CON MATERIAL DE EXCAVACION

8 COMPACTADO M3 $ 58.366,00 $ 62.066,40

9 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAVILLA 3/4" M3 $ 105.732,00 $112.435,41

10 | CONSTRUCCION DE CUNETA REFORZADA ML $119.162,00 $126.716,87

11 EXCAVACION MANUAL Y/O MECANICA M3 $ 11.696,00 $12.437,53
DEMOLICION DE MURO 0.15 metros, INCLUYE
VIGAS, COLUMNAS, VENTANAS, PUERTAS Y REDES

12 ELECTRICAS, HIDRAULICAS Y DE M2 $30.197,00 $32.111,49
COMUNICACIONES.

13 '(A:UADRILLA DE MANTENIMIENTO INDUSTRIAL TIPO MES $ 41.945.702,00 $ 44.605.059 51

14 (BZUADRILLA DE MANTENIMIENTO INDUSTRIAL TIPO MES $ 32.900.006,00 $ 34.985.866,38

15 gUADRILLA DE MANTENIMIENTO INDUSTRIAL TIPO MES $ 22.642.749,00 $ 24.078.299 29
LIMPIEZA, REPARACION Y PINTURA DE

16 CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA M2 $83.216,00 $88.491,89
CONSTRUCCION DE BORDILLO EN CONCRETO

1 PARA CONTRAPOZO Y PLACAS ML $ 56.368,00 $59.941,73
CONSTRUCCION DE ANCLAJE PARA POZO

18 (INCLUYE SENALIZACION) UND $ 4.687.200,00 $4.984.368,48
CONSTRUCCION CERRAMIENTO EN MALLA

19 ESLABONADA INCLUYE PEDESTALES EN M2 $ 267.876,00 $ 284.859,34
CONCRETO 3000 PSI
CONSTRUCCION DE PARRILLA EN MALLA

20 SPANDER Y ANGULO DE 2" x2"x 1/4" y 1 1/2" x2"x M2 $ 415.330,00 $ 441.661,92
3/16"CARPINTERIA METALICA
SENALIZACION INDUSTRIAL TIPO VALLA

21 (Sefializacién general, area de 1 a 3 m2) M2 $308.070,00 $327.601,64
DEMOLICION O DESMANTELAMIENTO DE

22 CUBIERTAS M2 $ 37.845,00 $ 40.244,37

23 INSTALACION DE SARDINEL PREFABRICADO ML $ 86.274,00 $91.743,77

24 | MURO EN LADRILLO TOLETE M2 $64.397,00 $ 68.479,77

25 MURO EN LADRILLO A LA VISTA M2 $ 209.471,00 $222.751,46
Resumen Ejecutivo Pag. 12
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VALOR A 2022 CON IPC

0,
2015
26 | PANETE SOBRE MURO 1:4 M2 $17.661,00 $18.780,71
27 | CONSTRUCCION DE GAVIONES M3 $290.591,00 $300.014,47
28 | ZANJAS DE CORONACION ML $90.934,00 $ 96.699,22
29 | PIEDRA PEGADA M2 $ 155.232,00 $165.073,71
30 | TRINCHOS EN MADERA ML $ 44.502,00 $47.323.43
31 |FILTRO FRANCES ML $ 151.586,00 $ 161.196,55
32 EE\F’{%%TNATLC')ZSSEIBBE TALUDES CON M2 $101.896,00 $ 108.356,21
35 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TELA GEOTEXTIL 2 $ 136.020.00 $ 144.643.07
) ﬁgggﬂ)smo DE MATERIAL VEGETAL (TIERRA s $ 117.741.00 $125.205.78
35 | SUMINISTRO Y SIEMBRA DE GRAMA M2 $62.028,00 $ 65.960,58
36 gtém\‘,\'ﬂsELRTagEz"(E/QARBB%*LQ;PLANTAS UND $ 36.504,00 $38.818,35
37 | DESMALEZAR CON MACHETE M2 $1.103,00 $1.172,93
38 | REMOSION TIERRA CONTAMINADA M3 $ 85.995,00 $91.447,08
o $EAM’\C‘)SSIL(C'))I\RI _II_DEE) RESIDUOS LIQUIDOS (INCLUYE oS $18.077.00 5 19.223.08
40 | REMOSION Y CARGUE A MAQUINA M3 $ 40.682,00 $43.261,24
41 | LIMPIEZA DE SUPERFICIES DE CONCRETO M2 $15.310,00 $16.280,65
42 | PERSONAL DE EMERGENCIA M2 $ 132.300,00 $ 140.687,82
43 | CAMION DE VACIO HRA $ 178.605,00 $ 189.928,56
44 CAMION VECTOR DIA $ 3.490.074,00 $3.711.344,69
45 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TIERRA NEGRA M3 $ 108.875,00 $ 115.777,68
46 SUMINISTRO E INSTALACION DE ARENA LAVADA M3 $ 64.290,00 $ 68.365,99
47 | SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAVILLA M3 $ 83.474,00 $ 88.766,25
48 | VOLQUETA 6 M3 DiA $90.000,00 $95.706,00
49 RETRIOEXCAVADORA 428 HRA $ 310.000,00 $ 329.654,00
50 | CAMABAJA HRA $ 60.000,00 $ 63.804,00
51 MANTENIMIENTO GENERAL DIA $ 231.000,00 $ 245.645,40
52 | RECUPERACION DE AREAS MES | $20.960.35500 $31.860.412,11
53 RELLENO MATERIAL COMPACTADO M3 $ 65.782,00 $ 69.952,58

Nota: Estos valores estimados pueden ser modificados de acuerdo con la variacion de precios del mercado, asi como las
cantidades a ejecutar.
Fuente: Ecopetrol S.A. 2014 - adaptado por Estudios Técnicos S.A.S, 2022

En la Tabla 2-5 se relacionan los tiempos estimados de acuerdo con los futuros proyectos a ejecutar
y/o a desarrollar durante las actividades propias de la operacion de las actividades objeto de
modificacion de licencia del campo Yaguara.
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Tabla 2-5 Duracién e Inversion estimada para el Campo Yaguara
CRONOGRAMA ANOS

INVERSION ESTIMADA

Actividad a desarrollar (COoL$%)

Mantenimiento preventivo, correctivo y

adecuaciones (mejoramiento y Seqtin las necesidades
rehabilitacion de la red vial) utilizada por estgblecidas

Ecopetrol S.A dentro del Campo '

Yaguara

Actividades de operacion y

mantenimiento punto de captacion $ 36.674.949 COP afio
Pefalisa

Operacién bombas Pefalisa $ 374.212.965 COP afio
Actividades de operacion y

mantenimiento equipos generadores de $855.465.830 COP afio*
emisiones

Inclusién de informacion para realizar la Valor por pozo de Perforacién
solicitud de autorizacion para COP

exploracién de aguas Subterraneas $5'001,792

Corresponde a actividades de

Actividades de Mantenimiento 'y operacion de a

reposicion de equipos e instalaciones

- superintendencia de
existentes . ) )
operaciones Huila-Tolima
. Segln las necesidades
Desmantelamiento de estructuras duras = establecidas y en concordancia
n n la Facili Y ra
en desuso en la Facilidad Yaguara con la Tabla 2-4

Fuente: Modificacion de licencia ambiental global 944 del 9 de noviembre de 1999 campo Yaguara — adaptado
por Estudios Técnicos S.A.S, 2022

2.5 ESTRATEGIAS DE DESARROLLO

Dentro del presente documento no se realiza la descripcion de las estrategias de desarrollo del
campo, debido a que se mantienen las mismas actividades y subactividades contempladas y/o
relacionadas al interior del campo de produccién de Yaguard, las cuales ya cuentan con autorizacion
de ejecucion de acuerdo con la resolucion 1224 del primero (01) de octubre de 2015.

Considerando lo anterior, los numerales y subnumerales que hacen parte de los términos de
referencia HI-TER-1-03 para proyectos de explotacién de hidrocarburos, y que corresponden a la
secuencia u orden cronolégico para el desarrollo de éste tipo de proyectos, y en especial de éste
capitulo de descripcion del proyecto, no se describen ya que el alcance del documento corresponde
Unicamente a lo descrito en el numeral 2.2 y la Tabla 2 3 Actividades objeto para solicitud de
modificacion de la Licencia Ambiental del campo de Produccién Yaguara del capitulo 2.

3 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
3.1 AREA DE INFLUENCIA

La empresa ECOPETROL S.A cuenta con una Licencia Ambiental global para el Campo de
produccion Yaguard, la cual fue otorgada por el entonces Ministerio del Medio Ambiente mediante
Resolucién 0944 del 9 de noviembre de 1999, maodificada por las Resolucidnes 664 del 4 de julio de
y 1224 del 01 de octubre de 2013 y 2015 respectivamente, en el sentido de ajustar el area licenciada
y autorizar las actividades actuales de operacion del Campo.

En el tramite de solicitud de modificacién de licencia ambiental acogido mediante la Resolucion 1224
de octubre del 2015, se presentd un area de influencia en la cual se agrupaban todos los impactos
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significativos potenciales que presenta el campo Yaguarad en el funcionamiento total de sus
operaciones y adecuaciones. La presente solicitud de Modificacion de Licencia se solicita con el fin
de realizar una actualizacién del instrumento de seguimiento y control a las actividades de operacion
del Campo Yaguara, esta se realiza con el objetivo de solicitar un permiso de prospeccion y
exploracion de aguas subterraneas, junto con la inclusion de los permisos de captacién de aguas
superficiales y emisiones atmosféricas, que actualmente se encuentran otorgados por la Corporacion
Auténoma Regional del Alto Magdalena - CAM mediante Resolucién 0672 de 31 de marzo de 2015
y Resolucion 00067 del 15 de enero del 2019, respectivamente; dicha modificacion de tramita para
continuar con el proyecto de explotacién de hidrocarburos del Campo Yaguara, operado por
ECOPETROL S.A.

3.1.1 Areas de influencia para las actividades del campo Yaguara

En la Figura 3-1 se presenta el area de influencia del campo Yaguara definida en el 2014 por
ECOPETROL S.A. e incluida en la licencia ambiental del campo por medio de la Resolucién 1224
de octubre del 2015, que finalmente, circunscribe la manifestaciéon de los impactos producto tanto
del uso y aprovechamiento de los recursos naturales que se da actualmente en el marco de los
permisos otorgados por la CAM (concesion de aguas superficiales y emisiones atmosféricas) como
para el permiso de prospeccion y exploracién de aguas subterraneas, que consiste en una actividad
puntual, que se realizara al interior del bloque y del area de influencia sobre la cual la Autoridad
Ambiental realiz6 su pronunciamiento.
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Figura 3-1 Area de Influencia directa
Fuente: EIA Campo Yaguard, 2014
3.1.2

Definicion de las areas de influencia para las actividades solicitadas a incluir dentro
de la licencia ambiental en la presente modificacion.

La definicién, identificacion y delimitacion del area de influencia para la presente solicitud de
modificacién de la licencia ambiental del campo Yaguara, se concibié a partir de los lineamientos
establecidos en los Términos de Referencia del Sector de Hidrocarburo HI-TER-1-03 (MAVDT,
2010)%, la Metodologia General para la Elaboracién y Presentacion de Estudios Ambiéntales (MADS,

5 Colombia. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible).

Términos de Referencia del Sector de Hidrocarburo HI-TER-1-03, Estudios de Impacto Ambiental para proyectos de
Explotacion de Hidrocarburos. Bogota D.C.: MAVDT 2010
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2018)8, la Guia para la Definicion, Identificacion y Delimitacion del Area de Influencia (ANLA, 2018)7
y el Modelo de AlImacenamiento Geografico modificado mediante la Resolucion 2182 de 2016.

El area de influencia se defini6 como la zona en la cual se manifiestan los impactos ambientales
significativos, su identificacion y delimitacién esta estrechamente vinculada a la caracterizacion y
evaluacion ambiental (Capitulo 3 y Capitulo 5 del Estudio de Impacto Ambiental) sobre los medios
abidtico, bidtico y socioecondmico, interacciones que se realizaron de forma conjunta e iterativa
hasta establecer una superficie que satisfaga la definicién de area de influencia.

Inicialmente se determind un area de influencia preliminar, cuya delimitacién tuvo como criterio la
unidad minima de analisis para cada uno de los componentes analizados de acuerdo con la unidad
gue reflejara la manifestacién de los impactos significativos que puedan generarse por el uso y
aprovechamiento de los recursos naturales objeto de la presente modificacién.

Posteriormente, a partir de los datos obtenidos en la caracterizacién ambiental (fase de
reconocimiento de campo) y la evaluacién ambiental de los impactos generados por el proyecto, se
determind un area de influencia definitiva por cada medio (abiético, biético y socioecondémico), a
través de la superposicién de cada uno de ellos.

Es asi, como en cumplimiento con el numeral 3.1 de los Términos de Referencia del Sector de
Hidrocarburo HI-TER-1-03 y dando alcance especifico a los criterios establecidos en la metodologia
de elaboracién y presentacion de estudios 2018, en el presente documento se desarrollan las
consideraciones técnicas utilizadas para la definicioén y delimitacion del area de influencia preliminar
y definitiva de las actividades asociadas a los permisos de prospeccién y exploracion de aguas
subterraneas, concesion de aguas superficiales y emisiones atmosféricas, para verificar si los
impactos ambientales generados por el uso y aprovechamiento de estos recursos naturales
trascienden mas alla del area de influencia establecida en el 2014 o si estdn inmersos en ella

6 Colombia. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS). Metodologia General para la Presentacion de Estudios
Ambiéntales. Bogota D.C. MADS. 2018

7 Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA). Guia para la Definicion, Identificacion y Delimitacion del Area de
Influencia. Bogota D.C. ANLA. 2018
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Figura 3-2 Area de influencia Fisica definitiva

Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021.

En concordancia con los andlisis explicados en las diferentes etapas que componen la estructuracién
del area de influencia socioeconémica, se procede a precisar el Area de Influencia definitiva para
este medio, siendo necesario realizar un inspeccion del proceso reiterado que parti6 de la
informacion cartografica oficial (DANE, IGAC y EOT) y el traslape de los resultados obtenidos a partir
de la informacién levantada en campo como lo fue la cartografia social y el analisis de los impactos

significativos en cada uno de los componentes.

Es asi como inicialmente se definié un area de influencia preliminar el cual obedece al area definida
en el EIA del 2014. En este sentido con dicha area se procedid a desarrollar el trabajo de campo, el
cual buscaba la verificacion de las unidades territoriales previamente identificadas y su relacién
directa con el proyecto, tomando como base la incidencia de todas las actividades del proyecto sobre
las comunidades asentadas en los territorios, toda vez que el campo Yaguara se encuentra activo.
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Figura 3-3 Area de influencia definitiva fisico-Medio Socioeconémico
Fuente: Informacion organizada por Estudios Técnicos S.A.S con base a la cartografia del EOT 2013

3.2 MEDIO ABIOTICO

La descripcion y caracterizacion de los aspectos fisicos del “Estudio de Impacto Ambiental para la
Modificacién de la Licencia Ambiental Campo Yaguara”, (geologia, geomorfologia, geotecnia,
hidrogeologia), se realiza bajo los términos de referencia HI-TER-1-03, siguiendo su orden y
planteamiento para la elaboraciéon del presente documento. La informacion contenida parte de
informacion secundaria, la cual se complementa y actualiza a partir de las observaciones en campo.

La caracterizacion realizada al medio abiético fue efectuada dentro de un area de influencia definida
para el presente proyecto. En este sentido la caracterizacion de cada componente que hace parte
del medio abidtica relne las caracteristicas hasta el area de influencia definida, a partir de la
extension de los impactos, relacionados con la implementacion de nuevas actividades para el Campo
Yaguara.

3.2.1 GEOLOGIA
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El area de Influencia definida para el “Estudio de Impacto Ambiental para la Modificacién de la
Licencia Ambiental Campo Yaguara”, se localiza geograficamente en el sector central del
departamento del Huila, segun Etayo F, (1985) corresponde geoldgicamente con el terreno Payandé,
dentro del cual se aloja la cuenca continental intramontano del Valle Superior del Magdalena (VSM)
situado en la parte alta del Rio Magdalena, esta limitado al este y al oeste principalmente por rocas
pre-cretacicas de la Cordillera Oriental y la Cordillera Central; el sistema de fallas de rumbo
Algeciras-Garzon lo limita al sureste, los sistemas de fallas de La Salina - Bituima al noreste, el
cinturén plegado de Girardot al norte y al occidente la Cordillera Central. Un nacleo del basamento
llamado el alto de Natagaima - El Pata divide esta cuenca en las subcuencas de Girardot y Neiva8

3.2.1.1 Estratigrafia Regional

La descripcion de las unidades geolégicas se realiza basada en el atlas geoldgico de Colombia
(Ingeominas, 2007), en el cual se presenta una breve descripcién geolégica en las planchas 5-13 y
5-14, a escala regional y departamental (1:500.000). Un resumen de la estratigrafia regional para el
area de influencia definida para la modificacion de la licencia ambiental del Campo Yaguara se
presenta en la Tabla 3-1, donde se considera el conjunto de unidades litoestratigraficas, la cual a su
vez se relaciona en la Tabla 3-2, con las unidades geoldgicas.

Tabla 3-1 Unidades litoestratigraficas de la geologia regional para el Area de influencia

CORRELACION
NOMENCLATURA | GEOLOGICA <
PERIODO SGC, 2007 CAMPO DESCRIPCION
YAGUARA
Depdsitos
AIUVI,aI_es (Qal), Depdsitos aluviales y llanuras aluviales de
Q-al Depositos P
: composicion polimictica.
Aluviales
recientes (Qar)
0-Ca Abanicos Abanicos aluviales y depdsitos de abanicos
CUATERNAR Aluviales (Qar) | recientes.
10 Q1-t -Igle;rr;?tzi?;s (13 Terrazas aluviales de composicion Pumitica.
Abanicos
Ql-ca Z::Jt\iléilgss (Qaa2), Depc')sitos de_ abanico de origen aluvial
. antiguos coluviales.
Depositos
CENOZOIC Coluviales (Qc)
(@) ) Grubo  Honda Areniscas liticas con intercalaciones de
NEOGENO n4n6-Sc (N E) arcillolitas de color gris verdoso vy
9 conglomerados
Formacion
Palermo (Pgp),
Formacion
Baché (Pgb),
Formacion Intercalaciones de capas rojas de
PALEOGENO | e6e9-Sc Tesalia  (Pgt), | conglomerados, arenitas liticas
Formacion conglomeraticas y arcillolitas.
Potrerillos
(Pgpo),
Formacion

Doima (PgNgd)

8BARRERO, Dario, PARDO, Andrés, VARGAS, Carlos y MARTINEZ, Juan. Colombian Sedimentary Basins: Nomenclature,
Boundaries and Petroleum Geology. 1 Ed. Bogota: ANH and B&M Exploration Ltda, 2007.
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MESOZOIC
(@)

NOMENCLATURA | GEOLOGICA .
PERIODO SGC, 2007 CAMPO DESCRIPCION
YAGUARA
Formacion Seca | Arcillolitas rojizas con intercalaciones de
K6E1-Stm . .
(KPgs) cuarzoarenitas de grano fino.
. Arcillolitas rojizas con intercalaciones de
K6E1-Stm Formacion  La cuarzoarenitas de grano fino. Localmente
Tabla (Kt) .
mantos de carboén a la base
) Grupo Olini (Ko),
CRETACICO | b6k6-Stm Formacion  La | Shales, calizas, arenitas, cherts y fosforitas.
Tabla (KI)
Formacion
b6k1-Stm Caballo_s, (Ke), Arenitas, shales, calizas, cherts y fosforitas.
Formacion
Hondita (Kh)
< Tobas, aglomerados y lavas,
}SII:'Q‘ASSI%)O " | T3J1-VCc Js ocasionalmente intercalaciones de capas
rojas de arenas liticas y limolitas.

Fuente: Adaptado de Ingeominas, 2007

Para comprender la simbologia empleada para definir la geologia en el All y siguiendo la
nomenclatura de la plancha 345 del Servicio Geoldgico Colombiano — SGC (2001), se presenta la
denominacion de las unidades en la Tabla 3-2.

Tabla 3-2 Unidades geoldgicas regionales para el Area de influencia
SIMBOLO NOMBRE

Grupo Chicoral

Resumen Ejecutivo

Fuente:

Qalr Dep_ésitos Aluviales
Recientes

Qal Depositos Aluviales
_ Abanicos Recientes

Qt1, Qt3 | Terrazas Pumiticas

Qc Depositos Coluviales

Qaa2 Abanicos Aluviales Antiguos
Ngh Grupo Honda

PgNgd Formacion Doima

Pgpo Formacion Potrerillos

Pgt Formacion Tesalia

Pgb Formacion Baché

Pgp Formacion Palermo

KPgs Formacion Seca

Kt Formacion La Tabla

Ko Grupo Olini

Kl Formaciéon Loma Gorda

Kh Formacion Hondita

Kc Formacion Caballos

Js Formacion Saldana

Adaptado de Ingeominas, 2001
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La Figura 3-4 Geologia Regional del Valle Superior del Magdalena muestra la geologia regional

existente para el Campo Yaguara.
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Figura 3-4 Geologia Regional del Valle Superior del Magdalena
Fuente: Adaptado de INGEOMINAS, 2007

3.2.1.2 Geologia del area de influencia

» Estratigrafia local

Las unidades estratigraficas para el Area de influencia se definen siguiendo la nomenclatura
propuesta para el valle superior del Magdalena en las planchas 344 y 345 (Ingeominas, 2002), que
refiere a otros autores que han realizado estudios a lo largo de la cuenca del valle del Magdalena,
tales como Beltran y Gallo (1968) y Patarroyo (1993), entre otros. Las edad de las rocas para el Area
de influencia abarcan edades que van desde el Cretécio, hasta el cuaternario; el valle del rio

Magdalena esta conformado por rocas volcanoclasticas,

igneas, sedimentarias y rellenos

fluviovolcanicos, con depdésitos cuaternarios antiguos y recientes, dejados en forma de abanicos
aluviales y depdsitos de terrazas. En la siguiente Figura 3-4 se presenta la columna estratigrafica
generalizada de la subcuenca Neiva perteneciente al valle superior del Magdalena (Ramén J. et al,
2008), se sefiala en color verde las unidades aflorantes en el Area de influencia Anexo 0 Cartografia.
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Figura 3-5 Columna estratigrafica generalizada de la subcuenca Neiva-
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Fuente: Adaptado de Geologia Colombiana No. 26, Ramon J.et al, 2001
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3.22 GEOMORFOLOGIA

La caracterizacion geomorfologica del area de influencia fisica se realizé teniendo en cuenta la
Metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales del Ministerio de
Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (2018), para proyectos que contemplan un estudio de
impacto ambiental. Se tuvo en cuenta ademas los nombres propuestos en el Modelo de
Almacenamiento Geografico (Geodatabase) del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, de
acuerdo con la Resolucién 2182 del 23 de diciembre de 2016. En este modelo de datos se solicita
que, para el componente de geomorfologia, se presenten los nombres y rasgos geomorfolégicos de
acuerdo con la metodologia del Servicio Geologico Colombiano (SGC) y el Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC).

La siguiente tabla (Tabla 3-3) muestra la jerarquizacion geomorfoldgica definida para esta zona, de
acuerdo con la metodologia del SGC. Segun la escala del proyecto (1:25.000) se adopta como
sistema de trabajo la subunidad geomorfoldgica. En esta tabla se encuentra diligenciada de acuerdo
con los dominios estipulados por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA).

Tabla 3-3 Unidades geomorfoldgicas para el area de influencia definida para la Modificacién

Estudio de Impacto Ambiental Campo Yaguara
UNIDAD GEOMORFOLOGICA SGC

NOMBRE . AREA %
PROVINCIA REGION UNIDAD | SUBUNIDAD UNIDAD SIMBOLO (Ha) AREA
Ambiente | Llanuras | 0 o6 Embalse AEmb | 102,01 | 8.26%
Antropogénico | Inundacién
Ambiente Cerros Glasis Glacis de o
Denudacional | Residuales Erosion erosion Dge 361,98 | 29,31%
Colinas
moderadamente SDcm 203,57 | 16,48%
Valle disectadas
interandino Ambiente Laderas Espinazo o
Magdalena Estructural Cuestas Estructurales Estructural SDce 48,00 3,89%
Laderas
moderadamente Sclm 442,97 | 35,87%
disectadas
Ambiente | Llanuras Terazaaluwvial | oy | 7143 | 5,78%
Fluvial Inundacién Llanuras media
Valle Aluvial Fva 4,95 0,40%
Total general 123491 | 100%

Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021

La distribucién de las unidades geomorfoldgicas dentro del area de influencia, de acuerdo con la
metodologia del Servicio Geoldgico Colombiano se presenta a continuacion.
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B Scm, Ladaras moderadamants o da

Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021

En términos de extensidn, la unidad geomorfoldgica mas importante corresponde a las Laderas
moderadamente disectadas, puesto que ocupa el 35,87% del area de influencia definida. Por su
parte, el Glacis de erosion ocupa el 29,31% de dicha area. Finalmente la unidad antrépica de
Emablase ocupa el 8,26% del area de influencia definiia. (Figura 3-7).
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Porcentaje ocupada por cada unidad geomorfolégica en el drea de influencia

= Embake » Glacis de erosion = Laderas moderadamente disectadas = Colinas moderadamente disectad
= Espinazo Estructural = Valle aluvial = Terraza aluvial media
Figura 3-7 Porcentaje ocupada por cada unidad geomorfolégica dentro del Area de
influencia

Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021
3.2.3 SUELOS

Dentro del marco de desarrollo del proyecto “ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL DEL CAMPO YAGUARA”, el componente 3.2.3.
SUELQOS, no se desarrollé actualizacién, ya que el objeto de la presente modificacion de licencia, no
contempla la generacion de impactos relacionados con este componente.

3.24 HIDROLOGIA

La hidrologia es la rama de la ciencia que se encarga del estudio de las propiedades fisicas, quimicas
y mecanicas de las aguas tanto continentales como maritimas, asi como su distribucion, circulacion
y disponibilidad en la superficie terrestre, en el subsuelo y la atmésfera.

Como parte fundamental para el desarrollo econémico y biético de una region, es indispensable
realizar el andlisis de las condiciones fisicas en las que se encuentra el recurso hidrico, asi como su
interaccién con diferentes componentes de los medios fisicos y bidticos que conforman el
ecosistema, con el fin de determinar posibles afectaciones.

El objetivo de este componente en el presente estudio, es identificar y evaluar cualitativa y
cuantitativamente el comportamiento de las diferentes unidades hidroldgicas localizadas en el area
de influencia del Medio Fisico donde se desarrollan las actividades objeto de modificacion de la
licencia ambiental Global otorgada bajo la Resolucién 1224 del 01 de octubre de 2015, donde se
contempla solicitar un permiso de prospeccion y exploracion de aguas subterraneas, junto con la
inclusion de los permisos de captacion de aguas superficiales y emisiones atmosféricas, que
actualmente se encuentran otorgados por la Corporacién Autébnoma Regional del Alto Magdalena -
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CAM mediante Resolucién 0672 de 31 de marzo de 2015 y Resolucion 00067 del 15 de enero del
2019 respectivamente.

Para el desarrollo del componente se empled la estructura sugerida en los Términos de referencia
HI-TER 1-03 para Estudios de Impacto Ambiental para los proyectos de explotacion de
hidrocarburos, decretados por la Resolucion 1543 del 06 de agosto de 2010 y la Metodologia general
para la Elaboracion y Presentacién de Estudios Ambientales del 2018, cada uno de los apartados y
los métodos a emplear se presenta a continuacién.}

3.2.4.1 Localizacién hidrogréfica

La zonificacién y codificacion hidrografica permite conocer la delimitacion, distribucion vy
jerarquizacion de las cuencas con fines de gestién del recurso hidrico y aplicacién de las politicas y
planes de ordenacion y manejo de cuencas®.

En este sentido, siguiendo la estructura hidrografica establecida por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible compilado en el Decreto 1640 de 2012 y la Zonificacién y Codificaciéon de
Unidades hidrolégicas de analisis e Hidrogeoldgicas de andlisis desarrollado por el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), se desarrolla la zonificacion y la
codificacion de las cuencas hidrograficas de las cuencas donde se realizaran las actividades objeto
de modificacion de la Licencia Ambiental en el Campo Yaguara de acuerdo como se establece en la
GDB del presente estudio estudio. Estas unidades de andlisis no cuentan con un instrumento de
planificacién oficial.

En la Tabla 3-4 y Figura 3-8 se presenta la zonificacion y codificacion de las cuencas hidrograficas
del &rea de influencia fisico-biotica del Campo Yaguara

Tabla 3-4 Zonificacion y codificacidn de las cuencas hidrograficas
AH ZH \ SZH Cuenca Subcuenca
Orden 1 Orden 2 \ Orden 3 Orden 4 Orden 5

Magdalena — Alto Magdalena Rio Yaguara y Rio Quebrada Caraguaja Afluentes
Cauca (2) (21) Iquira (2108) (2108-12) directos

Magdalena — Alto Magdalena Rio Yaguara y Rio Quebrada Caraguaja
Cauca (2) (21) lquira (2108) (2108-12)

Magdalena — Alto Magdalena Rio Yaguara y Rio R. Yaguara Quebrada El
Cauca (2) (21) Iquira (2108) (2108-00) Partidero

Fuente: IDEAM 2012. Adaptado por Estudios Técnicos S.A.S, 2021.

° IDEAM, zonificacion y codificacién de unidades hidrogréficas e hidrogeolégicas de Colombia,
Bogota, D. C., Colombia. Publicacion aprobada por el Comité de Comunicaciones y Publicaciones
del IDEAM, noviembre de 2013, Bogot4, D. C., Colombia.
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Figura 3-8 Localizacion hidrografica Campo Yaguara
Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021.

3.2.4.2 Inventario de cuerpos de agua superficial

Los sistemas hidricos o ecosistemas acuéticos continentales, son una variedad de masa de aguas
naturales (arroyos, rios, llanuras inundables, lagos, pantanos, etc.) y formadas por el hombre
(embalses, canales de irrigacion, etc.)lo. Los ecosistemas acudticos continentales figuran entre los
mas productivos de la tierra: son fuente de diversidad bioldgica y aportan el agua y la productividad
primaria a las innumerables especies animales que de ellos dependen para su supervivencia. De

unas 20.000 especies conocidas de peces, mas del 40 viven en aguas dulces.

11

10 FAQ, Fisheries Topics: Ecosystems. Ecosistemas Acuéticos continentales. Topics Fact Sheets.

Linea. Diciembre 2015, http://www.fao.org/fishery/ecosystems/inland/es.

11 IDEAM. El medio ambiente en Colombia, Bogota D.C., 2001.
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Entre las funciones de los ecosistemas acuaticos podemos enumerar el abastecimiento y
almacenamiento del agua, la mitigacion de inundaciones, la recarga y descarga de acuiferos, la
retencion de nutrientes y sedimentos, la oferta de recursos hidrobiolégicos, el refugio de especies
incluidas las aves migratorias y las posibilidades como medio de comunicacién, recreacion y de
turismo. Algunas funciones ademas estan asociadas con creencias religiosas o cosmoldgicas y son

la fuente de tradicionales locales.?

A continuacién, en la Figura 3-9 se presenta la localizacién del inventario de cuerpos lénticos y
I6ticos informacion que fue levantada en campo teniendo en cuenta la facilidad de acceso a los
mismo.
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Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021.
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3.25 CALIDAD DEL AGUA

Esta determina las condiciones fisicas, quimicas, bacteriolégicas e hidrobiolégicas generales de la
calidad de un cuerpo de agua y en alguna medida, permite reconocer problemas de contaminacion
en un punto determinado, a causa de agentes externos generalmente de origen antropico. Ademas,
permite representar el estado general del agua y las posibilidades o limitaciones para determinados
usos. Para efectos de la presente modificacion que tiene como objeto incluir el permiso de concesion
de aguas superficiales, el analisis se centra en la calidad del agua del embalse de Betania, sitio de
captacion autorizado por la Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM mediante
Resolucién 0672 del 31 de marzo de 2015. El punto de captacion de agua superficial, se encuentra
sobre el espejo de agua mediante plataforma flotante aproximadamente a 80 m de distancia de la
orilla donde se localiza el equipo de bombeo, en el punto conocido como Pefialisa, vereda Vild,
municipio de Yaguara

Se realizaron monitoreos de calidad de agua con la realizacién de dos (2) puntos, uno (1) aguas
arriba y el otro (1) aguas abajo del punto de captacién, muestreos realizados para época seca el 26
de junio de 2021 y de lluvias el 29 de octubre de 2021 por los laboratorios PSL PROANALISIS LTDA
y CONSULTORIA'Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN LTDA, que se encuentran acreditados por el
IDEAM y comparado con lo establecido en los articulos del Decreto 1076 de 2015 expedido por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS). Ver Anexo 4 Ambiental/ Anexo 4.1
Calidad de Agua.

3.2.6 USOS DEL AGUA

El uso dado al recurso hidrico en el &rea de Influencia del Campo Yaguara es el siguiente:
3.2.6.1 Usos del Recurso Hidrico Superficial para el Campo Yaguara

La demanda de agua en general representa el volumen de agua expresado en metros cubicos (m3),
utilizada para las actividades socioecondmicas en un espacio y tiempo determinado, de manera que
corresponde a la sumatoria de las demandas sectoriales, el Decreto 3930 de 2010 en su Articulo 9
compilado en el Articulo 2.2.3.3.2.1 del Decreto 1076 de 2015 establece los siguientes usos del agua
Tabla 3-5.

Tabla 3-5 Usos del agua definidos en el Decreto 1076 del 2015

DESCRIPCION

USOS DEL AGUA

Uso en actividades tales como:
1. Bebida directa y preparacion de alimentos para consumo inmediato.

Consumo  humano

doméstico

y

2. Satisfaccion de necesidades domésticas, individuales o colectivas, tales como higiene
personal y limpieza de elementos, materiales o utensilios.

3. Preparacion de alimentos en general y en especial los destinados a su comercializacion
o distribucién, que no requieran elaboracion.

Preservacion de flora y
fauna.

Utilizacion en actividades destinadas a mantener la vida natural de los ecosistemas
acuaticos y terrestres y de sus ecosistemas asociados, sin causar alteraciones sensibles
en ellos.

Pesca, maricultura vy | Utilizacién en actividades de reproduccién, supervivencia, crecimiento, extraccion y
acuicultura aprovechamiento de especies hidrobioldgicas en cualquiera de sus formas
Agricola Utilizacion para irrigacion de cultivos y otras actividades conexas o complementarias
Pecuario Utilizacion para el consumo del ganado en sus diferentfas especies y demas animales, asi
como para otras actividades conexas y complementarias.
Uso cuando se produce:
Recreativo 1. Contacto primario, como en la natacion, buceo y bafios medicinales.

2. Contacto secundario, como en los deportes nauticos y la pesca
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Uso en actividades tales como:
1. Procesos manufactureros de transformacion o explotacion, asi como aquellos conexos
y complementarios.
2. Generacion de energia.
. 3. Mineria.
Industrial

4. Hidrocarburos.

5. Fabricacion o procesamiento de drogas, medicamentos, cosméticos, aditivos y
productos similares.

6. Elaboracion de alimentos en general y en especial los destinados a su comercializacion
o distribucién.

Navegacion y transporte
acuatico

Utilizacion para la navegacion de cualquier tipo de embarcacién o para la movilizacion de
materiales

Fuente: Decreto 3930 de 2010. Articulo 9 a 10

Para la presente modificacion, se realizé un recorrido por el embalse de Betania dentro del area de
influencia del punto de captacion solicitado, en el que se identificaron solo dos usuarios diferentes a
ECOPETROL S.A. (Ver Anexo 5 Usos del agua: Formato usos y usuarios).
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Figura 3-10 Ubicacidn usuarios area de influencia captacion
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De la caracterizaciéon de usuarios del area de influencia de la captacion de agua del embalse de
Betania, se observo que solo ECOPETROL S.A. realiza la captacion directa del embalse de Betania.
El usuario No. 1 del predio el Corral (aledafio al area de la captacion) corresponde a un usuario
potencial que, aunque no se encuentra haciendo uso directo de este, usa el agua del embalse como
abrevadero para su ganado, y el usuario No. 3 que su fuente de ingreso depende de la pesca en
este cuerpo de agua.

3.2.6.2 Indice de uso de Agua

El indice del uso del agua es un indicador que permite establecer los posibles conflictos actuales por
la presion sobre el recurso hidrico de las cuencas hidrograficas hasta los puntos de captacion de
aguas superficiales; el IUA representa la cantidad de agua que es utilizada por los diferentes
sectores, en un periodo determinado en relacion con la oferta hidrica neta superficial disponible de
la corriente analizada, en la misma relacion temporal.

3.2.6.3 IUA Actual

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se presentan los resultados del IUA a nivel m
ensual para las condiciones actuales, considerando la Oferta hidrica Neta y la Demanda Calculada
previamente, donde predomina la alta presién del recurso sobre los meses de julio a octubre para
las cuencas de la Quebrada Caraguaja (Anexo 5. usos y usuarios / memorias de calculo).

Tabla 3-6 indice de Uso de Agua para las cuencas localizadas en el Al
Afluentes directos

Caudal
(m3/s)

OHN | 0.71 | 065 | 082 | 081 | 0.72 | 0.36 | 0.11 | 0.04 0.17 0.13 | 0.56 | 0.83 | 0.49
DH 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul Ago Sep Oct | Nov | Dic |Anual

Quebrada Caraguaja
Caudal

(m3/s) Ene |Feb [Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago Sep Oct |Nov |Dic |Anual

OHN |[1.45 |1.30 |1.61 |156 |140 |0.70 |0.22 |0.08 0.37 0.24 |1.08 |1.65 |0.97

DH 0.07 |0.07 |0.07 |0.07 [0.07 |0.07 |0.07 |0.07 0.07 0.07 |0.07 |0.07 |0.07

IUA 457 |5.10 |[4.11 |4.26 [4.74 |9.49 |30.42 17.94 27.60|6.17 |4.03 |6.83
Quebrada Partidero

Caudal

(m3/s) Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul Ago Sep Oct | Nov | Dic |Anual

OHN 0.46 | 0.40 | 0.49 | 0.47 | 0.43 | 0.21 | 0.06 0.02 0.12 0.07 | 0.31 | 0.51 | 0.30

DH 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.01 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01

IUA 2.02 | 233 | 1.89 | 1.97 | 2.18 | 4.38 |14.52| 37.77 7.56 13.53| 2.99 | 1.83 | 3.13
Fuente: Estudios Técnicos SAS, 2021.

Enla jError! No se encuentra el origen de la referencia. se presenta el [UA para el punto de captaciénd
e aguas superficiales en donde se evidencia que la presiéon de la demanda es mayor entre julio y
octubre, por lo tanto, durante ese periodo se pueda presentar la mayor restriccion de consumo de
agua. Por su parte, durante el tiempo restante del afio la presion de la demanda es baja con respecto
a la oferta disponible.
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Caudal (m3/s) | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago Sep Oct | Nov | Dic | Anual

OHN 169 |151(187|180|162|0.81| 0.25 0.10 0.43 0.27 | 124|191 | 112

DH 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.07 0.07 0.07 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.07

IUA 3.93 [ 4.41 355369409821 2647 [J68I0IN 15.33 | 24.15 | 5.37 [ 3.47 | 5.90
Fuente: Estudios Técnicos SAS, 2021.

3.2.6.4 IUA Potencial

Para el analisis de los conflictos potenciales sobre el recurso hidrico superficial se presenta el IUA
teniendo en cuenta los caudales minimos obtenidos en la caracterizacion hidrolégica, donde se
evidencia que en los afios donde presenta mayor restriccion por desabastecimiento es en los
periodos de retorno 100,50 y 25 (Anexo 5. usos y usuarios / memorias de calculo).

Tabla 3-8 Indice de Uso de Agua para las cuencas localizadas en el Al
Afluentes directos

Caudal (m3/s) Tr 100 Tr 50 Tr 25 Tr 15 Tr 10 Tr5 Tr 2
Qmin 0.14 0.19 0.26 0.32 0.39 0.45 0.54
DH 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
IUA | |

Quebrada Caraguaja

Caudal (m3/s) Tr 100 Tr 50 Tr 25 Tr 15 Tr 10 Tr5 Tr2
Qmin 0.23 0.33 0.47 0.60 0.76 0.87 1.06
DH 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
IUA 28.84 20.10 14.11 11.05 8.73 7.62 6.26
Quebrada Partiaero

Caudal (m3/s) Tr 100 Tr 50 Tr 25 Tr 15 Tr 10 Tr5 Tr 2
Qmin 0.06 0.09 0.14 0.18 0.23 0.27 0.33
DH 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
IUA 15.81 10.33 6.80 5.23 4.07 3.51 2.86

Fuente: Estudios Técnicos SAS, 2021

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se presenta el IUA para los puntos de ¢
aptacién de aguas superficiales, evidenciando restriccién en los periodos de retorno 100 50 y 25
como parte del escenario mas critico que se pudiese presentar.

Tabla 3-9 IUA Caudales Minimos en el punto de captaciéon de aguas superficiales

Caudal (m3/s) Tr 100 Tr 50 Tr 25 Tr 15 Tr 10 Tr5 Tr 2
Qmin 0.26 0.37 0.54 0.69 0.88 1.01 1.22
DH 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
IUA 25.61 17.83 12.24 9.57 7.58 6.57 5.44
Fuente: Estudios Técnicos SAS, 2021
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Igualmente, a medida que aumenta el tiempo la presion sobre el recurso hidrico puede ser mayor,
pasando de una presion media a alta. Estos escenarios son poco probables que ocurran teniendo
en cuenta que rara vez se presentan, por el contrario, en los escenarios mas probables se mantiene
una presion baja sobre el recurso hidrico. Por lo tanto, se recomienda que la actividad de captacion
sobre el Embalse de Betania se realice principalmente en época de altas precipitaciones, mas sin
embargo de acuerdo al comportamiento de las caracteristicas hidrolégicas y climatolégicas donde la
precipitacion es superior a la evaporacion y teniendo en cuenta los resultados del analisis de
conflictos de usuarios por el recurso hidrico se podra realizar la captacién desde noviembre hasta
junio, es decir que entre julio a octubre se considera que se puede presentar estrés hidrico en la
zona, rango de tiempo que coincide con el segundo periodo de estiaje, el cual se considera el méas
fuerte durante el afio.

3.2.7 HIDROGEOLOGIA

La hidrogeologia es el estudio de los factores geoldgicos relacionados al agua subterranea
acumulada en materiales rocosos. Las aplicaciones mas importantes de esta ciencia son la
busqueda de aguas subterraneas para satisfacer las necesidades de alguna poblacién y realizar
estudios de captacidn de aguas para la industria minera, petrolera, etc.

El principal objetivo de la caracterizacién hidrogeoldgica es estimar la capacidad de las unidades de
roca para almacenar y transmitir el agua subterranea y a su vez valorar la posible afectacion del
recurso hidrico subterrdneo frente a las actividades que se deriven en la industria petrolera del
Campo Yaguara.

La informacion para elaborar este capitulo se desarrolla a partir de informacion secundaria,
principalmente de estudios elaborados por el Servicio Geolégico Colombiano relacionados con el
Area de influencia. La evaluacion hidrogeolégica fue realizada de acuerdo a los criterios establecidos
por el Servicio Geoldgico Colombiano para evaluaciones hidrogeolégicas, con el objeto de estimar
las caracteristicas en el Area de influencia, evaluando las unidades litoestratigréficas desde el punto
de vista de su capacidad para almacenar y permitir el flujo de agua subterranea, considerando a su
vez las observaciones de campo y los diferentes elementos inherentes a la hidrogeologia, para
conocer la distribucion espacial de los acuiferos.

A partir de la informacién obtenida se establece el potencial de las unidades hidrogeolégicas. La
vulnerabilidad del recurso se define a partir de las actividades antrépicas y usos del agua.

En términos generales se establece que el agua subterrdnea corresponde a un sistema dinamico,
caracterizado por presentar procesos de recarga y descarga. La recarga del agua subterranea se
realiza por procesos de infiltraciébn de agua lluvia en las partes altas de la zona de estudio,
principalmente a través de areniscas y rocas con porosidad secundaria, asi como en las zonas bajas
a través de materiales porosos como en los depdsitos cuaternarios aluviales y las terrazas aluviales
o desde fuentes superficiales como rios, arroyos, cafos, entre otros. La descarga de agua
subterranea ocurre en forma natural, moviéndose a través del subsuelo hacia niveles base (menor
elevacion), que en la zona de estudio ocurre en la represa de Betania, el nivel base de los rios y
quebradas, manantiales o nacederos

A continuacion, se presenta un resumen de la correlacion de las unidades estratigraficas con las
unidades hidrogeoldgicas segun la nomenclatura del Servicio Geolégico Colombiano (antiguo
Ingeominas), indicando las caracteristicas principales de cada uno de los acuiferos

Las formaciones del Area de influencia, permiten ser agrupadas segun sus caracteristicas litol6gicas
en unidades hidrogeolégicas, para lo cual se apoya en la informacion secundaria propuesta por el
INGEOMINAS en el Mapa de unidades hidrogeolégicas de Colombia - plancha 5-14, 2002, tal como
se muestra en la Tabla 3-10.
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Tabla 3-10 Clasificacion de las unidades hidrogeoldgicas

SISTEMA ACUIFERO \ ' CARACTERISTICA DE LOS ACUIFEROS
Espesor Clasificacion
Unidad Unidad . . : segun su | Caracteristicas i o fi
Hidrogeolégica |geoldgica LIEEogE: ?nl?lggglmado comportamiento | hidrogeoldgicas ARE (Y clais
hidrogeoldgico
A. SEDIMENTOS Y ROCAS CON FLUJO ESENCIALMENTE INTERGRANULAR
Acuiferos de
mediana
productividad, son
Areniscas unidades geoldgicas
grawaquicas de permeabilidad
Ngh (Grupo conglomeraticas de primaria moderada,
A2 9 P origen fluviolacustre | 450 Acuiferos alto interés | 421,75 34,15
Honda) - . .
color gris, con hidrogeol6gico y de
intercalaciones de extension local a
limolitas rojizas. regional.
Con capacidad
especifica alta entre
2y5l/s/im.
Materiales del
Qalr tamafio de cantos y
(Depésitos bloques redondeados
AIU\?iaIes a subredondeados de | 2 Acuiferos de baja
: diferente origen, poco productividad, de
Recientes) : L
consolidados con extension local a
escasa a nula matriz. regional
Sedimentos actuales conformados por
Ad transportados, ~con Acuiferos sedimentos y 250,58 20,29
Qal materiales  fluviales conglomerados
(Depésitos | que varian en|3 consolidados, con
Aluviales) granulometria y matriz cementada.
composicion, con Con capacidad
matriz limoarenosa. especifica baja entre
otl, ot3 Arenas pumiticas _de 0.05y 1 l/s/m.
grano grueso a fino
(Terrazas . . 15
b con matriz arcillosa,
Pumiticas) |.
intercaladas con

13 Espesor aproximado tomados de VELANDIA, Francisco et al. Geologia de la Plancha 345 - Campoalegre. Bogota: SGC, 2001.
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. . Espesor o e
e e N T el | S Sl GRS AREA (Ha) % AREA
Hidrogeoldégica |geoldgica (m)13 comportamiento | hidrogeolégicas
hidrogeoldgico
aglomerados de
guijos compuestos de
vulcanitas, plutonitas,
cuarzo calizas vy
arenitas de grano fino
a medio.
C. SEDIMENTOS Y ROCAS CON LIMITADOS RECURSOS DE AGUAS SUBTERRANEAS
KPgs Arcillolitas y limolitas
(Formacién | marrén rojiza con Acuicludo Acuitardos y
Seca) niveles de arenisca. acuicludos formados
Paquetes de lidita, por rocas
lodolitas y fosforitas sedimentarias
Ko (Grupo en la base y el techo, co_nsolidada_s, de
Olini) sepa_radas por | 260 origen continental y
c1 areniscas de cuarzo marino  que  en 562,58 4556
de grano muy fino, ocasiones
porosas. Acuitardo almacenan agua que
Intercalaciones de requiere tratamiento
Kl lodolitas, calizas para su uso.
(Formacién | arenosas, arenitas, 80 Con capacidad
Loma fosforitas y liditas en especifica muy baja
Gorda) capas delgadas a menor de 0.05 I/s/m.
medias.
TOTAL 1234,91 100
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3.2.8 GEOTECNIA

Dentro del marco de desarrollo del proyecto “ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL DEL CAMPO YAGUARA”, el componente 3.2.8.
GEOTECNIA, no se desarrollé actualizacién, ya que el objeto de la presente modificacion de licencia,
no contempla la generacion de impactos relacionados con este componente ATMOSFERA

3.29 ATMOSFERA
3.29.1 Clima

De acuerdo con la definicion de la Organizacién Meteoroldgica Mundial - OMM, clima es el conjunto
fluctuante de las condiciones atmosféricas, caracterizado por las evoluciones del estado del tiempo,
durante un periodo de tiempo y un lugar o region dados, el cual esta controlado por los denominados
factores forzantes determinantes y por la interaccién entre los diferentes componentes del
denominado sistema climatico (atmosfera, hidrésfera, litésfera, cridsfera, bidsfera y antroposfera)
(OMM, UNESCO, 2005).

Desde el punto de vista fisico-biético, el clima es importante por su directa intervencion en la
evolucién de los suelos, el paisaje, las amenazas naturales y socioeconémicas y por su influencia
en la decision de utilizacion de las tierras para diferentes usos (Miller, 1964).

Los fendmenos generales que influyen en la variacion espacial y temporal del clima en Colombia:
estan determinadas por perturbaciones de la Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT), Ondas del
Este del Caribe y Ciclones Tropicales entre otros. La Zona de Confluencia Intertropical se mueve
latitudinalmente, siguiendo el desplazamiento aparente del sol con respecto a la Tierra, con un
retraso aproximado de dos (2) meses. Esto produce un régimen de precipitaciones que hacia la zona
andina es de dos (2) periodos himedos durante el afio, el primer periodo se registra durante los
meses de abril y mayo y el segundo durante los meses de octubre y noviembre y en la Amazonia y
Orinoquia un (1) periodo humedo.

A nivel local, para el area de influencia del medio fisico, las caracteristicas que identifican el clima
no solo se dan por la circulacién atmosférica de gran escala explicada, sino que también por las
particularidades locales como relieve, hidrologia, actividades econdmicas desarrolladas por los
habitantes de la regién, la altitud y la elevacién del territorio.

La seleccion de las estaciones obedecid principalmente a la relacién del entorno fisiografico e
hidrogréfico, la proximidad respecto al Area de influencia y la disponibilidad de datos climaticos
oficiales. Los registros fueron obtenidos de la red del Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM, 2021), entidad oficial en Colombia facultada para la gestién de informacion
climatica.

Para las estaciones mas cercanas al area de influencia del proyecto, estaciones utilizadas en el EIA
del 2014, se obtiene informacién entregada por el IDEAM para las variables climatologicas de:
Evaporacion, humedad relativa, precipitacién, temperatura, presién atmosférica, nubosidad, brillo
solar, velocidad y radiacion solar (Anexo 7 atmosfera\Anexo 7.3. clima); sin embargo, para la
humedad relativa y velocidad del viento, se tiene que las estaciones allegadas se encuentran a mas
de 60Km del Campo Yaguara, es decir no generan una incidencia sobre el area de influencia del
proyecto. Caso contrario ocurre con la precipitacion, evaporacion y temperatura donde se tiene
informacion actualizada de estaciones que por su cercania pueden tener incidencia sobre el area de
influencia del campo Yaguara. Debido a lo anterior se incluye informacion del EIA del 2014 para las
demas variables climatoldgicas.
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En la Tabla 3-11 y Figura 3-100 se presenta la ubicacion de las estaciones meteoroldgicas del
IDEAM empleadas en el andlisis de clima.

Tabla 3-11. Relacion de estaciones utilizadas en el estudio

i " A ooraenada plana agdna

odligo O pre ategoria ae . 0a Orige a Ona

A1atio Este Norte
21065040 Zuluaga ) 15/06/1971 1270 4718773,04 1807164,22
21125010 | _Sta. Maria co 15/09/1971 1300 4712295 56 1882738,07
21095010 | El Juncal co 15/11/1965 460 4740945 55 1870855,17
21085020 Iquira CO 15/04/1971 1095 4707755,72 1851391,94
21105050 | Los Rosales CcP 15/12/1973 553 4731255,66 1847378,23
21085030 | _San Rafael co 15/09/1984 1030 4712956,38 1863353,59
21105060 | Hidrobetania cP 15/03/1990 500 473049521 1858119,01
21115020 | APQ Benito ss 15/01/1930 439 4745209,76 1884109,86
21085040 | 1 C'PeYd co 15/11/1990 1650 4703719,94 1852574,26

Colombia
Fuente: IDEAM 2021. Adaptado por Estudios Técnicos S.A, 2021.
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Figura 3-11 Localizacién de estaciones utilizadas en el estudio
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Fuente: Estudios Técnicos S.A, 2021.
> Zonificaciéon climética

Segun Caldas Lang, clasificacion climatica basada en el comportamiento medio de parametros como
la precipitacion y la temperatura, principalmente aplicada a la zona del trépico, define que el Campo
Yaguara tiene dos tipos de clima. Segun los datos climéticos de la estacion Los Rosales y El Juncal
localizadas en la zona oriental del area de estudio es CALIDO SEMIARIDO (Csa). Con una
precipitacion promedio media anual de 1.411mm y 1.311 mm respectivamente, una temperatura
promedio media multianual de 27°C y 26°C, en una altitud de 460 a 553 m.s.n.m. El area de estudio
se localiza en un piso térmico CALIDO correspondiente a temperaturas mayores de 24°C y en un
rango de altura de 0 a 1000 msnm.

Segun los datos climaticos de la estacién San Rafael e iquira localizadas en la zona occidental del
area de estudio, tiene una clasificacion TEMPLADO SEMIHUMEDO (Tsh). En un rango de altura de
1.000 a 2.000 m.s.n.m. Con una precipitacion promedio media anual de 2103 mm y 1860 mm
respectivamente y una temperatura promedio de 23°C. (Anexo 7 atmosfera\Anexo 7.3. clima).

La distribucién de la clasificacion climética segun Caldas Lang del Campo Yaguara, se presenta
mediante la Tabla 3-12.

Tabla 3-12 Clasificacion climatica segln Caldas - Lang

LANG P/T FACTOR DE LLUVIA SEGUN LANG CALDAS CLAVE

JUNCAL 52,8 SEMIARIDO SEMIARIDO CALIDO Csa
LOS ROSALES 49,6 SEMIARIDO SEMIARIDO CALIDO Csa
IQUIRA 80,4 SEMIHUMEDO SEMIHUMEDO TEMPLADO Tsh
SAN RAFAEL 90,5 SEMIHUMEDO SEMIHUMEDO TEMPLADO Tsh

Fuente: Estudios Técnicos SAS, 2021
3.2.9.2 Fuente de Emisiones Atmosféricas
De conformidad con el Articulo 2.2.5.1.1.2. del Decreto 1076 de 2015, se definen como fuentes de
emision a toda actividad, proceso u operacion, realizado por los seres humanos, y que su

intervencién es susceptible de emitir contaminantes al aire. A partir de este concepto se derivan las
clases de fuentes segun su forma de descarga de contaminantes a la atmdsfera (Figura 3-12).
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Fuente de emision situada en un lugar determinado e
+ Fija s inamovible, ain cuando la descarga de contaminantes se
produzea en forma dispersa.

Fuente inamovible, representada por vias, autopistas,
Ccarreteras, etc.

Tipa de Fuente

oo Es susceptible de desplazarse come los autometores o
*— Movil  m— . :
vehiculos de transporte a motor de cualguier naturaleza,

Area- Se caracteriza por albergar miiltiples fuentes fijas de

.* Fuente emisidn.

Figura 3-12 Clasificacion de las fuentes de emision segun su tipo.
Fuente: El articulo 2.2.5.1.1.2 del Decreto 1076 de 2015
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En el area de influencia del Campo Yaguara se determiné que existen fuentes de emision fijas
puntuales, fijas dispersas, de area-fuente, moviles y lineales.

En la Figura 3-13 se observa la distribucion geografica de las fuentes de emision identificadas en el
area de influencia del campo Yaguara que corresponden a las emisiones descritas generadas por la
operacion del campo Yagura y por parte de la comunidad. En el Anexo 7: Atmésfera: Inventario
de fuentes de emisidon atmosféricas y fuentes generadoras de ruido se listan las fuentes
identificadas en el trabajo de campo, el tipo de fuente y la actividad generadora de las emisiones. Es
importante mencionar que aunque las fuentes georrefenciadas no se encuentran dentro del area de
influencia del medio fisico, son fuentes caracteristicas de la zona.
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Figura 3-13 Fuentes de emisiones atmosféricas
Fuente: Estudios Técnicos SAS, 2021

3.2.9.3 Calidad de aire

De acuerdo con el “Protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire del Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT) ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS)”, el monitoreo se realizéen septiembre y octubre de 2021 por 18 dias continuos.

Los parametros evaluados fueron los niveles de material particulado (PM10, PM2.5), diéxido de
azufre (SO2), diéxido de nitrogeno (NO2), ozono (O3), mondxido de carbono (CO), hidrocarburos
totales (HCT’s) y compuestos organicos volatiles (COV’s) de acuerdo con los limites establecidos
por la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS).

Las mediciones se realizaron en tres puntos de monitoreo localizados en la zona periférica a la
Bateria Yaguara, en el area del Campo de Produccién Yaguara (Ver Tabla 3-13 y Fotografia 3-340
a la Fotografia 3-342).

Resumen Ejecutivo Pag. 41



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL DEL
CAMPO YAGUARA

- 4

ITPeTROL

Tabla 3-13 Descripcion de las estaciones de monitoreo de calidad de aire, Campo de

Locacion
Pozo
Mango 37

El

o
>
O

Costa

do Occidente
de la Bateria
Yaguara

Produccién Yaguara

La zona corresponde a la
locacion del pozo Mango 37.

Locacion en material de
afirmado, arbustos a
aproximadamente 5 m, area
aledafa en pastos
principalmente (dedicado a la
ganaderia), continda a via de
acceso a la locacion
constituida con material de
afirmado.

Posibles fuentes de emision:
Tea y bateria Yaguara a 500
m

aproximadamente al este,
magquinarias agricolas
preparando suelos cerca al
punto de monitoreo, via
pavimentada a
aproximadamente 800 m

De acuerdo con la Rosa de
Vientos, este punto estaria
ubicado vientos abajo,
recibiendo la influencia del
Campo Yaguara.

OORD
A A

A

Este

ADAS PLANA

A OR

A\

Norte

4.718.800,563

1.848.122,907

Detras de la
tea

(Pozos MA-
17 Y 62)

E2

Costado
Norte de la
Bateria
Yaguara

La zona corresponde atras
de la tea, en zona de pastos
y arboles dispersos,
dedicada a la ganaderia
principalmente (arboles 12
m), en cercania a la locacién
pozos Mango 17y 62 y su via
de acceso constituida con
material de afirmado a
aproximadamente 900 m.

Posibles fuentes de emision:
Tea de campo petrolero a
800m aproximadamente al
suroeste, maquinarias
agricolas 'y pastoreo de

vacas cerca al punto de
monitoreo, via en suelo
pedregoso a

aproximadamente 900 m.

4.719.663,711

1.848.700,872
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La zona corresponde a la
Base Militar, situada en zona
verde-pedregosa con arboles
a

40 m aproximadamente, en
cercania a la via de acceso a

Base Militar
Magdalena

E3

Costado Sur
de la Bateria
Yaguara

la base constituida en
material de afirmado y via
aledafa pavimentada.

Posibles fuentes de emision:
Campo petrolero a 900 m
aproximadamente al Este,
via en suelo

pedregoso a
aproximadamente 35 m con
paso constante de vehiculos

4.719.701,450

1.847.804,661

Fuente:

Estudios Técnicos SAS, 2021

Mediante la Figura 3-14 se muestra la ubicacion de las estaciones de monitoreo con respecto a las
fuentes de emisiones atmosféricas de la Bateria Yaguara que se presentan en la Tabla 3-14 (Ver
Anexo 7: Atmosfera - Inventario de emisiones atmdésfericas y fuentes generadoras de ruido).

Tabla 3-14 Fuentes fijas de emisiones atmosféricas

OORDENADA OORDENADA
ALACIO OD QUPO RGAS OR RGAS OR
BOGOTA ACIONA

ESTE NORTE ESTE NORTE

Tratadores TE_ 1 Tratador electrostatico 1 839236,04 | 781990,16 | 4719564 1848230
electrostéticos | TE 2 Tratador electrostatico 2 839243,05 | 781986,17 | 4719571 1848226
MG_1 Motorgenerador 1 839110,97 | 782057,06 | 4719439 1848297

Estacion de MG 2 Motorgenerador 2 839115,97 | 782057,07 | 4719444 1848297
generadores MG_3 Motorgenerador 3 839120,97 | 782056,07 | 4719449 1848296
MG_4 Motorgenerador 4 839252,01 | 782033,18 | 4719453 1848296

Caseta de MC 1 Motor compresor 1 839259,01 | 782028,19 | 4719580 1848273
compresores MC_2 Motor compresor 2 839211,74 | 782333,19 | 4719587 1848268
Teadealtay |TEA A Tea alta presion 839232,75 | 782332,21 | 4719540 1848573
tea de baja TEA B Tea baja presion 839182,92 | 782120,13 | 4719561 1848572
Bombas de MB_1 Motor bomba 1 839188,92 | 782120,14 | 4719511 1848360
despacho MB_2 Motor bomba 2 839195,93 | 782120,14 | 4719517 1848360
MB_3 Motor bomba 3 839199,89 | 782161,15 | 4719524 1848360

TA_1 Tangue almacenamiento 1 | 839263,90 | 782160,21 | 4719528 1848401

Tanques TA_2 Tangue almacenamiento 2 | 839200,84 | 782222,16 | 4719592 1848400
TA 3 Tanque almacenamiento 3 | 839125,92 | 782056,21 | 4719529 1848462

Fuente: Estudios Técnicos SAS, 2021
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Fuente: Estudios Técnicos SAS, 2021
3.2.9.4 Modelaciéon

De acuerdo con la informacion suministrada por el modelo de dispersion (Anexo 12 Modelacion de
Aire y ruido), en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se presentan los resultados ¢
orrespondientes a las maximas concentraciones (percentil 98) encontradas segln los tiempos de
exposicion establecidos por la norma nacional de calidad del aire, para los pardmetros PM10, PM2.5,
S02, NO2, CO y COV (benceno y tolueno). Los mapas de isoconcentracion de cada uno de los
parametros correspondientes segin la normatividad nacional se encuentran en el Anexo 12.
Modelacion de aire y ruido/1. Calidad del aire/1. Anexos/1. Mapas de isoconcentracién.

3.2.9.5 Ruido
La emisién de ruido ambiental en el area de influencia del Campo Yaguara se expresa como la

presién sonora generada por fuentes méviles y fijas que trasciende al medio ambiente o al espacio
publico.
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Mediante la Figura 3-30 se muestra la ubicacion de las estaciones de monitoreo con respecto a las
fuentes de generacion de ruido de la Bateria Yaguard que se presentan (Ver Anexo 7 Atmosfera:
Inventario de emisiones atmosfericas y fuentes generadoras de ruido).

L)

>

MUNICIPIO,
YAGUARA

[ Infraestructura @ Monitoreo Ruido Ambien
[ Area Influencia Medio Fisico * Fuente Emision Ruido

Fuente: Estudios Técnicos
3.3 MEDIO BIOTICO

El presente numeral se describe considerando la informacién existente de acuerdo a lo consignado
en el documento “Modificacién de licencia ambiental global 944 del 9 de noviembre de 1999
campo Yaguara” Para el presente Documento y dado los alcances de las actividades a incluir en la
licencia no existe la necesidad de incluir una caracterizacion Bidtica adicional a la ya existente para
el campo y que se encuentra cobijada bajo la licencia ambiental del campo Yaguara

3.4 MEDIO SOCIOECONOMICO
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El andlisis del medio socioeconémico se realiz6 de acuerdo con los lineamientos establecidos en los
términos de referencia sector de hidrocarburos para la elaboracion del estudio de impacto ambiental
— EIA — en proyectos de explotacion de hidrocarburos (Ministerio de Ambiente, Vivienda y desarrollo
Territorial HI-TER-1-03, 2010) y la metodologia general para la elaboracién y presentacion de
estudios ambientales (ANLA, 2018). Adicional a lo anterior, se tomé como referencia la “guia de
participacion ciudadana para el licenciamiento ambiental” (ANLA, 2018), el cual establece las
caracteristicas y alcance que debe tener la participacion ciudadana.

Dichos términos y metodologia establecen los criterios de analisis a abordar en el area de influencia
del medio socioecondmico desde diferentes componentes como se evidencia en la Figura 3-16.

Participacion
y

socializacion
. con las
Informacion . comunidades . Componente
de Poblacién D i
a Reasentar - 9

N

Tendencias
del
Desarrollo

Componente
Espacial

A

Component
Politico -

Organizativo \

Componente Componente
Arqueoldgico Cultural

Componente
Econdémico

Figura 3-16 Componentes Medio Socioeconémico
Fuente: (Agencia Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, 2018)

La modificacion propuesta para la licencia ambiental global para la operacién del Campo Yaguara
obedece a la necesidad de incluir dentro de la misma el permiso de concesion para emisiones
atmosféricas otorgado por la CAM bajo la resolucion 067 del 15 de enero de 2019, asi mismo incluir
el permiso de concesién de aguas superficiales otorgado por esta misma entidad bajo la resolucion
672 del 31 de marzo de 2015 y finalmente realizar la solicitud de permiso de exploracion y
prospeccién de aguas subterraneas.

Tomado como referencia la metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios
ambientales emitida en julio del 2018 por el ANLA y en concordancia con los términos de referencia
HI-TER-1-03 2010, a continuacion, se relacionan los métodos, herramientas y técnicas que
permitieron recopilar y analizar la caracterizacioén socioeconémica del presente EIA

3.4.1 Lineamientos de Participacion
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En el desarrollo del componente de participacion y socializacién con las comunidades del area de
influencia del proyecto, se promueve el ejercicio de los derechos y deberes otorgados por la
legislacion colombiana a las comunidades, organizaciones, autoridades regionales, municipales y
locales; por ende se establecié una metodologia, que permitié procesos participativos a los diferentes
grupos de interés, donde se brindé informacién pertinente, veraz y apropiada sobre los estudios que
se van a desarrollar en la zona, y las caracteristicas técnicas, ambientales, sociales, y las posibles
implicaciones y/o impactos a generarse en la construccion y operacién del parque, informacion que
fue documentada y complementada en los procesos de socializacién por parte de la empresa con
los grupos de interés

Este proceso es realizado en cumplimiento de las normas vigentes de Colombia, cuyo objetivo es
garantizar el derecho a la informacién y participacion de la sociedad en las decisiones que pueden
impactar el territorio y la poblacion ubicados en el Area de Influencia del proyecto; es por esto que la
base legal para referirse a la participacion ciudadana, se fundamentara en lo que estipula la
Constitucién Politica Nacional de Colombia en el capitulo 3 “Derechos colectivos y del medio
ambiente”, en su Articulo 79 donde establece “Todas las personas tienen derecho a gozar de un
ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan
afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas
de especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.” (Constitucion
Politica de Colombia, Capitulo 3, Articulo 79, 1991).

Asimismo, y con el fin de poder reforzar lo descrito anteriormente se han expedido leyes que
consagran aspectos sobre la participacion en procesos de licenciamiento ambiental, en primera
instancia se encuentra la ley 99 de 1993 el cual dentro del titulo X “De los modos y procedimientos
de participacion ciudadana” en su articulo 69 establece: “Del Derecho a Intervenir en los
Procedimientos Administrativos Ambientales. Cualquier persona natural o juridica o privada, sin
necesidad de demostrar interés juridico alguno, podra intervenir en las actuaciones administrativas
iniciadas para la expedicion, modificacion o cancelaciéon de permisos o licencias de actividades que
afecten o puedan afectar el medio ambiente o para la imposicién o revocacién de sanciones por el
incumplimiento de las normas y regulaciones ambientales” (Congreso de Colombia, Ley 99 de 1993,
Titulo X, Articulo 69).

En el presente EIA, se utilizaron métodos, técnicas e instrumentos de caracter expositivo,
participativo, pedagdgico, vivencial, de intercambio de informacion y saberes, logrando un proceso
de identificacién e inclusion de las expectativas, experiencias y conocimientos de los diferentes
grupos de interés del Area de Influencia que aportaron a su caracterizacién socioeconémica y a la
identificacién de impactos y medidas de manejo.

Igualmente, para garantizar la trazabilidad de las actividades, se hizo uso de instrumentos de registro
tales como registro de asistencia, actas de reunion, registro fotografico, grabaciones de las
reuniones, aclarando que estas actividades se realizaron con previa autorizaciéon de los asistentes,
lo cual esta plasmado en el acta de cada reunion; adicional a los instrumentos de recoleccion de
informacion primaria como la ficha veredal, entrevistas a habitantes, observacioén participativa, entre
otros que se ajusten a los requerimientos y condiciones particulares del proyecto.

Es importante mencionar que previo al desarrollo de las reuniones informativas (los tres momentos)
y la ejecucion de actividades para la implementacion de los instrumentos de recoleccion de
informacion primaria de acuerdo a la metodologia establecida en el capitulo 1 del presente estudio,
se identificaron previamente espacios fisicos para la ejecucion de las actividades, donde se
implementaron las medidas y protocolos de bioseguridad general dispuestos por el gobierno nacional
para seguridad de los asistentes en el marco de la emergencia sanitaria por el COVID-19. Aclarando
que las reuniones con las unidades territoriales se realizaron de manera presencial y en algunos
casos con autoridades municipales como la personeria municipal se realizé de forma virtual.
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En la Tabla 3-15 se relaciona los actores sociales identificados con quien se formalizé los
acercamientos e implementaron los mecanismos de participacion, efectuando procesos de
relacionamientos, comunicaciones, respuesta a inquietudes y sugerencias, procesos informativos y
socializaciones antes, durante y después de la elaboracion del estudio ambiental.

Tabla 3-15 Actores de Interés Social

NIVEL ENTIDAD / ORGANIZACION REPRESENTANTE CARGO
TERRITORIAL
Secretario de
Departamental Gobernacioén del Huila Dilberto Trujillo Agricultura 'y
medio Ambiente
. Corporacién Auténoma del Alto - . Directora
Rzt Magdalena -CAM Cristina Cortés seccional Norte
. . Alcalde
Alcaldia de Yaguara Juan Carlos Casallas Municinal
Municipio - B
. . Jeisson Arley Lasso Personero
Personeria de Yaguara -
Lozano Municipal
Vereda Bajo JAC Eriberto Veldsquez Presidente JAC
Mirador Andrade
ASOSANTANA José Anthony Truijillo Presidente
Vereda Vil JAC Claudia Jimena Araujo | Presidente JAC
Vereda Flandes JAC Luis Enrique Chantre Presidente JAC
Vereda Arenoso JAC Lisbeth Hernandez Presidente JAC
: . Enlace JACy
Area Urbana JAC / veedores Jessica Ocampo veedores

Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021.

3.4.1.1 Instrumentos y herramientas implementados durante los procesos de participacion

Los instrumentos utilizados durante el proceso de participacién permitieron desarrollar una
interaccion permanente entre las actividades desarrolladas durante el estudio y las comunidades a
nivel general, asi mismo hubo herramientas especificas que permitieron recolectar informacién
primaria para lograr una caracterizacion de cada una de las comunidades del &rea de influencia del
proyecto.

» Oficios de convocatoria

Como primera estrategia de difusion se tiene contemplado el diligenciamiento y entrega de oficios
de invitacién a lideres de las J.A.C., estas comunicaciones establecen con claridad el objetivo de la
reunién, agenda, fecha, hora y lugar de la reunién.

» Oficios de solicitud de informacién

Para el levantamiento de informacién de caracterizacidén socioeconémica de las unidades territoriales
mayores y menores se utilizan fuentes secundarias debidamente acreditadas, como aquellas
procedentes de instituciones gubernamentales y de otras instituciones de reconocida idoneidad, asi
como informacion consignada en estudios regionales y locales recientes, para lo cual se enviaran
una serie de comunicaciones a diferentes instituciones locales solicitando la informacion requerida
para la elaboracion de las diferentes dimensiones en la linea base.

> Actas de reunién
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Este instrumento permito plasmar el desarrollo de los momentos de participacion realizados con las
comunidades, propietarios y autoridades locales, regionales y departamentales, realizadas in situ y
entregando copia a los mismos. Igualmente se sefial6 todas las preguntas e inquietudes de los
actores frente al proyecto con su respectiva discusion y respuesta por parte de la empresa
consultora.

» Registros de asistencia

Este Instrumento se diligencio durante el desarrollo de cada uno de los momentos de participacion
generados para el EIA, dentro de este se recoge informacion relacionada con el nombre completo
de los asistentes, Numero de cédula, teléfono, organizacion / predio, cargo u ocupacion y por ultimo
la firma. A través de este documento se verifica la asistencia y participacion de los asistentes a los
espacios.

» Fichas unidades territoriales menores

Instrumento que permite a través de los representantes de las comunidades recolectar informacién
detallada de los diferentes componentes a trabajar en el EIA. El soporte de esta actividad sera el
formato diligenciado de la ficha de caracterizacién de Estudios Técnicos S.A.S, registro fotografico,
filmico y audios con previa autorizacion; es importante tener en cuenta que por la situacion actual de
pandemia por el Covid-19 en algunos casos y de manera concertada con los lideres, la informacion
recabara de manera virtual.

» Cartografia social

Esta técnica hace referencia a la construccién colectiva del territorio, en donde se identificaran,
limites veredales, asentamientos poblacionales, viviendas, vias, infraestructura social (servicios
publicos y sociales) y econémica (cultivos e infraestructura asociada a actividades econémicas),
recursos naturales (cuerpos de agua, bosques) y sitios de importancia cultural, entre otros aspectos.
Considerando que la cartografia social debe hacerse preferiblemente con un grupo de reducido de
personas, se desarrollara de manera simultanea al diligenciamiento de la encuesta veredal. De igual
manera como material de apoyo y referencia se usard un mapa real actual del proyecto, en donde
esté consignada la infraestructura social bésica (viviendas, escuelas, vias), asi como aspectos
geograficos relevantes, cuerpos de agua, zonas boscosas, entre otros; que permitan ubicar y
contextualizar a los participantes.

> Presentacién en PowerPoint

Este instrumento se utilizé como una guia para los asistentes a través de imagenes, tablas, textos
cortos y datos de las caracteristicas de cada momento de participaciéon realizado con las
comunidades y autoridades, su proyeccion se realiz6 a través de un video vean.

» Entrevistas no estructuradas

Esta técnica permite dar al entrevistador la posibilidad de ir guiando al entrevistado y recabar de él
la informacién que considere mas pertinente, pues no hay un cuestionario con preguntas base, sino
mas bien una tematica por dilucidad, permite realizar improvisaciones en las preguntas de acuerdo
con la flexibilidad del entrevistado, lo cual facilitara la recoleccién de informacién para los diferentes
componentes del EIA. El soporte de esta actividad sera el registro fotografico, filmico y audios con
previa autorizacién; es importante tener en cuenta que por la situacién actual de pandemia por el
COVID19 en algunos casos la informacién se realice de forma virtual.
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Asi mismo se realizaron recorridos en las veredas para efectuar el registro fotografico y
georreferenciar la infraestructura social como insumo para los mapas sociales a generar por el
proyecto y la zonificacién ambiental

» Comunicacion telefénica

Se realizaran con el propoésito de reforzar la logistica de las reuniones y verificar el estado de la
convocatoria, estas llamadas se realizaran a los lideres para concertar fechas de reunién, aclarar
aspectos logisticos y hacer seguimiento al proceso de convocatoria que se esté desarrollando en la
unidad territorial.

> Carteleras informativas e infografias

Se ubico una (1) carteleras de invitacion previa a cada espacio de participacién desarrollados dentro
del EIA por unidad territorial, en lugares estratégicos con minimo ocho (8) dias de antelacién, esto
con el fin de asegurar la participacion de las comunidades, Adicional a ello se envié infografia via
WhatsAap para que los presidentes compartieran en los grupos establecidos a través de esta
plataforma en cada vereda.

» Taller de impactos

Se concibe como un espacio participativo entre las partes, con el fin de generar un espacio de
conocimiento mutuo que permita: identificar y evaluar con la comunidad los impactos ocasionados
por el proyecto y establecer las posibles medidas de manejo que deberan implementarse, las cuales
en principio deben prevenir, mitigar, corregir y por ultimo compensar, si es necesario, las
transformaciones de manera proporcional y en relacién directa con las dos (2) actividades a incluir
dentro de la licencia asi como la solicitud del permiso para exploracion de aguas subterraneas, desde
cada uno de los medios (Abiético, Bidtico y Socioeconémico)

3.4.1.2 Resultados obtenidos durante los tres momentos de participacién

En los siguientes péarrafos se describiran cada uno de los resultados obtenidos durante cada uno de
los momentos de participacion realizados con las comunidades y autoridades municipales,
regionales y departamentales.

» Primer momento

El primer momento tiene como objetivo, dar a conocer a los habitantes del area de influencia las
particularidades del estudio de impacto ambiental, los aspectos técnicos y ambientales del proyecto,
asi como atender sus diferentes inquietudes. Este espacio permitié contextualizar a las autoridades
municipales, regionales, departamentales y comunidades del area de influencia en el trabajo que se
realiza bajo el marco de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental y la metodologia para
abordar el componente abiético, biético y social del estudio; en el desarrollo de la socializacién se
dio lugar a las observaciones, preguntas e inquietudes de los asistentes, las cuales fueron resueltas
inmediatamente y consignadas en la respectiva acta de la reunién. (Ver Anexos 3.4-1 Actas)

e Autoridades Regionales, Departamentales y Municipales
v/ Convocatoria
Los mecanismos de comunicacién que se utilizaron como convocatoria para las autoridades

departamentales y regionales fueron:
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Conversacion personal, telefénica y/o correo electrénico: la convocatoria se llevo a cabo con los
representantes de las autoridades departamentales y regionales, a quienes se les informé sobre la
importancia de darles a conocer el inicio de las actividades del Estudio de Impacto Ambiental —EIA-
la modificacion de la licencia ambiental del campo Yaguard, es pertinente mencionar que debido a
la situacion actual referente a la emergencia sanitaria por causa del COVID19, se generaron algunos
espacios de manera virtual y otros de manera presencial.

Oficio de convocatoria: este oficio fue dirigido a las autoridades regionales y departamentales, previo
a la concertacién de la fecha, hora y medio (presencial o virtual) de la reunion, con el objeto de
informar sobre el inicio de las actividades del Estudio de Impacto Ambiental —EIA-, solicitando un
espacio dentro de la agenda a cada una de las autoridades.

En la Tabla 3-16 se relaciona las fechas que se concertaron para llevar a cabo las reuniones
informativas con las autoridades regionales y departamentales del area de influencia del proyecto,
esta fase de convocatoria y la generacion del cronograma se realizé durante los meses de agosto
de 2021.

Regionales

Tabla 3-16. Cronograma de Reuniones Autoridades Departamentales

Ndmero Observacione
Tipo de . de S
autoridad =niieled a asistente
S
No se logré
Corporacié realizar el
pn 30 de segundo
. Auténoma | septiembr | 8:00 . momgnto .qle
Regional del Alto e de am Presencial CAM 7 socializacion
Madalena - 2021 por ocupacion
CAM de la agenda
dela
corporacion
Se realizo
primery
3 de segundo
Gobernaci . . momento en el
Departament p noviembr | 7:00 . Goberna ) .
6n del Presencial " 7 mismo espacio
al Hui e de am cion
uila 2021 por la
ocupacion de la
agenda de la
Gobernacién
No se logré
obtener firma
del acta ya que
2 de por solicitud del
Alcaldia de | septiembr | 9:00 . Concejo alcald_e debia
. Presencial e 9 serrevisaday a
Yaguara e de am Municipal la fech
. 2021 a fecha de
Municipal terminacion del
EIA no se logré
obtener el
documento.
Personeria 7 de
septiembr | 10:0 . Microsoft Se realiz6 de
de Virtual 5 . |
Yaguara ede 0am Teams manera virtual
2021
Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021.
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Para estas reuniones se proyectd en video vean la presentacion en PowerPoint para ilustrar las
tematicas a tratar y en los encuentros virtuales se grabé la reunién mediante la aplicacion Microsoft
Teams. A continuacién, se relaciona la agenda de la reunion del primer momento:

Presentacion Ecopetrol y ETSA

Objetivos y alcance de la reunién

Objetivo General y especificos del estudio

Antecedentes

Proceso del EIA para la modificacién de la licencia ambiental
Caracteristicas Generales para la Modificacién de la licencia ambiental del Campo
Yaguara

7. Caracterizacion del medio abidtico, bidtico y socioeconémico

8. Demanda, uso y aprovechamiento y/o Afectacion de recursos naturales
9. Zonificacion Ambiental

10. Zonificacién de Manejo Ambiental

11. Evaluaciéon ambiental

12. Atencidn de inquietudes y comentarios

ok~ wWNE

Desarrollo _primer momento de participacidon vy socializacidn con las autoridades regionales vy
departamentales:

Seguido de la etapa de convocatoria, se dio paso a la etapa de socializacion informativa, el objetivo
de estas reuniones fue brindar la informacion respecto a las caracteristicas técnicas, actividades y
alcances del proyecto como las actividades del EIA, espacios donde se brindé la informacion clara,
precisa, detallada y personalizada a través de la metodologia de participacion y socializacién a las
autoridades regionales en la etapa informativa del EIA. Asi mismo, se logré resolver inquietudes y
recepcion de las opiniones que surgieron en los espacios de socializacion con la Gobernacion del
Huila y La CAM, espacios que se manejaron de manera presencial y virtual por solicitud de estos,
las cuales fueron grabados con consentimiento por las partes y se encuentran como anexos al
presente documento.

Las siguientes tablas presentan el andlisis de cada una de las reuniones de socializacion realizada
con las autoridades regionales en el Momento |I.

e Autoridades Departamentales, Regionales y Municipales:

Tabla 3-17. Primer Momento Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena - CAM

CAM — COORPORACION AUTONAMA REGIONAL DEL ALTO MAGDALENA

Fecha: 29 de septiembre de 2021
Departamento: Huila
Municipio: Neiva

Lugar: Oficinas CAM
Objetivo:

Dar a conocer el inicio de las actividades para el Estudio de Impacto Ambiental —

EIA-, para la modificacion de la licencia del Campo Yaguara
Entidad y nimero de Profesional Especializado de la CAM 3
persona asistentes Estudios Técnicos S.A.S 2

Ecopetrol 2
REGISTRO FOTOGRAFICO
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APRECIACIONES DE LA REUNION

1. Como sera el proceso de transicion mientras el ANLA otorgue la resolucién respecto a los dos
permisos que actualmente se tiene con la CAM

Se informa a los asistentes que ECOPETROL no desistira de los permisos hasta que la el ANLA otorgue la
respectiva resolucion con la inclusién de los dos permisos, una vez el ANLA otorgue los permisos se notificara
a la corporacion para desistir de los permisos que en su momento otorgo la corporacion.

2. Inicialmente para que se solicité el permiso de aguas superficiales
Se informa que los permisos se solicitaron para el uso de aguas domésticas e industriales
3. Cudl ha sido la mayor preocupacién de las comunidades

Se informa que durante los procesos de socializacion con las comunidades del area de influencia del
proyecto, las comunidades presentan preocupacién porque pensaban que las actividades a incluir en las
licencia estén relacionadas con el fracking, no obstante se ha dejado claro tanto a las comunidades como a
autoridades municipales que la modificacion a la licencia es la inclusion de los dos permisos (atmosférico y
aguas superficiales) que actualmente se tiene con la corporacion y la solicitud de un permiso para la
exploracion de aguas subterraneos, actividades que no estan relacionadas en ningin momento con el
Fracking.

4. Teniendo en cuenta que no van a ver modificaciones en los impactos se va a realizar un nuevo
documento

Se informa que el documento a entrega es una modificacion al EIA vigente con el fin de poder modificar la
licencia ambiental.

5. El campo tiene contemplado realizar nuevas actividades adicionales a las que se van a modificar en
la licencia

Actualmente no se van a aumentar o realizar actividades con el ingreso de nuevos pozos, ni tampoco se
tiene contemplado a la fecha actividades relacionadas con sismica.

6. Sino se estéa utilizando en su totalidad las aguas superficiales porque se esta solicitando un permiso
para exploracion de aguas subterraneas.
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Se aclara que si bien para el afio 2021 no se tiene contemplado incluir nuevas actividades el permiso se
realiza con el fin de prevenir si a futuro se llegue a establecer nuevas actividades como la perforacion de
nuevos, no obstante, esto esta ligado a una evaluacién econdmica que indique si es viable o no dichas
actividades y asi mismo se busca reducir la captacion de aguas superficiales.

Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021.

Es importante mencionar que por la agenda de la gobernacién se cont6 con un
mismo espacio para desarrollar el primer y segundo momento.

Tabla 3-18. Primer y Segundo Momento Gobernacién del Huila
GOBERNACION DEL HUILA

Fecha: 3 de noviembre de 2021
Departamento: Huila

Municipio: Neiva

Lugar: Gobernacién

Dar a conocer el inicio de las actividades para el Estudio de Impacto Ambiental —
Objetivo: EIA-, para la modificacion de la licencia del Campo Yaguard y socializar los
resultados de los talleres de impacto ambiental realzados con las comunidades del

area de influencia.

. . Profesional Especializado de la
Egt;%?go):]gumem Gobernacién 3
asistentes Estudios Técnicos S.A.S 2

Ecopetrol 2

REGISTRO FOTOGRAFICO

APRECIACIONES DE LA REUNION

Durante el desarrollo de la reunién la Gobernacion le propone a Ecopetrol ejecutar un proyecto en conjunto
relacionado con la produccion de cacao, en donde Ecopetrol produce y la Gobernacion distribuye.

Asi mismo resaltan la importancia de actualizar la informacion socioeconémica del EIA, en donde la
consultoria ETSA indica que cada uno de los medios seran actualizados teniendo el alcance de la solicitud
de la modificaciéon de la licencia ambiental, asi mismo respecto al medio socioecondmico se utilizara
informacion reportada por el SISBEN y el ultimo censo del DANE realizado en el 2018.

La reunion permitié crear enlaces de apoyo para proyectos entre Ecopetrol y la Gobernacién.
Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021.

Desarrollo primer momento de participacion y socializacion con las autoridades municipales:
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De acuerdo con la concertacion de fechas y convocatoria a través correos y llamadas telefénicas,
para este primer momento las reuniones con la alcaldia municipal y los entes de control como la
personeria tuvieron que realizarse de manera independiente, con la alcaldia se logré realizar de
manera presencial y con el personero de manera virtual.

En las siguientes tablas se relacionan los aspectos generales del encuentro de informacion vy las
inquietudes presentadas por los asistentes,

Tabla 3-19. Primer Momento Alcaldia de Yaguara
ALCALDIA DE YAGUARA

Fecha: 02 de septiembre de 2021
Departamento: Huila
Municipio: Yaguara
Vereda / Comunidad | Alcaldia municipal de Yaguara
Lugar: Recinto del Concejo municipal

L Dar a conocer el inicio de las actividades para el Estudio de Impacto Ambiental —
Objetivo:

EIA-, para la modificacién de la licencia del Campo Yaguara

Entidad y nimero Alcaldia S
de persona Profesional Consultora ETSA 2
asistentes Profesionales ECOPETROL 2

REGISTRO FOTOGRAFICO

APRECIACIONES DE LA REUNION

La reunién se efectué con normalidad, no obstante, dentro de la agenda presentada el alcalde solicito que
se informara sobre las especificaciones y/o caracteristicas actuales de la licencia antes de determinar una
modificacién en la licencia ambiental, no obstante, se le informo que el alcance de la reunion era explicar las
actividades por parte de ETSA, por ende, ECOPETROL le indico que en ese orden de ideas era pertinente
realizar otra reunién para brindarle la informacion solicitada.

El acta quedo pendiente de firma ya que por solicitud del ALCALDE realizara la respectiva revision y
observaciones para proceder a la firma.

El alcalde solicita un espacio especifico para presenta el estado de cumplimiento de las obligaciones
ambientales establecidas en la licencia ambiental para el campo de produccion Yaguara.
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Asi mismo manifiesta inconformiso frente al tema asociado a :

¢ Mantenimiento de vias especificamente de los tramos 7 sector puente Venecia — Campo Mango
e Desconocimiento del avance de la compensacion e inversién del 1%
e Futuro de la via alterna (Fase II)

Con relacion al tema de exploraciéon de aguas subterraneas el alcalde manifiesta no estar de acuerdo con
esta solicitud por las posibles afectaciones o impactos que se puedan generar a las comunidades por el
volumen a requerir de agua en su momento.

Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021.

Tabla 3-20. Primero Momento Personeria Municipal de Yaguara
PERSONERIA DE YAGUARA

Fecha: 07 de septiembre de 2021
Departamento: Huila

Municipio: Yaguara

Vereda / Comunidad Personeria municipal de Yaguaréa
Lugar: Plataforma Microsoft Teams
Objetivo:

Dar a conocer el inicio de las actividades para el Estudio de Impacto Ambiental —

EIA-, para la modificacién de la licencia del Campo Yaguara

Entidad y nimero __Personeria 2
de persona Profesional Consultora ETSA 2
asistentes Profesionales ECOPETROL 1

REGISTRO FOTOGRAFICO
3

SGS ETSA

.

- L

€ _peTROl Responsabie del proyects

Encargada de la slaboracion def Estudio

APRECIACIONES DE LA REUNION

La reunién se efectud con normalidad, se conto con la participacion del personero municipal quien manifesto
que era importante estar informando a las comunidades sobre las actividades a realizar en campo, asi mismo
solicita que se informe a la personeria de estos momentos de participacion para que pueda realizar el
respectivo seguimiento.

Se logré la firma del acta sin ningun tipo de cambios o recomendaciones adicionales.

El personero municipal recomiendo que es importante que se den los momentos de participacion con las
comunidades en el cual las personas puedan presentar sus diferentes preocupaciones y asi mismo despejar
inquietudes frente al proceso de modificacion de la licencia ambiental, brindado tranquilidad que no generar
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ningun tipo de afectacién en el area, asi mismo que la personeria municipal pueda participar dentro de estos
procesos con el fin de realizar el respectivo seguimiento.

Rta/: Se explica al personero municipal que como se menciond durante la presentacion se tendran tres
momentos de participacién con las comunidades y las que sean necesarias con el fin de despejar cualquier
inquietud respecto al alcance del estudio, y dentro del segundo momento se identificara de la mano de las
comunidades los posibles impactos que las comunidades perciben y que sean tenido en cuenta sus
percepciones en el que se homologue con los conceptos emitidos por los profesionales, y ya en un tercer
momento brindar a las autoridades y comunidades los resultados dentro del estudio en el cual se indique las
medidas de manejo a esos impactos identificados.

e (;Se van a utilizar herramientas que generen afectacion en los terrenos del area?

Rta/: Se aclara que dentro de los estudios a realizar no se utilizarian equipos invasivos y por ende las
actividades estaran ligadas a la observacion, muestreo y verificacion en el area, y que respecto a la solicitud
del permiso de aguas subterraneas consiste en realizar unos estudios geo eléctricos que como se menciond
dentro de la presentacién es un sondeo eléctrico no invasivo a través de un equipo que se coloca sobre el
terreno que a través de una honda eléctrica puede captar el estado de los cuerpos de agua subterraneos el
cual se estima que dicha actividad se adelante para el mes de octubre del 2021 y los cuales se hacen dentro
de un area especifica cercana al campo de produccion, reiterando que ninguna de las actividades a realizar
seran de tipo invasivo, no se realizaran ningun tipo de excavaciones o utilizar explosivos para estas
actividades.

e ¢ Cuéando inician las actividades?, ¢cuantas personas van a estar en estas actividades? y ¢como
estaran identificados por temas de seguridad?

Se aclara que el personal inicio las actividades el 3 de septiembre de 2021 con 3 profesionales los cuales
estuvieron debidamente uniformados con camisa y jean con el logo de la empresa ETSA, y se estima que a
partir de la segunda semana, asi como en el mes de octubre ingresen las demés comisiones el cual maximo
serian 3 profesionales.

Igualmente, se aclara que del 26 de agosto al 2 de septiembre se realizaron reuniones con las comunidades
del area de influencia del Campo Yaguara, asi como con la alcaldia municipal informando del inicio de las
actividades de los profesionales, en el cual se indicé el tipo de vestimenta de los profesionales (Jean y Camisa
con logo de la empresa ETSA.) y adicional a ello se le informo a los propietarios y/o encargados de las
viviendas por donde los profesionales realizaron la verificacion y en algunos puntos especificos s obtuvo el
respectivo permiso por escrito.

Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021.

e Unidades territoriales menores
v Convocatoria

El proceso de convocatoria realizado con las comunidades del area de influencia del proyecto, el
cual se encuentra ubicado las veredas Vill, Flandes, Arenoso y Bajo Mirador, asi como el area
urbana del municipio de Yaguara. Con quienes se realizé el proceso de acercamiento, identificacion
e implementaron las estrategias de convocatoria para la participacién de las reuniones y actividades
a ejecutar:

Conversacion personal, telefénica y/o WhatsApp: esta parte de la convocatoria se llevo a cabo con
los lideres comunitarios de las Juntas de Accion Comunal, asociaciones identificadas dentro del area
de influencia. A quienes se les informo sobre la importancia de darles a conocer de forma detallada
las bases del proyecto y el proceso de elaboracion del estudio de impacto ambiental, de igual
manera, se reiterd que debido a la situacion actual referente a la emergencia sanitaria por causa del
COVID19, estos espacios debian realizarse con un namero limitado de personas de la comunidad,
en un espacio amplio, al aire libre, respetando el distanciamiento social y siguiendo los protocolos
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de bioseguridad en cumplimiento a lo dispuesto en la resolucion 666 del 24 de abril de 2020 del
Ministerio de Salud y Proteccion Social implementando al ingreso de los asistentes el registro, una
limpieza desinfeccion personal, la toma de temperatura con termémetro infrarrojo, dispensadores de
alcohol para limpieza permanente y el uso de tapabocas.

Oficio de convocatoria: este oficio fue dirigido a las juntas de acciones comunales y asociaciones de
las veredas anteriormente mencionadas, con el fin de informar sobre inicio de las actividades del
Estudio de Impacto Ambiental —EIA-, para la modificacién de la licencia ambiental del Campo de
Yaguara informando la fecha, hora, y lugar de la reunién con la comunidad y demas interesados con
8 y 10 dias de anticipacion previamente concertada con los lideres via telefonica. (Ver Anexos 17
socioeconémico / Oficios)

Carteleras informativas: Con el fin de garantizar que toda la poblacion de cada una de las veredas
participara dentro de los procesos de socializacion se ubicé un afiche informativo, el cual indicaba la
hora, fecha y lugar de la reunion con invitacidn abierta para presentar el proyecto y las generalidades
del EIA., como se evidencia en la Fotografia 3-1 y Fotografia 3-2

SGS ETSA

Wrate 3 in Coraraias on e s

1 DONISIEAR 80 W T mormars e
TG CETTARTA & Sul e
Soma chintes Inkommar of Mancs s
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arvtimial Canps Tageard
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Fotografia 3-1 Cartelera Informativa Bajo

. Fotografia 3-2 Cartelera Informativa Vilu
Mirador

Coordenadas Planas Magna Sirgas origen CTRMENENKS SENIS MERNE A0S SN

Nacional: N 1779157.556 E 4777628.383 B e DT
Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021.

La Tabla 3-21 relacionan las fechas que se concertaron para llevar a cabo las reuniones informativas
con las comunidades del area de influencia, en la fase de convocatoria y cronograma que se realizé
durante el mes agosto del 2021.

Tabla 3-21. Cronograma de reuniones primer momento Unidades territoriales menores

Fecha . NUmero de
Programada Asistentes
. 27 de agosto . Presencial Campamento
Vila de 2021 10:00 am Cucharo 18
28 de agosto . Presencial Casa
HEES de 2021 10:00 am Presidente JAC 24
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Fecha : Nimero de

Programada Asistentes
Bajo Mirador 26 ddeez?zolsto 4:00 pm Presencial Presicci:::tae JAC 25
Arenoso 28 ddeezaé)gzolsto 3:00 pm Presencial Presi((jsear?tae JAC 12
Area urbana 29 ddeezegzolsto 10:00 am Presencial Hotel El Lago 6

Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021.

Desarrollo primer momento de participacion y socializacién con las unidades territoriales menores

En cumplimiento a las fechas de socializacién concertadas previamente con los lideres comunitarios
de las Juntas de Accién Comunal - JAC de las cuatro veredas del area de influencia y previa
convocatoria via WhatsApp por parte de ellos, se realizaron las reuniones de caracter presenciales
la comunidad en general, estas reuniones se ejecutaron con un nimero limitado de personas de la
comunidad, en un espacio amplio, al aire libre, respetando el distanciamiento social y siguiendo los
protocolos de bioseguridad en cumplimiento a lo dispuesto en la resolucién 666 del 24 de abril de
2020 del Ministerio de Salud y Proteccion Social implementando al ingreso de los asistentes el
registro, una limpieza, desinfeccidn personal, la toma de temperatura con termémetro infrarrojo,
dispensadores de alcohol para limpieza permanente y el uso de tapabocas.

Es importante mencionar que este primer momento respecto al area urbana se desarroll6 solo con
los lideres de juntas de accién comunal asi como con los veedores. En las siguientes tablas, se
relacionan las inquietudes y apreciaciones de cada una de las reuniones del primer momento con
las unidades territoriales que hacen parte del area de influencia del proyecto.

Tabla 3-22. Primer Momento Vereda Bajo Mirador
VEREDA BAJO MIRADOR

Fecha: 26 de agosto de 2021
Departamento: Huila
Municipio: Yaguara
Vereda / Comunidad | BAJO MIRADOR
Lugar: Tienda Beto (Casa presidente JAC)

L Dar a conocer el inicio de las actividades para el Estudio de Impacto Ambiental —
Objetivo:

EIA-, para la modificacion de la licencia del Campo Yaguara

Entidad y nUmero Comunidad 23
de persona Profesional Consultora ETSA 1
asistentes Profesionales ECOPETROL 1

REGISTRO FOTOGRAFICO
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APRECIACIONES DE LA REUNION

La socializacién se efectué con normalidad, se contd con una buena asistencia por parte de la comunidad de
la vereda, y se cont6 con el sefior José Antoni Trujillo representante de ASOSANTANA el cual es una
asociacion de distrito de riego del area de influencia.

Una vez culminado el proceso de socializacion se generd el espacio para desarrollar la cartografia social y
diligenciar con representantes de la comunidad la ficha veredal, este ejercicio se realiz6 a través de la
aplicacion de Google Earth y mapas de localizacion impresos se contd con la participacion de todos los
asistentes.

Durante la reunion se presentaron comentarios ajenos al objetivo de la reunién los cuales estaban
relacionados con las gestiones actuales de Ecopetrol en el area, el profesional John Polanco quien realizo el
acompafiamiento por parte de Ecopetrol logro atender cada una de las inquietudes presentadas, entre ellas:

e Participacion en la contratacion de MONC y MOC
e  Solicitudes presentadas por ASOSANTANA
Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021.

Tabla 3-23. Primer Momento Vereda Vilu

VEREDA VILU
Fecha: 27 de agosto de 2021
Departamento: Huila
Municipio: Yaguara
Vereda / Comunidad | VILU
Lugar: Campamento Cucharo (Casa presidente JAC)
Objetivo: Dar a conocer el inicio de las actividades para el Estudio de Impacto Ambiental —
ElA-, para la modificacién de la licencia del Campo Yaguara
Entidad y nGmero Comunidad 17
de persona .
asistentes Profesional Consultora ETSA 1

REGISTRO FOTOGRAFICO
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ESTUDIOS TECNICOS

APRECIACIONES DE LA REUNION

La socializacién se efectué con normalidad, se contd con una buena asistencia por parte de la comunidad de
la vereda.

Una vez culminado el proceso de socializacion se generd el espacio para desarrollar la cartografia social y
diligenciar con representantes de la comunidad la ficha veredal, este ejercicio se realizd a través de la
aplicacién de Google Earth y mapas de localizacion impresos se cont6 con la participacion de todos los
asistentes.

No se presentaron inquietudes ajenas al alcance de la reunién.

Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021.

Tabla 3-24. Primer Momento Vereda Flandes
VEREDA FLANDES

Fecha: 28 de agosto de 2021
Departamento: Huila

Municipio: Yaguara

Vereda / Comunidad FLANDES

Lugar: Finca el Conejo (Casa presidente JAC)
Objetivo:

Dar a conocer el inicio de las actividades para el Estudio de Impacto Ambiental —

EIA-, para la modificacion de la licencia del Campo Yaguara

Entidad y nGmero Comunidad 22
de persona Profesional Consultora ETSA 1
asistentes Profesionales ECOPETROL 1

REGISTRO FOTOGRAFICO
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APRECIACIONES DE LA REUNION

La socializacién se efectué con normalidad, se contd con una buena asistencia por parte de la comunidad de
la vereda.

Una vez culminado el proceso de socializacién se generd el espacio para desarrollar la cartografia social y
diligenciar con representantes de la comunidad la ficha veredal, este ejercicio se realizd a través de la
aplicacién de Google Earth y mapas de localizacion impresos se cont6 con la participacion de todos los
asistentes.

No se presentaron inquietudes ajenas al alcance de la reunién.

Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021.

Tabla 3-25. Primer Momento Vereda Arenoso
VEREDA ARENOSO

Fecha: 28 de agosto de 2021
Departamento: Huila

Municipio: Yaguara

Vereda / Comunidad ARENOSO

Lugar: Casa presidente JAC en Yaguara
Objetivo:

Dar a conocer el inicio de las actividades para el Estudio de Impacto Ambiental —

EIA-, para la maodificacion de la licencia del Campo Yaguara

Entidad y nUmero Comunidad 10
de persona Profesional Consultora ETSA 1
asistentes Profesionales ECOPETROL 1

REGISTRO FOTOGRAFICO
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APRECIACIONES DE LA REUNION

La socializacién se efectué con normalidad, se contd con una buena asistencia por parte de la comunidad de
la vereda.

Una vez culminado el proceso de socializacién se generd el espacio para desarrollar la cartografia social y
diligenciar con representantes de la comunidad la ficha veredal, este ejercicio se realizd a través de la
aplicacién de Google Earth y mapas de localizacion impresos se cont6 con la participacion de todos los
asistentes.

No se presentaron inquietudes ajenas al alcance de la reunién.

Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021.

Tabla 3-26. Primer Momento JAC Area Urbana de Yaguara
PRESIDENTES JAC AREA URBANA

Fecha: 29 de agosto de 2021

Departamento: Huila

Municipio: Yaguara

Vereda / Comunidad | Presidentes y veedores area urbana JAC

Lugar: Hotel El Lago — Yaguara

Objetivo: Dar a conocer el inicio de las actividades para el Estudio de Impacto Ambiental —
EIA-, para la modificacién de la licencia del Campo Yaguara

Entidad y nGmero Comunidad 5

de persona Estudios Técnicos S.A.S 1

asistentes Ecopetrol 0

REGISTRO FOTOGRAFICO
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APRECIACIONES DE LA REUNION

Para la convocatoria se realiz6 por medio telefonico a 4 presidentes de los cuales solo asistieron 3
presidentes, respecto a los veedores se convocaron a 4 de los cuales solo asistio 1.

La reunidn se efectué con normalidad, la informacién del area urbana se trabajar4 con base al plan de
desarrollo vigente y la actualizacion del EOT por ende no se trabaj6 cartografia social, adicional a ello los
asistentes solicitaron que para el siguiente momento se generar participacion a la comunidad en general del
area urbana.

No se presentaron inquietudes ajenas al alcance de la reunién.
Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021.

» Segundo momento

Durante este momento se realiz6 un taller de impactos con las comunidades del &rea de influencia
del proyecto, asi mismo con las autoridades se presentaron los resultados de los talleres realizados
con dichas comunidades con el fin de poder retroalimentar la informacion, con la Unica entidad que
nos e logro realizar este momento fue con la Corporaciéon Auténoma regional del Alto Magdalena —
CAM, ya que informaron via telefénica que no veian la necesidad de llevar acabo dicho momento,
toda vez el proceso se estaba realizando con la ANLA

e Autoridades Departamentales y Regionales y Municipales:

v/ Convocatoria
Para el desarrollo de este momento se concert6 previamente la fecha, hora y medio (presencial y/o
virtual) de las reuniones con las autoridades departamentales, ambientales municipales, oficios que
fueron radicados y enviados a los correos institucionales y radicados en los puntos de atencion. En
la siguiente tabla se relaciona el cronograma de las reuniones realizadas para este momento.
Como se menciond anteriormente este momento no se pudo programar con la CAM, asi mismo

respecto a la Gobernacion del Huila se dio un solo espacio en donde se surtié este momento también
junto con el primero, descripcidon que se hace en el item de primer momento.
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Tabla 3-27. Cronog
Tipo de

rama de Reuniones Autoridades Departamentales y Regionales
NUumero
Entidad Fecha Hora Tipo Lugar de Observaciones

asistentes

autoridad

Este momento se

Alcaldia de 16 |
Yaguara . desarrollé en e
_— p 18 de 10:00 ) Microsoft despacho de la
Municipal | Personeria . Virtual 13 ] .
de noviembre am Teams alcaldia en conjunto
Yaquara de 2021 con la personeria
9 municipal.

Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021.

La metodologia para el desarrollo de reuniones con las autoridades municipales para este momento
de identificacion de impactos se realizé por medio de una exposicion virtual y presencial en donde
se generdé un espacio de participacion, informaciéon y retroalimentacién sobre los impactos
identificados con las comunidades del area de influencia del proyecto.

Inicialmente se dio la bienvenida y se agradecio la asistencia, posteriormente a ello se presenté la
agenda de la reunidn, la cual se presenta a continuacion:

1. Caracteristicas Generales para la Modificacion de la licencia ambiental del Campo Yaguara
2. Taller de Impactos con las comunidades
3. Atencion de inquietudes y comentarios

Las siguientes tablas presentan el analisis de la reunién realizada las autoridades municipales:

Tabla 3-28. Segundo Momento Alcaldiay Personeria Municipal de Yaguara
ALCALDIA DE YAGUARA

Fecha: 18 de noviembre de 2021
Departamento: Huila
Municipio: Yaguara
Vereda / Comunidad | Alcaldia municipal de Yaguara
Lugar: Despacho alcalde
Objetivo: Desarrollar el segundo momento del EIA para la modificacion de la licencia
ambiental del Capo Yaguara — taller de impactos
Alcaldia 5
Entidad y nimero Estudios Técnicos S.A.S 2
delpersona Ecopetrol 4
asistentes
Personeria 1

REGISTRO FOTOGRAFICO
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APRECIACIONES DE LA REUNION

La reunién se efectué con normalidad, en el cual se informé el alcance de la reunién, contando con la
participacion del alcalde municipal, secretaria de gobierno y secretaria de medio ambiente, asi como la
personeria municipal de Yaguara, durante este espacio Ecopetrol pudo presentar un informe detallado del
desarrollo de las actividades del PMA del campo de Yaguara. Adicional a ello desde la alcaldia se sugirié
que dentro de estos espacios se tuviera en cuenta la participacion de asociaciones y agremiaciones, no
obstante, se solicit6 que brindara informacion a través de una base de datos con dicha informacion, toda vez
que dentro de la solicitud de informacion solicitada durante el mes de julio a la fecha no se habia obtenido
una respuesta.

A continuacioén, se relacionan las intervenciones realizadas en el desarrollo de la reunion:

La administracién municipal en cabeza del sefior alcalde de Yaguara, solicita que se presente en tercer
momento las cifras / estadisticas de la participacion de las comunidades del area de influencia del campo de
Yaguaré en las socializaciones realizadas del primer y segundo momento.

Igualmente se deja constancia de que no hay inconveniente de que Ecopetrol S.A continte con la captacion
de la represa Betania, pero si se opone al uso y aprovechamiento de la captacién de aguas subterrdneas
porque supone un impacto mayor al que se esta generando.

En cuanto a los impactos identificados por la comunidad, la administracion municipal de Yaguard manifiesta
el mismo sentir, expresando que evidencian una intervencién de ECOPETROL S.A con relacion a la
conservacion de los recursos de flora. Fauna, agua subterranea y el mantenimiento de vias.

El acta quedo pendiente de firma ya que por solicitud del ALCALDE realizara la respectiva revision y
observaciones para proceder a la firma.

Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021.

4 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES

El Campo Yaguara localizado en el municipio de Yaguara, en el departamento del Huila actualmente
operado por ECOPETROL S.A, ha venido desarrollando las actividades de explotacion de petréleo
bajo lo estipulado por el entonces Ministerio del Ambiente hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, en la Licencia Ambiental Global otorgada a PETROBRAS INTERNACIONAL S.A-
BRASPETRO bajo la Resolucién 0944 del 9 de Noviembre de 1999, Cedida a Ecopetrol S.A
mediante resolucion 0442 de 2004, modificada por la Resolucion 664 de 2013, cuya sesion fue
autorizadas a través de la Resolucion 318 del 14 de mayo de 2015, a la empresa ECOPETROL S.A,,
para posteriormente ser modificada por la Resolucion 1224 del 1 de octubre de 2015 en el sentido
de ajustar el area licenciada y tomar otras determinaciones.
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Asi mismo el Campo Yaguara, actualmente cuenta con las autorizaciones de concesion de aguas
superficiales del embalse de Betania y permiso de emisiones atmosféricas otorgados por la
Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena (CAM), quien ha venido haciendo el
seguimiento a las obligaciones y renovacion de los respectivos permisos. En el Anexo 8 Permisos
CAM se encuentra los permisos otorgados por la CAM mediante la Resolucion 0672 del 31 de marzo
de 2015 que renueva la concesion de aguas superficiales por el término de 10 afios y la Resolucion
0067 del 15 de enero de 2019 que renueva el permiso de emisiones atmosféricas por el término de
5 afios.

De acuerdo con la Resolucion 1224 del 1 de octubre de 2015, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA) requiri6 a ECOPETROL S.A. en los articulos décimo quinto y décimo sexto
modificar la licencia ambiental con el fin de solicitar lo concerniente a la concesién de aguas
superficiales y el permiso de emisiones atmosféricas y demas permisos que requiera para el
aprovechamiento de recursos naturales que estén proximos a su vencimiento.

Por lo anterior, el presente capitulo comprende entonces la descripciéon del manejo, permisos,
autorizaciones y/o concesiones con los que cuenta actualmente el Campo Yaguara y la solicitud de
uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales relacionados con la concesion de aguas
superficiales, los permisos de emisiones atmosféricas y exploracion de aguas subterraneas
respectivamente.

4.1 CAPTACION DE AGUAS SUPERFICIALES

Las actividades desarrolladas en el Campo Yaguara, requieren del aprovechamiento del recurso
hidrico para el abastecimiento de agua de consumo doméstico y uso industrial, de tal manera que
viene haciendo uso del agua superficial del embalse de Betania, en el punto conocido como Pefialisa,
de acuerdo a lo autorizado a partir del afio 1995 (INDERENA) hasta la fecha a continuacion se
relacionan las coordenadas sobre la plataforma flotante ubicada en el Embalse de Betania donde se
encuentra el equipo eléctrico de bombeo Fotografia 4-1 y Fotografia 4-2.

Fotografia 4-1 Ubicacion de captacion

Superficial en plataforma flotante de presion que alimentan la succion
Coordenadas planas Magnas Sirgas Origen  Coordenadas planas Magnas Sirgas Origen
Nacional Nacional
E 4.723.124,60 N 1.847.643,59 E 4.723.119,88 N 1.847.684,97

Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021.

La captacion de agua se realizard usando el mismo sistema de captacion y conduccion que se tiene
en operacion para el permiso que se encuentra vigente con la CAM (Resolucion 0672 del 31 de
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marzo de 2015), el cual consiste en una plataforma flotante ubicada en el Embalse de Betania donde
se encuentra el equipo eléctrico de bombeo, que consta de dos bombas Booster (P-108 A/B) de
suministro que conducen el agua a una subestacién de cuatro bombas principales; las bombas
Booster tienen como objeto alimentar con la presién adecuada la succién de las bombas principales
de suministro.

Para el control de la operacion, estas bombas cuentan con un panel de control de nivel, y valvulas
manuales de bloqueo, que aseguran su operacion dentro de los rangos establecidos y de acuerdo a
los protocolos de funcionamiento.

Las bombas de suministro principales transfieren el agua desde el punto de captacion hasta el tanque
de almacenamiento T 103-A en la facilidad Yaguara, por medio una linea en fibra de vidrio y una
linea metalica, ambas de 6” de diametro, aproximadamente 5 km, con una presion de 400 psi.

Una vez el agua llega a la bateria Yaguara se realiza el respectivo tratamiento mediante la planta
floculadora que tiene una capacidad de 40.000 BWPD. En donde se le inyectan los floculantes y
coagualentes, luego el agua se conduce a dos floculadores, un sedimentador y dos tanques de
cabeza de donde es succionada por tres bombas de cabeza para ser llevada a cuatro filtros con una
capacidad de 10.000 Bbls cada uno. Este proceso retira los solidos contenidos en el agua, para
luego ser almacenada en el tanque de tratamiento 103A con capacidad de 10.000 Bbils, el cual en
su parte superior se conecta con un tanque de alivio (T350) de 350 Bbls cuyo objetivo es recibir el
agua que rebosa del tanque 103A; separando de ésta forma el agua que va decantando los sélidos
contenidos (por gravedad en el tanque 103A) de la que va llegando de la Represa sin tiempo de
retencion para ser utilizada en las actividades del Campo Yaguara

En la Figura 4-1 se resume en DFP (diagrama de flujo de procesos) el sistema de inyeccién de agua
al interior de la bateria Yaguara.
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Figura 4-1 Diagrama del sistema de inyeccion de agua
Fuente: ECOPETROLS.A. — Adaptado por Estudios Técnicos S.A.S, 2021

4.2 PERMISO EXPLORATORIO DE AGUAS SUBTERRANEAS

Como fuentes alternas de abastecimiento de agua para el Campo Yaguara se hara uso tanto de la
alternativa de aguas superficiales como de aguas subterrdneas, en primera instancia las aguas
superficiales representan la principal opcién teniendo en cuenta la alta oferta de este recurso, las
aguas subterraneas representaran una fuente alterna de abastecimiento que sera considerada para
el desarrollo del proyecto.

Las actividades exploratorias que involucran obras civiles, perforacidon exploratoria, pruebas de
produccion requieren en promedio caudales de hasta 3 I/s, en este sentido el abastecimiento se dara
en funcién de la oferta y las dos alternativas planteadas buscaran cubrir esta demanda de agua por
parte del proyecto. Las consideraciones preliminares para el aprovechamiento de aguas
subterraneas se orientan a volimenes de agua a requerir por pozo perforado, cantidad de pozos a
licenciar y profundidades optimas de perforacion para minimizar conflictos por el uso del recurso.

La solicitud de permiso de exploracion de pozos de aguas subterraneas se resume en: perforacion
de un pozo de aguas subterranea con un caudal de 3 I/s. Tanto el nimero de pozos como el caudal
solicitado no genera conflictos de usos con los usuarios locales (comunidad), la cual se abastece
principalmente de aguas superficiales, las captaciones asociadas a aguas subterraneas no alcanzan
a caudales superiores 0.1 I/s.

En general dentro de la cuenca Valle Superior del Magdalena no se han desarrollado estudios

regionales o locales hidrogeoldgicos. Las unidades geolégicas identificadas en superficie son
consideradas como potencialmente abastecedoras de aguas subterraneas ya que tienen estratos
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arenosos y conglomeraticos intercalados con estratos arcillosos y arcillo limosos, por lo que
representa el objetivo exploratorio de aguas subterraneas. Para el presente estudio se contempla
realizar el aprovechamiento sobre rocas Cretacicas de la Formacion Seca sobre las cuales esta
ubicada la Bateria Yaguara.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para la caracterizacion hidrogeoldgica del
Campo Yaguara que esta basada en los resultados de adquisicion e interpretacion de 4 sondeos
eléctricos verticales tomados del EIA 2014 y de 3 sondeos eléctricos verticales realizados para la
presente modificacion en el afio 2021, con el fin de determinar la geometria de los acuiferos, nivel
fredtico estimado, espesor, profundidad y extension lateral.

Una vez realizada la caracterizacion hidrogeoldgica del area de estudio (capitulo de linea base) y
adquirida la informacion de inventarios de fuentes de aguas subterraneas, se procedio a identificar
los niveles de acuiferos favorables para la acumulacién de agua subterranea y seleccionar los sitios
con las mejores caracteristicas hidrogeoldgicas y la profundidad 6ptima, para la perforacion de pozos
exploratorios y posterior concesion de agua subterranea.

En sintesis, para el area de influencia definida para la modificacién de licencia del Campo Yaguara
se cuenta con tres unidades hidrogeoldgicas de las cuales una es:

v' Launidad A2: Compuesta por las rocas del Grupo Honda.

v' La unidad A4: Compuesta por los depdsitos aluviales recientes, depdsitos aluviales y terrazas
pumiticas.

v' La unidad C1: Compuestas por las unidades geoldgicas de Formacién Seca, Grupo Olini y
Formacion Loma Gorda.

La siguiente Figura 4-2, se presentan las unidades hidrogeoldgicas dentro del area de influencia
definida.
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Limite mumicipal

Figura 4-2 Unidades hidrogeolégicas dentro del &rea de estudio
Fuente: Estudios Técnicos S.A.S, 2021.

3.3.1 Volumen requerido

Las actividades exploratorias que involucran obras civiles, perforacién exploratoria y pruebas de
produccion requieren en promedio caudales de hasta 3 I/s, en este sentido el abastecimiento se dara
en funcién de la oferta buscando cubrir esta demanda de agua por parte del proyecto. Las
consideraciones preliminares para el aprovechamiento de aguas subterrdneas se orientan a
volimenes de agua a requerir por pozo perforado, cantidad de pozos a licenciar y profundidades
optimas de perforaciéon para minimizar conflictos por el uso del recurso.

La solicitud de permiso de exploracion de pozos de aguas subterraneas se resume en: perforacion
de un pozo de aguas subterranea con un caudal de 3 I/s. Tanto el nimero de pozos como el caudal
solicitado no genera conflictos de usos con los usuarios locales (comunidad), la cual se abastece
principalmente de aguas superficiales y las captaciones asociadas a aguas subterrdneas no
alcanzan caudales superiores 0.1 I/s.

Adicionalmente se concluye a partir de la campafia de sondeos (2014) que los mejores estratos y
potenciales acuiferos se definen entre 50 a 90 metros de profundidad donde hay presencia de
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areniscas y conglomerados de hasta 45 metros de espesor en la Formacion Seca, por lo que se
proyecta la captacion en estratos superiores a 50 metros de profundidad, con el fin de no generar
conflicto de interés con las comunidades.

Adicionalmente se cuentan con capas arcillosas que suprayacen estos estratos arenosos, lo que nos
asegura aislamiento de las captaciones superficiales utilizadas por la comunidad.

La Formacion Seca prospecto de exploracion es un acuicludo confinado a semiconfinado (C1), con
muy baja productividad, formado por rocas sedimentarias consolidadas, de origen continental y
marino que en ocasiones almacenan agua que requiere tratamiento para su uso y tiene capacidad
especifica muy baja menor de 0.05 I/s/m.

Aun si no se cuenta con pruebas de bombeo para establecer la capacidad del acuifero, se realizaran
una vez se tenga el permiso de exploracion.

4.3 PERMISO DE EMISIONES ATMOSFERICAS

El permiso de emisiones atmosféricas del Campo Yaguara ha sido renovado a partir del afio 1999
donde fue el Ministerio de Medio Ambiente quien lo otorgd a partir de este afio. En el afio 2004la
CAM ha venido haciendo seguimiento a las obligaciones emitidas en dicha Resolucién y renovando
el permiso de emisiones atmosféricas.

Enla Tabla 4-1 se presenta el historial del permiso de emisiones para el Campo Yaguara, asi como
la cesion del permiso de emisiones atmosféricas a ECOPETROL S.A.

Tabla 4-1 Historial permiso de emisiones atmosféricas Campo Yaguara
PERMISO DE EMISIONES ATMOSFERICAS

RESOLUCION FECHA AUTORIDAD CONCEPTO
23 DE Otorgar permiso de emisiones atmosféricas para el
779 JULIO DE MINISTERIO DE Campo Yaguara, por un periodo de 5 afios. Debera
1999 MEDIO AMBIENTE | realizar un estudio de evaluacién de calidad de aire
anualmente.
28 DE CORPORACION Renovar permiso de emisiones atmosféricas para el
REGIONAL DEL " PO ~
1165 OCTUBR ALTO Campo Yaguara, por un t_e_rmnryg de 5 afios cont_ados a
E DE partir de la fecha de notificacion. Deberd realizar un
MAGADALENA . 9 . -
2004 (CAM) estudio de evaluacion de calidad de aire anualmente.
28 DE CORPORACION
REGIONAL DEL Renovacion del permiso de emisiones atmosféricas
SEPTIEM . P =
2507 BRE DE ALTO del Campo Yaguara, por un término de 5 afios
MAGADALENA contados a partir de la fecha de notificacion.
2009
(CAM)
CORPORACION
21 DE REGIONAL DEL Por la cual se otorga una cesién del permiso de
0525 MARZO ALTO . -
DEL 2012 MAGADALENA emisiones atmosféricas a ECOPETROL S.A.
(CAM)
21 DE CORPORACION
OCTUBR REGIONAL DEL Renovacién del permiso de emisiones atmosféricas
2140 E DE ALTO del Campo Yaguara, por un término de 5 afios
MAGADALENA contados a partir de la fecha de notificacion.
2014 (CAM)
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PER OD O ATMO RICA
RESOLUCION FECHA AUTORIDAD CONCEPTO
CORPORACION
15 DE REGIONAL DEL Renovacién del permiso de emisiones atmosféricas
0067 ENERO ALTO del Campo Yaguara, por un término de 5 afios
DE 2019 MAGADALENA contados a partir de la fecha de notificacion.
(CAM)

Fuente: Resolucion 067 del 15 de enero de 2019 adaptado por Estudios Técnicos S.A.S, 2021
4.3.1 Fuentes de emisiones contaminantes

Con el fin de incluir el permiso de emisiones atmosféricas, se ha determinado que existen fuentes
moviles y lineales producto del transporte de materiales, la movilizacién y operacion de maquinaria
amarilla, equipos, motores y vehiculos que generan material particulado y gases de combustién (CO,
SOz, NOx). Fuentes fijas puntuales y de area. Las fuentes fijas puntuales corresponden
principalmente a las teas, motorgeneradores, bombas y valvulas de alivio de los tanques, las cuales
aportan gases de combustion; las fuentes de &rea corresponden a tanques de almacenamiento de
crudo y combustibles, tanques sumideros, trampas de grasas y separadores APl donde hay
evaporacion de hidrocarburos. La principal fuente de emisiones atmosféricas es producto del gas
asociado a la produccién de crudo, que es utilizado como combustible en los generadores de
energia, bombas, fluido de instrumentacion. Como resultado de la combustion de gas en las
diferentes actividades de la bateria se producen residuos gaseosos que son liberados a la atmésfera,
modificando la composicién natural del aire.

A continuacion, se describen de forma general estas fuentes de emisiones contaminantes, las cuales
seran también identificadas en el capitulo 4 — Numeral 4.7.1

4.3.2 Fuentes de emisiones existentes
> Fuentes fijas

En la Tabla 4-2 se presenta las coordenadas de fuentes de emisiones fijas identificadas en la Bateria
Yaguard, tal como se describe a continuacion.

Tabla 4-2 Fuentes fijas de emisiones

COORDENADAS PLANAS COEDE e

PLANAS MAGNA

INSTALACION | CODIGO EQUPOS MAGNA SIRGAS ORIGEN SIRGAS ORIGEN
e NACIONAL

ESTE NORTE ESTE NORTE
Tratador
Tratadores TE 1 | electrostatico 1 83923604 | 78199016 | 719564 | 1848230
electrostéticos Tratador
TE_2 electrostatico 2 839243,05 /81986,17 4719571 1848226
MG_1 Motorgenerador 1 839110,97 782057,06 | 4719439 1848297
Estacion de MG_2 Motorgenerador 2 839115,97 782057,07 | 4719444 1848297
generadores MG_3 Motorgenerador 3 839120,97 782056,07 | 4719449 1848296
MG 4 Motorgenerador 4 839252,01 782033,18 | 4719454 1848296
Caseta de MC 1 Motor compresor 1 839259,01 782028,19 |4719580 1848273
compresores MC_2 Motor compresor 2 839211,74 782333,19 | 4719587 1848268
Teade altaytea | TEA_A | Tea alta presion 839232,75 782332,21 | 4719540 1848573
de baja TEA B Tea baja presion 839182,92 782120,13 | 4719561 1848572
MB_1 Motor bomba 1 839188,92 782120,14 4719511 1848360
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Bombas de MB 2 | Motor bomba 2 83919593 | 782120,14 | 4719517 1848360
despacho MB 3 Motor bomba 3 839199,89 782161,15 |4719524 1848360
TA 1 Tanque 839263,90 |782160,21 |4719528  |1848401

— almacenamiento 1

Tanque

Tanques TA 2 . 839200,84 | 782222,16 |4719592 1848400

almacenamiento 2
TA 3 Tanque 83912592 | 782056,21 |4719529 | 1848462

— almacenamiento 3

Fuente: Estudios Técnicos SAS, 2021
v Teade alta y baja:

Instrumento que permite la quema del gas natural sobrante que viene asociado al crudo, proceso
que genera emisiones a la atmésfera.

Para la tea de alta presion el gas proveniente de los separadores generales pasa a traves de los
reguladores (PC 102-02) donde experimenta una caida de presién de 34 a 7 psi, siendo entregado
a una linea de 2 pulgadas que comunica con los reguladores (PC 181-03), encargados de mantener
un volumen de gas que garantice un barrido completo desde los separadores, hasta el quemadero
0 a los equipos que necesitan gas combustible. Bajo condiciones normales, la tea de alta presion
colecta el gas proveniente de los separadores de produccion general y de prueba. Mientras que la
tea de baja presiéon recoge el gas liberado en las botas desgasificadoras de los tanques de
almacenamiento y Gun barrel, proveniente del sistema de cobertura.

v Generadores eléctricos

Con el fin de proporcionar el fluido eléctrico necesario para llevar a cabo continuamente los procesos
requeridos dentro y fuera de la estacién del Campo Yaguara se tiene un sistema de generacion de
energia que consta de tres alternativas:

v' Generacién propia 3.5 Megas.
v' Linea de 34.5 KV de Betania.
v' Linea de la Electrificadora del Huila como Back Up.

Dentro de la generacién de energia propia, se tienen los generadores de potencia (WAUKESHA)
que tienen como caracteristica que funcionan con combustible gas natural: LHV de 910 BTU/ft3 a
una presion de 10-15 psi para el motor aproximadamente 111 ft 3/min a carga total.

Los generadores que funcionan con combustible gas natural emiten emisiones a la atmdésfera
considerados como fuente de emision fija.

v' Compresores de gas

Una cantidad de gas asociado y reciclado proveniente de los separadores de produccion y de prueba
es comprimida y deshidratada. Dos (2) compresores con tres etapas de compresion son impulsados
por motores a gas con una presion de succion de 34 Psiy una presion de descarga de 1.280 Psi.

v' Bombas oleoducto

El crudo de la estacion Yaguara se transporta por un ducto de 8" de diametro con una longitud
cercana de K68+159 m. Para llevar a cabo el transporte, la Facilidad Yaguara cuenta con una caseta

de bombas de despacho compuesta por tres (3) bombas de transferencia tipo bomba-tornillo, que
funcionan con gas natural como combustible.
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v'  Tratadores electro estaticos

Los tratadores son los encargados de calentar el crudo despachado por los separadores y reducir el
contenido de agua hasta aproximadamente 0,4%. Proceso en el cual, por efecto de la temperatura
y por la chispa interna de la seccion electrostatica, se generan vapores, que son emitidos por
chimeneas. Cabe resaltar que actualmente no estan funcionando.

> Fuentes moviles

Emisiones por el tubo de escape de vehiculos de transporte a motor corresponde a las emisiones
producto de la combustién del combustible, que conciernen principalmente a compuestos organicos,
CO, NOX, SOX, PM, entre otros, de los vehiculos utilizados en las actividades del Campo Yaguara
como camionetas, chupamanchas, lancha y maquinaria utilizada en la adecuacion de vias,
locaciones y/o lineas de flujo (retroexcavadora, volqueta, etc.).

Emisiones por rodamiento de vehiculos en carreteras sin pavimentar: la banca de algunas carreteras
que comunican las diferentes locaciones al interior del Campo Yaguara y de las fincas estan
adecuadas con materiales como gravas, gravilla y arenas, los cuales al entrar en contacto con las
ruedas y dependiendo de la velocidad del vehiculo se levantan y transportan como material
particulado a la atmosfera.

> Presién sonorao ruido

La emisién de ruido ambiental en el area de influencia del Campo Yaguard se expresa como la
presion sonora generada por fuentes maviles y fijas que trascienden al medio ambiente o al espacio
publico.

v" Fuentes de emisiones fijas

Dentro de las fuentes fijas se identifican las asociadas a la industria petrolera en las siguientes areas:
Caseta unidad LACT y bombas de oleoducto, area de bombas de inyeccién, bombas diafragma de
bombeo de crudo y agua que reparte los fluidos al APl y en el &rea de generadores de energia. Es
de indicar que en estas areas se presentan niveles sonoros superiores a 80 dB.

v Fuentes moviles

Las fuentes moviles que se identifican corresponden al rodamiento de vehiculos empleados en el
desarrollo de las actividades del campo Yaguara (camionetas, chupamanchas, lancha) y a la
magquinaria usada para la adecuacién de vias (retroexcavadora, volqueta, vibro compactador, etc).

5 EVALUACION AMBIENTAL

Mediante la evaluacion ambiental para la Modificacion de la Licencia Ambiental del Campo Yaguara,
se identifican los impactos ambientales de caracter benéfico o adverso que potencialmente pueden
generar las actividades que comprenden las estrategias de desarrollo del Campo Yaguara. Se
analiza la forma en cémo estos procesos pueden transformar el entorno actual que caracteriza al
medio fisico, bi6tico, socioeconémico y cultural descrito en el Capitulo 3 Caracterizacién Ambiental.

La evaluacién ambiental se realiza segun lo estipulado en la guia para la identificacién y evaluacion
de impactos, elaborada por Ecopetrol S.A., que permite establecer la importancia ambiental de
impacto y se interrelaciona con la matriz RAM para determinar la significancia ambiental del impacto
segun su probabilidad de ocurrencia. La metodologia emplea atributos de impacto, y para cada
atributo un rango de calificacion numérica que es una escala de valores que determinan el grado o
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intensidad de la alteracion. Por medio del uso de la matriz se analiza la relacién de las nuevas
actividades del proyecto (evaluacion con proyecto) y las actividades que actualmente se desarrollan
en la zona (evaluacion sin proyecto) con los elementos ambientales que conforman el medio bidtico,
abiético, socioeconémico y cultural del area en la cual se localiza el Campo Yaguara.

El fin de la evaluaciéon ambiental es determinar la importancia y significancia del impacto, ademas se
establecen qué impactos deben ser objeto de mayor atencién, para que mediante medidas de
prevencion, mitigacion, y/o control, se puedan de el manejo adecuado y ambientalmente sostenible
del desarrollo del proyecto, conformando asi el Plan de Manejo Ambiental.

El Campo Yaguara es un campo de produccion en el que actualmente se estan realizando
actividades propias de la explotacion de hidrocarburos, en donde la infraestructura asociada ya esta
construida y adecuada dentro del entorno ambiental, asi como los procesos industriales definidos y
estructurados;

Teniendo en cuenta que la presente modificacién busca la autorizacién de tres (3) actividades
puntuales las cuales, si bien no se encuentran contempladas en la licencia ambiental, si fueron
consideradas en la Evaluacion de impactos del Campo Yaguara. Por tal razén se realizara un
analisis comparativo de los impactos evaluados en el escenario con proyecto para estas actividades
vs el escenario de los impactos que se estan manifestando en el escenario sin proyecto incluyendo
los relacionados con la industria petrolera.

51 ANALISIS DE LA EVALUACION AMBIENTAL ESCENARIO SIN PROYECTO

Larelacién de las actividades que realiza la comunidad y la industria petrolera con el medio ambiente
gue caracteriza al area de influencia, es principalmente adversa, ya que se presentan alteraciones
de los elementos del medio ambiente, como el suelo, el agua, la flora y la fauna.

Como resultado, la evaluacion de impactos arrojo que el area de influencia se esta viendo alterada
por 33 impactos, que tienen 121 (84%) interacciones de caracter negativo y 25 (16%) interacciones
de caracter benéfico, los Ultimos solo se presentan en el componente socioeconémico dentro de la
dimension espacial, cultural y politico-organizativa. En total se identificaron 146 interacciones para
el area de estudio (ver Figura 5-1).

84%

B Positivo = Negativo

Figura 5-1 Caracter de las interacciones identificadas sin proyecto
Fuente: Estudios Técnicos SAS, 2021
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Las actividades identificadas corresponden a la Ganaderia (pastoreo extensivo), produccion,
acuicultura, agricultura (cultivos transitorios semintensivos), aprovechamiento forestal doméstico,
pesca artesanal, explotacion de aguas subterraneas, captacion agua superficial (consumo humano
y doméstico), vertimiento de residuos liquidos domésticos, disposicion de residuos sélidos
domeésticos, transito de vehiculos y maquinaria pesada y finalmente la actividad petrolera; las cuales
estan ejerciendo una presion sobre los elementos del medio ambiente al producir cambios que se
han catalogado como evidentes y moderadamente evidentes, al observar su dinamica dentro de las
actividades de campo ejecutadas. Las actividades que mayor presion ejercen son: la actividad
petrolera, la agricultura, ganaderia y en segundo lugar la produccién acuicola como se presenta
mediante la Figura 5-2.

Actividad petrolera g™ > 25

Agricultura (Cultivos Transitorios Semintensivos) E 18

Ganaderia (Pastoreo Extensivo) H 19

Produccién Acuicultura Continental e 12
Transito de vehiculos y Maquinaria Pesada .

Pesca Artesanal )

Actividades

Vertimiento de Residuos Liquidos Domésticos 11

Disposicion de Residuos Sdlidos Domésticos 10

Aprovechamiento forestal Doméstico K

Explotacion de Aguas Subterraneas 1— 5

Captacion Agua Superficial (consumo humano y
domeéstico) i 4
0 5 10 15 20 25
-1 m1

Figura 5-2 Namero total de interacciones identificadas por actividad sin proyecto
Fuente: Estudios Técnicos SAS, 2021

5.2 ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO

De acuerdo con el area de influencia definida, la relacion de las actividades y el uso de los recursos
naturales asociados a los permisos ambientales solicitados se identifican para el presente proyecto
modificacion y/o alteracién del medio abiético y socio econémico y cultural.

Como resultado de la evaluacion ambiental con proyecto, se determinaron 15 interacciones de
caracter negativo y 1 de caracter benéfico (en el medio socio econémico y cultural), para un total de
16 interrelaciones de 9 impactos.
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Para el medio abidtico se identificaron 7 impactos con 14 interacciones de caracter negativa y para
el componente socio econdmico y cultural se identificaron 2 impactos con 2 interacciones, en donde
1 es de caracter benéfico y 1 de caracter negativo.

14

1 1

A =

Abidtico Socioecondémico y cultural
mnl w1

Figura 5-3 Niumero de interacciones de caracter positivo y negativo de cada medio.

A continuacidn se puede observar que del total de las 16 interacciones, las actividades del proyecto
inciden sobre el medio abiético (94%) y solo el 6% sobre el medio socioeconémico y cultural.

94%

® Socioecondmico y cultual Abidtico

Figura 5-4 Porcentaje de interacciones generadas por las actividades del proyecto
en el medio ambiente
Fuente: Estudios Técnicos SAS, 2021

Son 7 las actividades asociadas a los permisos ambientales solicitados, cuyas actividades se
encuentran dentro de 3 estrategias de desarrollo (gestion social, apoyo técnico y adecuacion,
operacion y mantenimiento de la infraestructura en la facilidad de produccion e inyeccion existente),
contenidas en 2 etapas: transversal y operativa.

En la sub-actividad Gestién Social es donde se presenta la Unica interaccién positiva asociada la
alteracion de la dinamica laboral, en sub-actividad de Apoyo técnico genera 7 interacciones negativas
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(6 en el medio abiédtico y 1 en el socioeconémico) mientras que en la sub-actividad de Adecuacion,
operacion y mantenimiento de la infraestructura en la facilidad de produccion e inyeccion existente
genera 8 interacciones en medio abidtico y todas negativas.

Siendo que las actividades que mas presion ejercen sobre el medio abidtico son: Movilizacién de
magquinaria, equipos, personal y materiales de construccién y Operacién, mantenimiento y
adecuacion de la infraestructura asociada al manejo de gas de producciéon y Operaciéon y
mantenimiento de Tea, con 3 interacciones cada una respectivamente. Seguido se encuentra la
actividad de Prospeccion y exploraciéon de aguas subterraneas, con 3 interacciones, 2 en medio
abiotico y 1 en el medio socioeconémico.

53 ANALISIS COMPARATIVO ESCENARIO CON PROYECTO Y ESCENARIO SIN
PROYECTO

De las 15 interacciones identificadas de 8 impactos y 8 actividades, para el escenario con proyecto,
el 7% corresponde a la Unica interaccién positiva asociada a la contratacion del personal, el 40% son
de significancia ambiental media (-6), el 33% de significancia baja (-5), y finalmente el 20% de
significancia alta (-3), siendo esta Ultima en la que probablemente haya un deterioro o alteracion del
recurso en donde puede haber pérdidas significativas. Para este escenario no se presentan impactos
de significancia muy alta.

Lo anterior frente al panorama del escenario sin proyecto de las 144 interacciones identificadas, se
determinaron 24 interacciones para la actividad petrolera. Siendo dos (2) de naturaleza positiva. En
cuanto a la significancia el 50% es media y el 22% es alta; donde las actividades del Campo Yaguara
probablemente estdn contribuyendo al cambio gradual de los ecosistemas. En este escenario (sin
proyecto) se identific6 un impacto de significancia muy alta que corresponde a la alteracion y
modificaciéon en la composicion floristica y/o la estructura de la unidad de cobertura vegetal, esto
debido que en la actualidad se observa un porcentaje importante de areas destinadas a esta
actividad, lo que refleja un avanzado estado de intervencion. El mismo impacto no se identifica en el
escenario con proyecto, ya que la presente modificacién como se mencioné esta asociada a la
solicitud de tres (3) permisos puntuales, razén por la cual los impactos con proyecto son solo 8 y 15
interacciones (14 negativas y 1 positiva), mientras que en el escenario sin proyecto son 32 impactos
y 144 interacciones (119 negativas y 25 positivas). Aunque en el escenario con proyecto no se
identificaron impactos muy altos, si se identificaron 2 impactos altos que son la variacién de los
niveles de presion sonora, que también se identifica como alto en el escenario sin proyecto, ya que
la actividad que genera el impacto se estd ejecutando actualmente; y alteracion de patrones
culturales por parte de la comunidad con relacion a la actividad de prospeccién y exploracion de
aguas subterraneas, esto debido a que el desarrollo de esta actividad la poblacién lo relaciona con
la escasez del agua y el deterioro de los nacederos o desvio de las fuentes hidricas. Sin embargo,
cabe resaltar, que por la misma actividad se relaciona el impacto de generaciéon de empleo por
tratarse de una actividad nueva.

6 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta que las actividades de la presente modificacion presentan un caracter puntal
(un punto de exploracién de aguas subterraneas, un punto de captacion de aguas superficiales, y
los puntos de emision ubicados en la bateria del campo Yaguard.) y se encuentran contempladas
dentro de las actividades aprobadas por la Resolucién 1224 de octubre 1 de 2015 de la ANLA por la
cual se modifica la licencia ambiental del campo Yaguara y cuya zonificacion de manejo a su vez es
modificada por el articulo decimo tercero de la resolucién 0297 de 2016 "Por la cual se resuelve un
recurso de reposicion contra la Resolucion 1224 del 1 de octubre de 2015". El presente capitulo
contiene la zonificacion de manejo del campo Yaguara, y respecto a la misma, la zonificacion
pertinente para el area de influencia determinadas para el presente proyecto.

Resumen Ejecutivo Pag. 79



“TCA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA > 4
B MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL DEL

] w BN . o
- CAMPO YAGUARA ::i';eTR()L

La zonificacion de manejo ambiental es la resultante de la interrelacién, entre la zonificacién
ambiental, las restricciones legales y la evaluacién ambiental de las actividades de adecuacioén y
mantenimiento y estrategias de desarrollo del Campo Yaguarad. En estas condiciones, esta
zonificacion tiene en cuenta los grados de sensibilidad de cada uno de los ecosistemas, frente al
grado de intervencion o afectacién que seran objeto por parte del proyecto. Como resultado de dicha
interaccién, se establecieron areas de exclusion, areas de intervencidn con restricciones y areas
susceptibles de intervencidn, especificando en dicha zonificacién el tipo de restriccion existente. A
continuacion se definen las caracteristicas de las mencionadas areas.

o Areas de exclusion: Consideradas todas aquellas areas, que, por su naturaleza, estado o
magnitud, presentan un grado de susceptibilidad ambiental Muy Alta. En la definicion de esta
categoria debe considerase el tipo de actividad que se requiere desarrollar, el entorno social y
el ecosistema del mismo, con el objeto de ser lo mas objetivo posible en la calificacion que
determine la sectorizacion ambiental. Ver Figura 6-1.

o Areas de intervencion con restricciones: Considerados todos aquellos sitios que por su
naturaleza, estado o magnitud, requieren que las actividades a desarrollar se restrinjan o que
cuenten con un manejo y control ambiental especial o especifico para evitar la afectacion de los
mismos. Para efectos de la presente calificacion, se consideran aquellas areas cuya sensibilidad
ambiental fue catalogada como Alta y Moderada.

o Areas susceptibles de intervencion: Definidas como todas aquellas areas que presentan una
sensibilidad ambiental Baja y Muy Baja.

MUY ALTA ALTA MODERADA

MUY BAJA

AREAS DE INTERVENCION CON
RESTRICCIONES

AREAS SUSCEPTIBLES DE
INTERVENCION

EXCLUSION

Figura 6-1 Zonificacion de Manejo de la Actividad
Fuente: Modificacion de licencia ambiental global 944 del 9 de noviembre de 1999 campo Yaguara —
adaptado por Estudios Técnicos S.A.S, 2021

6.1 AREAS O ELEMENTOS CON SENSIBILIDAD DOMINANTE

Dado que en el territorio nacional se encuentran areas que por sus caracteristicas fisicas, bitticas,
sociales o culturales son Unicas, imperturbables, estratégicas o han sido declaradas o consideradas
como areas de preservacion y conservacion ambiental, se hace necesario plasmar dicha condicién
en el mapas de zonificacion ambiental de una forma directa, determinante y clara. Estas areas son:

» Areas de restriccion legal
Consideradas todas aquellas areas que, fundamentadas en actos administrativos especificos o en
la legislacién nacional e internacional, restringen o excluyen de manera tajante la utilizacién de areas

en el desarrollo de proyectos. Dispararan la calificacion a Exclusion, considerada bajo el criterio
razonable de actividad y el entorno sobre el cual se ejecuta.
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» Areas de importancia ambiental

Incluye areas que cuentan con limitantes o valores ambientales que los catalogan como estratégicos,
criticos, vulnerables, Unicos o simplemente importantes, pero que no necesariamente son
excluyentes para la implementacion de proyectos, obras o actividades, siempre y cuando se defina
e implemente un conjunto de medidas que controlen y manejen adecuadamente los posibles
impactos. Definira areas de intervencién con restricciones.

En la Figura 6-2 se presenta la zonificacion actual del Campo Yaguara modificada mediante la la
resolucion 0297 de 2015 que incluye el area de influencia del medio fisico definida para la presente
modificacion.
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Figura 6-2 Zonificacion de manejo Campo Yaguara ICA 2020
Fuente: Estudios Técnicos SAS, 2021

6.1.1 Zonificacion de manejo de la actividad
A partir de la zonificacion de manejo ambiental de la resolucion 0297 de 2016 se genera zonificacion

de manejo para el area de influencia fisica de la presente solicitud de modificacion de licencia.
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Fuente: ICA 202 — adaptado por Estudios Técnicos S.A.S, 2021

Tabla 6-1 Area de zonificacion de manejo de la actividad
ZONIFICACION DE MANEJO
CATEGORIA . AREA (Ha)

% AREA

813,92 65,91%

110,93 8,98%
310,06 25,11%

Total, general 1234,91 100%

Fuente: ICA 202 — adaptado por Estudios Técnicos S.A.S, 2021

7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El presente capitulo pretende mantener los programas y fichas de manejo ambiental establecidas en
la Resolucion 1224 del 1 de octubre de 2015 (MADS) Por la cual se modifica una licencia ambiental
global y se toman otras determinaciones, las cuales abarcan el manejo ambiental de los impacto
ocasionado por todas las actividades de explotacion del campo Yaguara, incluyendo las medidas
que se deben tener en cuenta al momento de hacer uno de los permisos ambientales otorgados:
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concesion de aguas superficiales, permiso de emisiones atmosféricas y prospeccion y exploracion
de aguas subterraneas.

Cabe resaltar que con el fin de dar cumplimiento a lo requerido en el Articulo 4 de la Resolucion 1224
de 2015, en el sentido de adicionar la frecuencia de monitoreo de cada uno de los indicadores de las
fichas de manejo establecidas en la licencia ambiental, se incluyen en el presente capitulo todos los
programas y fichas de manejo ambiental del campo Yaguard, aunque todas las actividades no sean
objeto de la presente modificacion.

Adicionalmente, se incluye lo referido en la Resolucién 297 de marzo de 2016, (MADS) Por la cual
se resuelve un recurso de reposicién contra la Resolucién 1224 del 1 de octubre de 2015, en el
Articulo Décimo Segundo Reponer en el sentido de modificar la obligacion establecida en el
Paragrafo del Articulo Cuarto Resolucién 1224 del 1 de octubre de 2015, referente a la Ficha 7.3.9
"Mantenimiento correctivo y construccion de lineas de flujo, inyeccion de fluidos y transferencia" y
Ficha 7.6.2, "Manejo de aguas subterraneas”, del Plan de Plan de Manejo Ambiental.

Dado lo anterior, en la Tabla 7-1 se presentan las fichas de manejo ambiental establecidas en la
Resolucién 1224 de 2015, ajustadas de acuerdo a los requerimientos mencionados, y se indican las
que dan alcance a los permisos solicitados en la presente modificacion de la licencia ambiental del
campo Yaguara.
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Tabla 7-1 Relacién de fichas de manejo ajustadas segln requerimiento

PROGRAMA FICHA DE MANEJO

Cadigo

Cadigo Nombre Nombre

las que dan alcance a la

‘ REQUERIMIENTOS SEGUN LA RESOLUCION 1224 DE 2015 Y

RESOLUCION 0297 DE 2016

= 4

i
Z“PEeTrROL

presente modificaciéon

ALCANCE
PRESENTE
MODIFICACION

Instalacion y operacién de

Esta ficha no presenta ningin requerimiento dentro de la Resolucién

Esta ficha no hace

cobertura y descapote

1.1 p parte de la presente
areas de apoyo 1224 de 2015 modificacion
Movilizacion de maquinaria, ) R - L Esta ficha no hace

12 equipos, personal y Esta ficha no presenta ningun requerimiento dentro de la Resolucion parte de la presente

: i 1224 de 2015 e
materiales de construccion modificacion
Se ajusta de acuerdo a la solicitud del Resolucion 1224 de 1 de
octubre de 2015, Articulo 4: Esta ficha no hace
Manejo de Remocién de|e  Volumen material de descapote dispuesto adecuadamente/
1.3 parte de la presente

Volumen
e  Volumen de material vegetal removido en obra / Volumen de
material vegetal de disefio) x 100. Criterio de éxito: 100%

modificacién

1 PROGRAMA DE M o del hamient
OBRAS CIVILES 14 anejo del aprovechamiento
forestal

Se ajusta de acuerdo a la solicitud del Resolucién 1224 de 1 de

octubre de 2015, Articulo 4:

e  Precisar que el permiso de aprovechamiento forestal en caso de
ser requerido volumen adicional al ya aprobado, debera
tramitarse ante la ANLA mediante el tramite de Modificacion de
Licencia Ambiental

e Ajustar la ficha en el sentido de aclarar que en el caso de la
cobertura Bosque ripario no se autoriza la intervencion de nuevas
areas, puesto que las Unicas actividades qua alli podran
desarrollarse, corresponden al Mantenimiento de vias de acceso
existentes Construccion, operacion y mantenimiento de lineas de
flujo dentro de corredores existentes". Ahora bien, en cuanto a
las coberturas Vegetacion secundaria alta, Arbustal Denso y
Arbustal abierto escleréfila, no se permitira su intervencion para
la Ampliacion de locaciones de produccion existentes, solo para
obras lineales.

Esta ficha no hace
parte de la presente
modificacion

Esta ficha no presenta ningin requerimiento dentro de la Resolucién

Esta ficha no hace

15 Manejo de taludes 1224 de 2015 parte de la presente

modificacion
Se ajusta de acuerdo a la solicitud del Resolucion 1224 de 1 de octubre

Manejo de la de 2(_)15, Artl’c_ulo 4:_ _ Esta ficha no hace

16 revegetalizacion Incluir el siguiente indicador: parte de la presente
e  (Area con prendimiento de vegetacion/area revegetalizada)*100. modificacion

Indicador de éxito: 90%
Manejo de escorrentia y Esta ficha no presenta ningun requerimiento dentro de la Resolucién | Esta ficha no hace
1.7 d : 1224 de 2015 parte de la presente
renajes ey
modificacion
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ALCANCE
PRESENTE
MODIFICACION

PROGRAMA FICHA DE MANEJO

Cadigo

‘ REQUERIMIENTOS SEGUN LA RESOLUCION 1224 DE 2015 Y

RESOLUCION 0297 DE 2016

Cadigo Nombre

Nombre ‘

Adecuacion de accesos y

Se ajusta de acuerdo a la solicitud del Resolucién 1224 de 1 de octubre

de 2015, Articulo 4:
e  Cambiar la especificacién del item "longitud maxima de la via
adecuar", el cual quedara asi:

Esta ficha no hace

18 localizaciones ITEM ESPECIFICACION parte de la presente
- modificacion
La suma de las longitudes a
Longitud maxima de via adecuar no debera exceder
adecuar el 10% de la longitud total de
acceso
Se ajusta de acuerdo a la solicitud del Resolucion 0297 del 22 de
Mantenimiento correctivo y | marzo 2016, Articulo décimo segundo: )
- . : Esta ficha no hace
19 co_nstr_ucuon_ ) de Ilnegs de|e En el caso de ser necesaria la entrega a terceros, de las aguas parte de la presente
' flujo, inyeccion de fluidos y residuales de las pruebas hidrostaticas, se debera reportar a la e
: . > modificacién
transferencia ANLA o a quien haga sus veces, en el siguiente Informe ICA, la
justificacién técnica por la cual se optaria por esta alternativa.
Mantenimiento correctivo y 5
i p . L _ . Esta ficha no hace
1.10 constru_c_cpn de ’Iln_eas de | Esta ficha no presenta ningun requerimiento dentro de la Resolucién parte de la presente
’ transmisiébn  eléctrica y 1224 de 2015 e
» modificacion
subestaciones
Esta ficha no presenta ningin requerimiento dentro de la Resolucién | Esta ficha no hace
1.11 Sefalizacion 1224 de 2015 parte de la presente
modificacion
Esta ficha no presenta ningin requerimiento dentro de la Resolucién | Esta ficha no hace
2.1 Montaje de equipos 1224 de 2015 parte de la presente
modificacion
Se ajusta de acuerdo a la solicitud del Resolucién 1224 de 1 de octubre
de 2015, Articulo 4:
PROGRAMA DE . Suprimir lo relacionado con la quema de gas en fosos de Esta ficha no hace
PERFORACION Y Manejo de fluidos, liquidos, guemado, y proponer la(s) alternativa(s) ambientalmente viables.

7.2 2.2 - . . ) parte de la presente
PRUEBAS DE sélidos y gases Las acciones propuestas en la Ficha para el manejo de los lodos modificacion
PRODUCCION de gases" perforacion seran aplicables Unicamente para los lodos

base agua, en el manejo de los lodos base aceite debera tenerse
en cuenta la Ficha Manejo de lodos y cortes de perforacion
Maneio de materiales Esta ficha no presenta ningiin requerimiento dentro de la Resolucion | Esta ficha no hace
2.3 radioajlctivos 1224 de 2015 parte de la presente
modificacion
PROGRAMA DE Maneio de aquas de Se ajusta de acuerdo a la solicitud del Resolucién 1224 de 1 de octubre Esta ficha no hace
OPERACION DE 10 agu de 2015, Articulo 4:

7.3 3.1 produccion y sistemas de . S i . parte de la presente
FACILIDADES recobro meiorado e Aclarar que la disposicion del agua do produccién se realizara modificacién
PETROLERAS ! inicialmente en la Formacién productora.
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Nombre
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ALCANCE
PRESENTE
MODIFICACION

. Suprimir la referencia de inyeccién de vapor.

. Corregir a ronda de protecciéon de los puntos de agua,
independientemente del uso del recurso hidrico; acorde con
establecido en el articulo 2.2.1.1.18.2 del Decreto 1076 de 2015
y con la zonificacién de manejo ambiental que se establece en la
presente evaluacion.

Perforacién, mantenimiento

Se ajusta de acuerdo a la solicitud del Resolucién 1224 de 1 de octubre
de 2015, Articulo 4:

Esta ficha no hace

RECURSO AIRE

atmosférica y ruido

3.2 y reacondicionamiento de - L, i arte de la presente
pozos e  Tener en cuenta la actividad de perforacion en la formulacion de P modificeF\Jcién
la meta.
Captacion de agua | Esta ficha no presenta ningun requerimiento dentro de la Resolucion ezl alalice
41 superficial 1224 de 2015 e
modificacion
Se ajusta de acuerdo a la solicitud de la Resolucion 0297 del 22 de
marzo 2016, Articulo décimo segundo:
e Corregir la ronda de proteccion de los puntos de agua,
independientemente del uso del recurso hidrico; acorde con
establecido en el articulo 2.2.1.1.18.2 del Decreto 1976 de 2015
y con la zonificacion de manejo ambiental que se establece en la
presente evaluacion.
e Aclarar si los monitoreos a la calidad fisico-quimica del agua
relacionados con proyectos cuya duracion sea inferior o superior Esta ficha aplica
PROGRAMA DE 42 Manejo de Aguas a 3 meses, hacen referencia a actividades de perforacion y para la presente
7.4 RECURSO ' subterraneas trabajos de pozo. modificacion
HIDRICO e Incluir lo relacionado con la red de monitoreo subterraneo que se
planted en el EIA.
e Verificar si la siguiente informacion: "limpieza a los equipos
usados para la extraccion del agua por lo menos una vez al afio",
"Se debera contar con un sistema de mediciéon que garantice el
cumplimiento de los caudales autorizados.; "Se debera presentar
anualmente analisis fisicoquimico y bacteriolégico del agua del
pozo teniendo en cuenta los siguientes parametros...",
corresponde al campo Yaguard; en su defecto suprimirla
43 Manejo de la perforacion de | Se incluye esta nueva ficha para dar alcance permiso prospeccion y E;ﬁif;;?@%g
' pozos de agua subterranea. exploracién de aguas subterraneas. modificacion
Se ajusta de acuerdo a la solicitud del Resolucion 1224 de 1 de octubre Esta ficha aplica
PROGRAMA DE Control de contaminacion | de 2015, Articulo 4:
7.5 51 para la presente

. Contemplar lo relacionado con el manejo del gas durante las
pruebas de produccion.

modificacion
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ALCANCE
PRESENTE

Cadigo

‘ RESOLUCION 0297 DE 2016

la perforacion y trabajos de pozo (workover, well service).

. Adicionar la realizacién do monitoreos de ruido ambiental durante

MODIFICACION

Se ajusta de acuerdo a la solicitud del Resolucién 1224 de 1 de octubre
de 2015, Articulo 4:

Esta ficha no hace

Mantenimiento de lafe Reemplazar la informacién referente a: impacto, elemento
6.1 Facilidad Yaguara impactado, actividad generadora del impacto, etapa de desarrollo parte de_ I_a prgsente
o . ) . . : modificacién
y significancia ambiental del impacto; acorde con el contenido do
76 PROGRAMA DE esta Ficha.
: MANTENIMIENTO A . . ., . . Esta ficha no hace
6.2 Mantenimiento de lineas de | Esta ficha no presenta ningiin requerimiento dentro de la Resolucion parte de la presente
flujo y derecho de via 1224 de 2015 modificacion
6.3 Mantenimiento de redes | Esta ficha no presenta ningin requerimiento dentro de la Resolucion i?tt: L'gr:: n?eZZﬁtee
’ eléctricas y subestacion 1224 de 2015 P a pre:
modificacion
Manejo de Residuos ) L - i Esta ficha no hace
71 Liquidos domésticos e Esta ficha no presenta ningun requerimiento dentro de la Resolucién parte de la presente
. . 1224 de 2015 e
industriales modificacion
. . - Esta ficha no presenta ningun requerimiento dentro de la Resolucién | Esta ficha no hace
7.2 Mang]o_de Re_'slduos_Solldos 1224 de 2015 parte de la presente
domeésticos e industriales e
modificacion
Se ajusta de acuerdo a la solicitud del Resolucion 1224 de 1 de octubre
PROGRAMA DE de 2015, Articulo 4:
7.7 MANEJO DE e  Aclarar que la disposicion final de lodos base agua en piscinas,
RESIDUOS no podra efectuarse si hubiere presencia del nivel freatico en
Maneio de lodos v cortes de ellas. Esta ficha no hace
7.3 10 & y e  Suprimir la informacién referente a las alterativas de | parte de la presente
perforacion . . ; Lo 8 e
aprovechamiento, tratamiento y disposicion final de lodos modificacion
aceitosos, y aclarar que la Unica alternativa de disposicion final,
de estos lodos, para el proyecto del campo Yaguara, es la
entrega a Terceros que cuenten con los permisos vigentes para
transporte, manejo y disposicion final.
Esta ficha no presenta ningiin requerimiento dentro de la Resolucion | Esta ficha no hace
8.1 Manejo paisajistico 1224 de 2015 parte de la presente
modificacion
PROGRAMA Esta ficha no presenta ningiin requerimiento dentro de la Resolucion | Esta ficha no hace
7.8 MEDIO ABIOTICO 8.2 Manejo de la flora 1224 de 2015 parte de la presente
Y BIOTICO modificacion
Se ajusta de acuerdo a la solicitud del Resolucion 1224 de 1 de octubre | Esta ficha no hace
8.3 Manejo de la fauna de 2015, Articulo 4: parte de la presente
Incluir los indicadores: modificacion
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FICHA DE MANEJO

Nombre

‘ REQUERIMIENTOS SEGUN LA RESOLUCION 1224 DE 2015 Y

RESOLUCION 0297 DE 2016

. NUmero de individuos ahuyentados y rescatados / Total de
individuos observados y hallados en los frentes de trabajo) x
100. indicador de éxito: 100%

e  (Numero de individuos reubicados / Nimero de individuos

e  Ahuyentados y rescatados) x 100. Indicador de éxito: 100%

s

I“PeTRrROL

ALCANCE
PRESENTE
MODIFICACION

Proteccién y conservacion

Se ajusta de acuerdo a la solicitud del Resolucién 1224 de 1 de octubre

de 2015, Articulo 4:

. Replantear el indicador “ldentificacion de medidas segun
hallazgos y ejecucion de medidas de manejo de madrigueras,
nidos preliminar a cualquier intervencion...” de manera que sea

Esta ficha no hace

Resumen Ejecutivo

8.4 de hébitats y ecosistemas clara cudl es la medida de manejo a la que se le hace medicion: | parte de la presente
estratégicos por ejemplo: Numero de nidos reubicados/Numero de nidos modificacion
hallados en los frentes de trabajo) x 100 y también llevar registros
qgue den fe del lugar de hallazgo y reubicacién a fin de poder
verificar que se haya hecho en coberturas equivalentes y
cercanas
Se ajusta de acuerdo a la solicitud del Resolucién 1224 de 1 de octubre
de 2015, Articulo 4
e En caso de llegar a intervenir coberturas con presencia de
especies amenazadas, se realizara el rescate de plantulas en sus
Programa de conservacion estados latizal y brinzal, par reubicacibn en sitios de
de especies vegetales, revegetalizacién, con objetivo de minimizar el impacto a estas | Esta ficha no hace
8.5 endémicas, con alguna comunidades vulnerables y propender enriquecimiento de dichas | parte de la presente
categoria de amenaza en coberturas. modificacion
peligro critico o en veda. e  También debe incluir un indicador que permita identificar el grado
éxito de traslados realizados de especies endémicas o
amaneadas: No. de especies endémicas o en algun grado de
amenaza encontradas / No. de especies trasladadas
exitosamente.
Programa de conservacion Se ajusta de'acuerdo a la solicitud del Resolucion 1224 de 1 de octubre _
de especies faunisticas de 2015, Articulo 4: o . Esta ficha no hace
8.6 endémicas. amenazadas O’ e Aclarar en cada uno de los indicadores que la medicion esta | parte de_l_a pr_gsente
en veda ’ enfocada a Ie_ts medidas dg—:‘ manejo propuestas en esta ficha para modificacién
' la conservacion de especies faunisticas y no especies vegetales
Compensam_on POr| g ajusta de acuerdo a la solicitud del Resolucion 1224 de 1 de octubre .
aprovechamiento  forestal, de 2015. Articulo 4: Esta ficha no hace
8.7 cambio de uso del suelo y . Présentar la fi.cha de acuerdo a lo considerado en el acapite de parte de la presente
afectacion de la cobertura e . P modificacion
vegetal Planes y Programas del presente acto administrativo.
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ALCANCE
PRESENTE
MODIFICACION

7.9

PLAN DE GESTION
SOCIAL

Programa de educacion y
capacitacion al personal

Esta ficha no presenta ningun requerimiento dentro de la Resolucién

Esta ficha no hace
parte de la presente

: 1224 de 2015 e
vinculado al proyecto modificacion
Programa al . N - ., Esta ficha no hace

9.2 acompafiamiento a a Esta ficha no presenta ningun requerimiento dentro de la Resolucién parte de la presente

L 1224 de 2015 o
gestion institucional modificacion
Se ajusta de acuerdo a la solicitud del Resolucién 1224 de 1 de octubre
de 2015, Articulo 4:
e Incluir dentro de la poblacion a la que va dirigida la medida a los
Programa de Informacion y actores locales a los representantes a la Asociacion Distrito de | Esta ficha no hace
9.3 comunicacién a autoridades Riego Yagura parte de la presente
y comunidad. . Incluir la actividad de suministrar copia de la Licencia Ambiental modificacién
a los lideres comunitarios de las juntas de accion Comunal y
Asociacion de Distrito de riego Yagura ubicados en el area de
influencia del proyecto.
Programa de Capacitacion, | Se ajusta de acuerdo a la solicitud del Resolucion 1224 de 1 de octubre )
L N p . Esta ficha no hace
educacion y concientizacion | de 2015, Articulo 4:

9.4 . o . parte de la presente
a la comunidad aledafia al |e Incluir dentro de los actores locales a los delegados de las modificacion
proyecto Asociacion Distrito de Riego Yagura
Programa a atencién a ) - _ v Esta ficha no hace

95 peticiones, quejas, reclamos Esta ficha no presenta ningun requerimiento dentro de la Resolucién parte de la presente

] 1224 de 2015 e D
y sugerencias PQRS modificacion
Programa de cierre de | Esta ficha no presenta ningin requerimiento dentro de la Resolucion ST 1D R

9.6 4a ; parte de la presente

gestion social 1224 de 2015 ety
modificacién
Programa de Compensacion | Esta ficha no presenta ninguin requerimiento dentro de la Resolucién SEE TEE 1D R
9.7 ; parte de la presente
social 1224 de 2015 ety
modificacion
Programa de Contratacion Se incluye esta ficha asociada a la contratacion de mano de obra Esta ficha aplica
9.8 para la presente

de mano

para la nueva actividad de prospeccion de aguas subterraneas.

modificacion

Fuente: Articulo Cuarto de la Resolucién 1224 del 1 de octubre de 2015 — Adaptado Estudios Técnicos SAS, 2021
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Cabe aclarar que el capitulo contiene los ajustes solicitado a las fichas de manejo mencionadas en
la Tabla 7-1 segun el Articulo Cuarto de la Resolucion 1124 de 2015 y el Articulo Décimo Segundo
de la Resolucion 0297 del 22 de marzo 2016, las cuales contienen los impactos aprobados en la
matriz de evaluacion con proyecto de la MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL GLOBAL 944
DEL 9 DE NOVIEMBRE DE 1999 CAMPO YAGUARA, 2014 aprobada mediante la Resolucién 1124
de 2015, por consiguiente, en el presente estudio de modificacion de licencia sélo se presenta la
informacion cartogréfica y la evaluacién ambiental con proyecto relacionada Gnicamente con los
impactos y actividades objeto de la modificacion.

8 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PROYECTO

El presente capitulo pretende mantener el Plan de Monitoreo y Seguimiento del Campo Yaguara
establecido en la Resolucion 1224 del 1 de octubre de 2015, el cual abarca todos los componentes
ambientales que pueden verse afectados por la explotacién de hidrocarburos del campo. Incluyendo
los componentes ambientales impactados por el uso y aprovechamiento de los recursos naturales
asociados a los permisos solicitados: concesion de aguas superficiales, permiso de emisiones
atmosféricas y prospeccion y exploracion de aguas subterraneas.

Cabe resaltar que con el fin de dar cumplimiento a lo requerido en el articulo 5 de la Resolucién 1224
de 2015, en el sentido de ajustar algunas fichas del Plan de Monitoreo y Seguimiento del Campo
Yaguara, se incluyen en el presente capitulo las fichas que fueron ajustadas junto con las fichas que
son objeto de la presente modificacion.

Dado lo anterior, en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se presenta el Plan de M
onitoreo y Seguimiento del Campo Yaguara establecido en la Resolucién 1224 de 2015 y se indican
las fichas que fueron ajustadas de acuerdo al requerimiento y las que dan alcance a los permisos
solicitados para la modificacién de la licencia ambiental del campo Yaguara

Tabla 8-1 Relacion de Plan de Monitoreo y Seguimiento del Campo Yaguara frente a las fichas
que se desarrollan en el presente documento

FICHAS CONTENIDAS EN EL PRESENTE EIA

FICHA DE

PROGRAMA SEGUIMIENTO

ALCANCE
PRESENTE
MODIFICACION

REQUERIMIENTO
RES. 1224 DE 2015 ARTICULO
QUINTO

. Incluir un punto adicional para el

1. MEDIO ABIOTICO

1.1 Monitoreoy
seguimiento de la
calidad del agua

monitoreo de agua superficial, sobre
la quebrada Caraguaja.

Adicionar siguientes pardmetros al
monitoreo de aguas superficiales

Esta ficha aplica
para la presente
modificacion

1.2 Emisiones
atmosféricas, calidad del
aire y ruido ambiental

Incluir un punto adicional para el
monitorea anual de ruido ambiental,
dentro de la Bateria (en la parte
central). Incluir la realizacién de
rnonitoreos de ruido ambiental
durante la ejecucion de labores de
perforacion y trabajos de pozo.

Esta ficha aplica
para la presente
modificacién

1.3 Aguas subterraneas

Incluir lo relacionado con la red de
monitoreo de aguas subterraneas,
planteada en el EIA.

Esta ficha aplica
para la presente
modificacion.

1.4 Suelos

Se ajusta la estructura de la ficha de
acuerdo a lo indicado en la Resolucion
1224 e 2015, Articulo Quinto.

Esta ficha no hace
parte de la presente
modificacion
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FICHAS CONTENIDAS EN EL PRESENTE EIA

REQUERIMIENTO
RES. 1224 DE 2015 ARTICULO
QUINTO

ALCANCE
PRESENTE
MODIFICACION

1.5. Sistemas de
manejo, tratamiento y
disposicion de residuos
sélidos y lodos de
perforacion

Aclarar que no se podra realizar el
tratamiento de los residuos base
aceite en el campo, sino que seran
retrados por las  compaiias
especializadas para ser tratados en la
sede de las mismas

Esta ficha no hace
parte de la presente
modificacién

1.6 Manejo de la
perforacion de pozos de
agua subterranea.

Se incluye esta nueva ficha para dar
alcance permiso prospeccion Yy
exploracién de aguas subterraneas.

Esta ficha aplica
para la presente
modificacion

2. MEDIO BIOTICO

2.1 Manejo de Flora

Se ajusta la estructura de la ficha de
acuerdo a lo indicado en la Resolucion
1224 e 2015, Articulo Quinto.

Esta ficha no hace
parte de la presente
modificacién

2.2 Especies de Fauna

(énfasis en Endémicas,

en peligro de extincién o
vulnerables)

Se ajusta la estructura de la ficha de
acuerdo alo indicado en la Resolucién
1224 e 2015, Articulo Quinto.

Esta ficha no hace
parte de la presente
modificacién

2.3 Ecosistemas
Estratégicos y Sensibles

Se ajusta la estructura de la ficha de
acuerdo alo indicado en la Resolucion
1224 e 2015, Articulo Quinto.

Esta ficha no hace
parte de la presente
modificacion

.2.4 Comunidades
hidrobiolégicas

Se ajusta la estructura de la ficha de
acuerdo alo indicado en la Resolucion
1224 e 2015, Articulo Quinto.

Esta ficha no hace
parte de la presente
modificacién

2.5 Programas de
revegetalizacion y/o
reforestacion

Se ajusta la estructura de la ficha de
acuerdo alo indicado en la Resolucion
1224 e 2015, Articulo Quinto.

Esta ficha no hace
parte de la presente
modificacién

2.6 Programas de
compensacion

Se ajusta la estructura de la ficha de
acuerdo a lo indicado en la Resolucion
1224 e 2015, Articulo Quinto.

Esta ficha no hace
parte de la presente
modificacién

3. MEDIO
SOCIOECONOMICO

3.1 Programa de
seguimiento y monitoreo
a la gestioén social

Se ajusta la estructura de la ficha de
acuerdo alo indicado en la Resolucién
1224 e 2015, Articulo Quinto

Esta ficha aplica
para la presente
modificacion

3.2 Efectividad de los
programas.

Adicionar, este  programa de
seguimiento y monitoreo para el
medio socioecondémico de acuerdo
con la estructura indicada en la
Resolucién 1224 e 2015, Articulo
Quinto.

Esta ficha no hace
parte de la presente
modificacién

3.3. Conflictos sociales
generados durante las
diferentes etapas del
Proyecto.

Adicionar, este programa de
seguimiento y monitoreo para el
medio socioeconémico de acuerdo
con la estructura indicada en la
Resolucién 1224 e 2015, Articulo
Quinto.

Esta ficha no hace
parte de la presente
modificacion

3.4 Atencion de
inquietudes, solicitudes
o reclamos de las
comunidades

Adicionar, este  programa de
seguimiento y monitoreo para el
medio socioecondémico de acuerdo
con la estructura indicada en la
Resolucién 1224 e 2015, Articulo
Quinto.

Esta ficha no hace
parte de la presente
modificacién

3.5 Participacion e
informacion oportuna de
las comunidades

Adicionar, este  programa de
seguimiento y monitoreo para el
medio socioeconémico de acuerdo
con la estructura indicada en la
Resolucién 1224 e 2015, Articulo
Quinto.

Esta ficha no hace
parte de la presente
modificacién

Fuente: Resolucién 1224 del 1 de octubre de 2015 — Adaptado Estudios Técnicos SAS, 2021
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El Programa de Monitoreo y Seguimiento se basa en los requerimientos de los términos de referencia
para los de Impacto Ambiental de los Proyectos de Produccion de Hidrocarburos (HI-TER-1-03)
establecidos por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, actualmente Ministerio
de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Cada uno de los programas a continuacion mencionados, que hace alusion a como se debe realizar
el seguimiento, debe ser apoyado por el grupo de interventoria HSE quienes generaran los Informes
de Cumplimiento pertinentes en los formatos respectivos del ICA y emitidos al Ministerio de Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS.
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9 PLAN DE CONTINGENCIA

Ecopetrol S.A cuenta con una Licencia Ambiental global para el Campo de produccién Yaguara, la
cual fue otorgada por el entonces Ministerio del Medio Ambiente mediante Resolucién 0944 del 9 de
noviembre de 1999 y modificada por la Resolucion 1224 del 01 de octubre de 2015 en el sentido de
ajustar el area licenciada y autorizar las actividades actuales de operacion del Campo.

La presente Modificacién de Licencia se elabora como una actualizacion del instrumento de
seguimiento y control a las actividades de operacion, dando continuidad a la campafia de produccion
de hidrocarburos del Campo Yaguara. La presente solicitud de Modificacién de Licencia se realiza
con el objetivo de realizar la solicitud del permiso de exploracién de aguas subterraneas, e inclusion
de los permisos de captacion de aguas superficiales y emisiones atmosféricas, que actualmente se
encuentran otorgados por la Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena - CAM mediante
Resolucién 0672 de 31 de marzo de 2015 y Resolucién 00067 del 15 de enero del 2019
respectivamente, dentro del instrumento de manejo del campo Yaguard, ninguno de estas
actividades representa Riesgos adicionales a los ya considerados con anterioridad en las actividades
del campo, por tal razén, considera la vigencia y no ofrece elementos adicionales a los ya analizados
en el Plan de Emergencia y Contingencia PEC Campos de Produccion Yaguara realizado por
Ecopetrol en el afio 2021, el cual es el documento que se encuentra vigente para la operacion del
campo.

10 PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

Ecopetrol S.A, dentro del marco de su politica y responsabilidad ambiental busca la recuperacion y
conservacion de todas las areas intervenidas por las actividades desarrolladas en el Campo
Yaguara. En la actualidad el campo cuenta con una Licencia Ambiental global, la cual fue otorgada
por el entonces Ministerio del Medio Ambiente mediante Resoluciéon 0944 del 9 de noviembre de
1999 y modificada por la Resolucién 1224 del 01 de octubre de 2015 en el sentido de ajustar el area
licenciada y autorizar las actividades actuales de operacion del Campo.

El presente documento tiene la finalidad de presentar ante la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA), el “Estudio de Impacto Ambiental para la Modificacion de Licencia Ambiental
del Campo de Yaguard”, para la inclusién de los permisos de concesiéon de aguas superficiales
(Resolucién 0672 31/Marzo/2015), la solicitud del permiso de emisiones atmosféricas (Resolucién
00067 del 15 de enero del 2019), y la inclusién de informacion para realizar la solicitud de
autorizacion para exploracion de aguas Subterraneas.

En ese sentido Todas las actividades planteadas en la presente modificacién no implican algun tipo
de actividad adicional al plan de abandono y restauracién presentado por Ecopetrol S.A y aprobado
en la Resolucion 1224 del 01 de octubre de 2015. Dentro de este plan de abandono y restauracion
final se presentan las acciones de reparacion una vez terminadas la etapa operativa, de tal manera
que el medio circundante se ajuste a las condiciones iniciales del mismo.

Las actividades propuestas en el Plan de Abandono y Restauracion Final se componen conforme a
las disposiciones legales ambientales que proponen los términos referencias HI-TER-1-03,
expedidas por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT) ahora Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS).

» Dentro del plan se contemplan los siguientes aspectos:

v" Propuesta de uso final del suelo en armonia con el medio circundante.
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v Medidas de manejo y obras que garanticen la estabilidad y restablecimiento de la
cobertura vegetal y la reconformacién paisajistica, en concordancia con la propuesta de
uso final del suelo.

v/ Estrategia de informacién a las comunidades y autoridades del area de influencia de la
finalizacion del proyecto y de la gestién social.

11 OTROS PLANES
11.1  PLAN DE INVERSION DE NO MENOS DEL 1%

Para la presente modificacion de licencia ambiental no se requiere la formulaciéon de un Plan de
Inversion de no menos del 1%, ya que la Sociedad ECOPETROL S.A. para el cumplimiento de la
inversion del no menos del 1% del proyecto “Campo de produccién Yaguard” tiene vigente las
siguientes lineas de inversion y proyectos/programas aprobados mediante la Resolucion No 00757
del 24 de abril de 2020 en su Articulo Cuarto (Ver Anexo 7).

11.2  PLAN DE COMPENSACION DEL MEDIO BIOTICO

Teniendo en cuenta que para la actual solicitud de modificacién de licencia ambiental no se requiere
la intervencion de areas diferentes a las aprobadas en la Gltima modificacién realizada para el Campo
Yaguard, y que las actividades objeto de modificacion se haran sobre infraestructura ya existente y/o
segun lo autorizado, el presente numeral no se desarrolla, considerando que la informacion
consignada en el EIA 2014 (documento denominado “Modificacién de licencia ambiental global 944
del 9 de noviembre de 1999 campo Yaguara”) da alcance a las actividades asociadas a los permisos
ambientales solicitados en la presente modificacion.
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