4
“PeTROL

5.12 Pontificia Universidad Javeriana de Bogotéa

ly Pontificia Universidad

i) JAVERIANA

= Bogoti

4

Aliados

Desarrollar métodos estandarizados de captura y almacenamiento de Gases Efecto
Invernadero-GEI en ecosistemas del Magdalena Medio, del Caribe y la Orinoquia, asi como
oly[=iiler | evaluar experimentalmente técnicas y/o tecnologias en Soluciones Naturales del Clima, en
Jillelezl] regiones de interés para el Negocio y que contribuyan al futuro logro de bonos de carbono de
alta calidad.

e Disefio e implementaciéon de los componentes tecnoldgicos e instrumentacion del
Sistema Integrado de Observaciéon del Carbono en ecosistemas y disefios
experimentales en Soluciones Naturales del Clima en Caribe, Magdalena medio y
Orinoquia.

e Lineade base para el desarrollo de Soluciones Naturales del Clima en cada ecosistema
a partir de analisis espaciales con imagenes de alta resolucién y su integracién con
datos de campo.

¢ Modelacion de los regimenes de disturbio en cada ecosistema con analisis espacio-
temporal del proceso de transformacion de las coberturas y usos de la tierra mediante
analisis espaciales con imagenes de alta resolucion.

e Identificacion y descripcion multidimensional de los ecosistemas de referencia para el
disefio de alcances en Soluciones Naturales del Clima y escenarios potenciales para
su disefio e implementacion experimental.

e Linea de base de factores limitantes y tensionantes para el disefio de experimentos en
Soluciones Naturales del Clima en cada ecosistema.

¢ Modelacion predictiva del potencial de mitigacion de emisiones de Gases Efecto
Invernadero y acumulacion de carbono a partir de informacién espacial de alta
resolucion de la superficie del agua y el suelo.

e Analisis de trayectorias ecoldgicas y ecosistemas de referencia para el disefio de
experimentos en Soluciones Naturales del Clima en cada ecosistema.

e Modelamiento y andlisis multitemporal de la relacion entre los sensores remotos de alta
resolucion con modelos en 3D de plantas y su biomasa en areas experimentales que
incluye geoformas funcionales para humedales y desarrollo de patrones de emision de
GEIl

e Los Protocolos para estimacion de captura, almacenamiento y uso de GEI en
ecosistemas y regiones prioritarias para Ecopetrol.

e Establecimiento de redes de manejo y estructuras de integracion de sistemas locales
de conocimiento en Soluciones Naturales del Clima.

¢ Conocimiento validado, sistematizado y estructurado en modelos de gestién de datos.

Objetivos
especificos
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Implementacion del Sistema Integrado de Observacion del Carbono mediante torres
Eddy Covarianza (sistemas que miden el intercambio de dioxido de carbono,
evapotranspiracion y flujo de energia, el flujo de metano y parametros biolégicos y
meteorol6gicos)

Desarrollar estrategias de generacion de ecosistemas cientificos con la participacion de
instituciones regionales y nacionales en las investigaciones que, sobre en captura y
almacenamiento de Gases Efecto Invernadero-GEIl en ecosistemas de humedales,
selva humeda, bosques andinos, paramos, bosque de galeria y herbazales asi como
de paquetes tecnologicos en Soluciones Naturales del Clima evaluados
experimentalmente, se desarrollan en las regiones de la Orinoquia, Caribe Central y el
Magdalena medio.

Realizar investigacion para la estimacion de la capacidad potencial de almacenamiento,
captura y uso de Gases Efecto Invernadero (CO2, CH4 y N20) en ecosistemas de las
regiones Caribe (humedal); Magdalena medio (humedal; selva himeda; bosque andino;
paramos), y la Orinoquia (humedal; bosque de galeria; herbazal inundable y no
inundable; bosque andino-orinocense) para el disefio de protocolos de cuantificacion y
monitoreo de Gases Efecto Invernadero.

Desarrollar experimentos en Soluciones Naturales del Clima a escala detallada, que
validen la capacidad de almacenamiento, captura y uso de Gases Efecto Invernadero
(CO2, CH4 y N20) en ecosistemas estratégicos de las regiones Caribe, Magdalena
medio y Orinoquia, y su potencial en la consecucién de bonos de carbono de alta
calidad.

Fortalecer las capacidades y competencias técnicas y cientificas en adaptacién y
mitigacion del cambio climatico de las Instituciones Regionales Generadoras de
Conocimiento (ICG) que con el fin de que puedan continuar con el desarrollo de
investigaciones en estas tematicas.

Desarrollar estrategias para la integracion de diversos sistemas de conocimiento al
desarrollo de experimentos en Soluciones Naturales del Clima y al monitoreo de Gases
Efecto Invernadero, que favorezcan el desarrollo de ecosistemas de ciencia, innovacion
y tecnologia en las regiones de la Orinoquia, el Caribe y el Madgalena medio.

Magdalena Medio (Santander: Barrancabermeja, Puerto Wilches, Puerto Parra; Bolivar
(Cantagallo)

Caribe Central (Cérdoba, Sucre, Bolivar: Golfo de Morrosquillo, Cartagena)

Orinoquia (Meta: Puerto Gaitan; Casanare: Aguazul, Tauramena, Yopal)

Magdalena Medio (humedal, selva humeda, bosque andino)

Caribe Central (humedal)

Orinoquia (humedal, bosque de galeria, herbazal inundable y no inundable, bosque
andino-orinocense)
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Estrategia institucional, técnica y administrativa para realizar investigaciones en
estimacion de la capacidad potencial de almacenamiento, captura y uso de GEI (CO2,
CH4 y N20) en tres ecosistemas: humedales, selva himeda y bosque andino.

Disefio e implementacion de los componentes tecnoldgicos e instrumentacion del
Sistema Integrado de Observacién del Carbono para las diversas escalas espaciales,
en su primera fase, con equipos de avanzada para flujos N20; analisis espacial-LIDAR;
estaciones meteorologicas; analizadores CO2 egm; muestreador limnoldgico;
distanciometro acustico; parcelas permanentes; y otros procesos y desarrollos en
campo para las tres regiones: Orinoquia, el Caribe y el Magdalena medio.
Sistematizacion de linea de base para el desarrollo de Soluciones Naturales del Clima
en humedales selva humeda y bosque andino con analisis espaciales con imagenes de
alta resolucién y su integracion con datos de campo en unidades geogréficas entre 50
y 2000 ha por ecosistema

Modelacion de los regimenes de disturbio con andlisis espacio-temporal del proceso de
transformacion de las coberturas y usos de la tierra mediante analisis espaciales con
imagenes de alta resolucion.

Identificacién y descripcion multidimensional de los ecosistemas de referencia para el
disefio de alcances en Soluciones Naturales del Clima y escenarios potenciales para
su disefio e implementaciéon experimental.

Anadlisis de factores limitantes y tensionantes para el disefio experimental de Soluciones
Naturales del Clima en cada una de las tres areas de estudio y ecosistema y descripcién
de disefios experimentales ajustados.

Analisis predictivo del potencial de mitigacion de emisiones de Gases Efecto
Invernadero y acumulacion de carbono a partir de informacién espacial de alta
resolucion de la superficie del agua y el suelo, que integra areas para de disefios de
restauracion y otras Soluciones Naturales del Clima en seis ecosistemas y tres
regiones.

Implementacion de disefios experimentales (fase 1) en restauracion por ecosistema y
region, con analisis de trayectorias ecoldgicas y ecosistemas de referencia.
Modelamiento y analisis multitemporal de la relacion entre los sensores remotos de alta
resolucion con modelos en 3D de plantas y su biomasa en areas experimentales que
incluye geoformas funcionales para humedales y desarrollo de patrones de emision de
GEl.

Protocolos para estimacion de captura, almacenamiento y uso de GEI en seis
ecosistemas y tres regiones con analisis de tendencia respecto a la linea base de
ambientes degradados y conservados, e implementacion de disefios experimentales
(fase II)

Sistema implementado para medicion, reporte y verificacién de los flujos (MRV) en
Soluciones Naturales del Clima.

Documento sintesis con estrategia de generacion de conocimiento.

Sistematizacién del analisis de redes de manejo y estructuras y estrategias para
integrar sistemas locales de conocimiento en Soluciones Naturales del Clima para
mitigar las emisiones de GEI.

Sintesis de investigaciones (fase |) en Soluciones Naturales del Clima con descripcion
de aprendizajes y andlisis de costo-eficiencia.
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Efectos de la restauracion como Solucién Natural del Clima y sus aplicaciones para la
descarbonizacion de ECOPETROL validada experimentalmente e integrando datos
procesados mediante sistema Eddy Covarianza, con espacios de capacitacién y
formacion a IGC y publicaciones de impacto para validar Captura de ECOPETROL.
Escenarios potenciales de accién en Soluciones Naturales del Clima en las tres
regiones y su efecto en la mitigacion del cambio climatico a escala de paisaje que
integra espacios de capacitacion y formacion a IGC y publicaciones de impacto para
validar Captura de ECOPETROL

INTERCAMBIO DE SABERES: Integracion de conocimiento tradicional y ancestral en
la comprension de la naturaleza y disefio de Soluciones Naturales del Clima
CAPACITACION: Estrategia de capacitacion en Soluciones Naturales del Clima,
cambio climatico, monitoreo, y otros

MONITOREO PARTICIPATIVO: Modelo de participacién para el registro de datos de
tecnologias y técnicas implementadas en campo, y seguimiento a acciones en campo,
ALTERNATIVA ECONOMICA: Personas de la comunidad contratadas para acciones
especificas del convenio
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