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1. RESUMEN EJECUTIVO
1. INTRODUCCION

El presente documento corresponde a la modificacion puntual a la licencia ambiental para el proyecto
“Area de Perforacion Exploratoria VMM 327, la cual fue otorgada a través de la Resolucién 1257 de
2015 por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, en Adelante ANLA. Este proyecto hace
parte de la estrategia de exploracién como parte del proceso de busqueda de hidrocarburos en las
zonas definidas como potenciales por los estudios geolégicos en Colombia.

La presente modificacion contiene tres objetivos centrales, los cuales se describen a continuacion:

e Solicitud de 16 permisos de ocupacién de cauce en vias terciarias existentes, localizadas en
la vereda Cedrales del municipio de Guaduas.

e Solicitud de evaluacion e imposicion de medidas de manejo para las especies de flora epifita
en veda para la totalidad del area de influencia del APE VMM 32. (acogimiento al articulo
125 del decreto 2106 de 2019).

e Solicitar el permiso de recoleccién de los especimenes de especies silvestres de la
biodiversidad.

Con respecto al primer objetivo, es necesario resaltar que la totalidad de las 16 ocupaciones de
cauce, solicitadas en la modificacion puntual de la licencia ambiental del proyecto “Area de
Perforacion Exploratoria VMM 327, se encuentran dentro del area de influencia aprobada por esa
Autoridad, toda vez que dichas ocupaciones se hallan ubicadas dentro de vias de acceso existentes,
sin contemplar cambios en los métodos ni en las actividades a desarrollar durante la construccion
y/o operacion del proyecto, mas si consideramos que dentro de la licencia ambiental otorgada por la
Resolucién 1257 de 2015, cuatro (4) de las 105 ocupaciones autorizadas se hallan sobre este mismo
corredor vial.

Ahora bien, es importante considerar que la mayoria de las ocupaciones de cauce (12), ya cuentan
con obras de arte construidas, las cuales podrdn ser objeto de reconstruccién, reparacion,
reforzamiento o Gnicamente de un mantenimiento, segin sea su estado patolégico. De esta manera,
es de destacar que el objetivo primordial de esta modificacion es garantizar el paso seguro de las
cargas, mejorando las condiciones técnicas del acceso, dejandole a la comunidad una via de
comunicacién con mejores condiciones a las inicialmente encontradas.

De acuerdo con lo anterior, para dar cumplimiento a la normatividad ambiental colombiana, Antea
Colombia S.A.S., empresa especializada en consultoria ambiental, fue encargada para la
elaboracién del presente documento, el cual atiende en lo que corresponde, a los lineamientos
establecidos en el afio 2014, por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), en los
términos de referencia M-M-INA-O1 para la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para
Proyectos de Perforacion Exploratoria de Hidrocarburos; asi como la Metodologia General para la
Presentacion de Estudios Ambientales del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial. (2010).

2. GENERALIDADES
El Area de Perforacion Exploratoria VMM-32 se localiza dentro del Bloque VMM 32 — operado por

Ecopetrol S.A. en jurisdiccion de los municipios de Guaduas, Caparrapi y Puerto Salgar en el
departamento de Cundinamarca y ocupa una superficie aproximada de 9.432,43 hectéareas.
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A partir de la ubicacion de las 16 ocupaciones de cauce, y con base en el area de influencia directa
previamente definida en el Estudio de Impacto Ambiental presentado ante ANLA en diciembre de
2014, en el marco del proceso de licenciamiento del APE VMM-32, se establecid para este proyecto
que el area de influencia no cambia en razén a que no hay nuevos impactos identificados por lo cual
el presente estudio se enmarca dentro de esta area definida anteriormente, en el Estudio de Impacto
Ambiental presentado como soporte para la obtencion de la licencia ambiental en el afio 2015.

El area de perforacion exploratoria (APE) donde se enmarca el presente documento cuyo objeto es
la “Modificacién puntual de la Resolucion 1257 del 7 de octubre de 2015, corresponde a un poligono
de 18 vértices que abarcan una extension total de 9.432,43 hectareas (Ver Tabla 1y Figura 1).

Tabla 1 Coordenadas APE VMM-32
3 Coordenadas Magna Sirgas Origen Bogota A Coordenadas Magna Sirgas Origen Bogota
VERTICE ESTE NORTE VERTICE ESTE NORTE
1 937041,47 1091922,27 10 942859,29 1093996,46
2 937474,91 1091892,10 11 943241,15 1097853,17
3 937758,14 1091747,19 12 947556,07 1101900,80
4 937943,87 1091606,60 13 947517,89 1096325,76
5 935489,55 1088497,80 14 937780,66 1078894,22
6 935222,26 1086970,39 15 931098,26 1082292,70
7 937093,33 1086588,54 16 934725,85 1086073,04
8 940911,85 1087657,72 17 934725,85 1088100,00
9 943050,22 1091896,28 18 936777,84 1092054,61
AREA TOTAL DEL APE VMM 32 9432,43 ha

Fuente: ANLA Resolucion 1257 de octubre de 2015, adaptado por Antea Colombia S.A.S., 2020.

Resumen ejecutivo Pag. 2



MODIFICACION PUNTUAL A LA LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO

“AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA VMM 32”
(RESOLUCION 1257 DE 2015)

p

&
TROL

930I000

940I000

95010 00

VENEZUELA

BRASIL

Municipio
de Victoria

Municipio _

\de Victoria
Municipio
de Victoria 7

Municipio
de Honda

Pa P
Departamento
de Tolima

g L 1 1 1 1
g
g CUNDINAMARCA CASANARE
L y
g
g7 ’
META
8
2
g
g
S+
3
5 GUAVIARE N
5 @
CAQUETA E
800’000 900‘000 1005000 1105000 1206000
Figura 1

Municipio de ¢

La Dorada
i /Dorady
Departamento C

de Caldas

Municipio
de Puerto

Cuatro

Esquinas
b Municipio
deGuaduas

Salgar,
o Salag K\N
— §

‘Departamento
7 e o e
“de Cundinamarca

Municipio
"de Yacopizd
D

I
1100000

1
1090000

Municipio de

5{‘1:’7{1!‘1‘(‘]"'

/4
)

T
1080000

M

7| B

CONVENCIONES

B Vértice APE ¥
| Vereda
| Centro poblado

I are

[ Avea Influencia

=] Limite Municipal

féﬁg‘ Limite Departamental
Drenaje doble

T
1070000

-

Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2020.

1
940000

=
950000

Localizacion del APE VMM 32 enmarcada dentro de la division politico -
administrativa a nivel departamental, municipal y veredal

Asi mismo en la Figura 2 se presenta el area de influencia del APE VMM 32, la cual corresponde a
la previamente definida en el Estudio de Impacto Ambiental realizado en el afio 2015, la cual no
cambia en el sector correspondiente al area de influencia de las actividades que son objeto del
presente estudio para la solicitud de modificacién de la licencia ambiental. En el Anexo_A_Aspectos
técnicos\Anexo A.1 Coordenadas Area de Influencia\Vertices.xls se indican los vértices que
presenta el poligono que enmarca el area de influencia de la modificacion puntual.
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Localizaciéon del area de influencia del APE VMM 32

A nivel socioeconémico y dado que la modificacién solicitada es puntual, el &rea de influencia esta
localizada en la vereda Cedrales del municipio de Guaduas en el departamento de Cundinamarca,
por lo tanto, la jurisdiccién de Corporacion Regional corresponde a la CAR - Corporacion Auténoma
Regional de Cundinamarca. En el Anexo_K_Cartografia se encuentra el mapa con la localizacion

general.
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A continuacién, se presentan las coordenadas para cada uno de los dieciséis (16) sitios de ocupacién
de cauce objeto de la presente solicitud (Ver Tabla 2).

Tabla 2 Coordenadas de las ocupaciones de cauce a solicitar como objeto de la
resente modificacidon puntual.

A D gna Orig
P O D A PIO DA D A OBRA OBRA PRO ADA
O DAD Bogota
NORTE ESTE
MARGEN DE
srmmsoro | wonioioo:
1 OC-1 | VI2 GUADUAS CEDRALES NN1 PUENTE CONSTRUCCION DE 10 METROS EN | 935153,00 1090106,00
PUENTE AMBOS
SENTIDOS
MARGEN DE

MANTENIMIENTO DEL MOVILIDAD DE
BOX CULVERTY /O LA

2 0C-2 | VI2 GUADUAS CEDRALES NN2 BOX CULVERT CONSTRUCCION DE UN 10 METROS EN | 934914,00 1089571,00
PUENTE O PONTON AMBOS
SENTIDOS
MANTENIMIENTO MARGEN DE
Quebrada SOBREPUENTE Y/O MOVILIDAD DE
3 0OC-3 | VI2 GUADUAS CEDRALES De Los SOBREPUENTE CONSTRUCCION DE 10 METROS EN | 934687,00 1088492,00
Frailes PUENTE O BOX AMBOS
CULVERT SENTIDOS
MARGEN DE
MANTENIMIENTO DE | MOVILIDAD DE
BOX CULVERT Y/O
4 |0C4| vi2 | GUADUAS | CEDRALES NN4 BOXCULVERT | oicoiconoe | 10 METROS EN | 934555,00 | 1088349,00
PUENTE O PONTON AMBOS
SENTIDOS
MANTENIMIENTO DEL | MARGEN DE
Quebrada SOBREPUENTE Y/O | MOVILIDAD DE
5 |OCS5| Vi2 | GUADUAS | CEDRALES | ~"~ PUENTE CONSTRUCCION DEL | 10 METROS EN | 934150,00 | 1086776,00
a Garcera BOX CULVERT O AMBOS
ALCANTARILLA SENTIDOS
MANTENIMIENTO MARGEN DE

ALCANTARILLA Y/O MOVILIDAD DE
ALCANTARILLA CONSTRUCCION DE

6 0oC-6 | VI2 GUADUAS CEDRALES NN6 507 PUENTE, PONTON, BOX 10 METROS EN | 933639,00 1085610,00
CULVERT O AMBOS
ALCANTARILLA SENTIDOS

MANTENIMINETO Y/O | MARGEN DE
ADECUACIONDE | \ioVILIDAD DE

BATEA,
7 OC-7 | VI2 GUADUAS CEDRALES NN7 BATEA CONSTRUCCION DE 10 METROS EN | 933816,00 1085362,00
PONTON, BOX CULVERT AMBOS
0 ALCANTARILLA SENTIDOS
MANTENIMINETOY/O |  MARGEN DE
ADECUACION DE MOVILIDAD DE
Quebrada BATEA,
8 |O0C8| VI2 | GUADUAS | CEDRALES . BATEA 10 METROS EN | 934199,21 | 1084544,58
Resacon CONSTRUCCION DE
PONTON, BOX CULVERT AMBOS
0 ALCANTARILLA SENTIDOS
MANTENIMINETO Y/O MARGEN DE
ADECBLL‘;CE'EN DE | MOVILIDAD DE
9 0C-9 | VI2 GUADUAS CEDRALES NN10 BATEA CONSTRUCCION DE 10 METROS EN | 933862,32 1084131,40
PONTON, BOX CULVERT AMBOS
0 ALCANTARILLA SENTIDOS
MANTENIMINETO Y/O | MARGEN DE
ADECBLL’;CE'ISN DE | MOVILIDAD DE
10 0C-10( VI2 GUADUAS CEDRALES NN BATEA CONSTRUCCION DE 10 METROS EN | 933593,00 1084341,00
PONTON, BOX CULVERT AMBOS
0 ALCANTARILLA SENTIDOS
MARGEN DE
Cafio CONSTRUCCION DE | MOVILIDAD DE
11 0C-11(VI-2-1| GUADUAS CEDRALES | Quebrada N/A BOX CULVERT Y/O 10 METROS EN | 934242,00 1084527,00
Resacén ALCANTARILLA AMBOS
SENTIDOS
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MARGEN DE
Cafio CONSTRUCCION DE | MOVILIDAD DE
12 |0C-12|VI-2-1| GUADUAS | CEDRALES | Quebrada N/A BOX CULVERTY/O | 10 METROS EN | 934215,51 | 1084510,69
Resacén ALCANTARILLA AMBOS
SENTIDOS
MARGEN DE
Cafio CONSTRUCCION DE | MOVILIDAD DE
13 |0C-13|VI-2-1| GUADUAS | CEDRALES | Quebrada N/A BOX CULVERT O 10 METROS EN | 934545,41 | 1084551,41
San Pablito ALCANTARILLA AMBOS
SENTIDOS
MARGEN DE
CONSTRUCCION DE | MOVILIDAD DE
14 |0C-14|VI-2-1| GUADUAS | CEDRALES NN11 N/A BOX CULVERT O 10 METROS EN | 934563,63 | 1084543,06
ALCANTARILLA AMBOS
SENTIDOS
MANTENIMIENTO DE | MARGEN DE
VI-2- ALCANTARILLAY/O | MOVILIDAD DE
15 0C-15 11 GUADUAS CEDRALES NN11 ALCANTARILLA CONSTRUCCION DE | 20 METROS EN | 935013,00 1084667,00
) BOX CULVERT PONTON AMBOS
O ALCANTARILLA SENTIDOS
MANTENIMIENTO DE | MARGEN DE
VI-2- ALCANTARILLA Y/O MOVILIDAD DE
16 0OcC-16 11 GUADUAS CEDRALES NN11 ALCANTARILLA CONSTRUCCION DE | 20 METROS EN | 935022,00 1084663,00
) BOX CULVERT PONTON AMBOS
O ALCANTARILLA SENTIDOS

Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2020.

El ingreso al area de influencia de la “Modificacion puntual de la Resoluciéon 1257 Del 7 de octubre
de 2015 mediante la cual se otorga licencia ambiental al proyecto “Area De Perforacién Exploratoria
VMM 327", se puede realizar por medio terrestre tomando como origen la ciudad de Bogota
(Cundinamarca) hasta el municipio de Puerto Salgar (Cundinamarca), en la Figura 3 se muestran
las alternativas de ingreso y estas se indican en detalle a continuacion:

A partir de la ciudad de Bogotéa por la salida noroccidental sobre la Calle 80, pasa por los
municipios de La Vega y Villeta por la Ruta 50 en el departamento de Cundinamarca;
pasando por el municipio de Guaduas (Cundinamarca) por esta misma ruta y hasta el
municipio de Honda (Tolima) donde se toma la Ruta 45; por la Ruta 45 se pasa por el
municipio de La Dorada (Caldas) y aproximadamente 3,0 km después, pasando el puente
sobre el rio Magdalena se llega hasta el municipio de Puerto Salgar (Cundinamarca), en un
recorrido de aproximadamente 187 km.

A partir de la ciudad de Bogota por la salida noroccidental sobre la Calle 13, pasa por los
municipios de Facatativa, Alban y Sasaima por la Ruta 50 en el departamento de
Cundinamarca; continua por el municipio de Villeta (Cundinamarca) hasta tomar la Ruta 56
a la altura del municipio de Guaduas (Cundinamarca), desde este punto se continua hasta
el casco urbano de Puerto Boyaca, localizado sobre la margen derecha del rio Magdalena,
para luego continuar por un carreteable a lo largo de la misma margen del efluente hasta
alcanzar el casco urbano del municipio de Puerto Salgar, un recorrido de 221 km.
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Adicionalmente, se realiz6 una etapa de reconocimiento de campo (mes de junio y julio de 2020) en
la cual se corroboro la informacion previamente consultada, asi como la adquirida a partir de la
interpretacion de la imagen y se identificaron adicionalmente las vias de acceso existentes en el
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area; la informacién recopilada en campo fue debidamente georreferenciada y soportada con toma
de registro fotografico). Con la informacion debidamente recopilada, analizada y depurada se
elaboré el mapa de la infraestructura vial existente, el cual se presenta en el Anexo_K_Cartografia.
Ver Figura 4.
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Figura 4 Infraestructura vial existente para el ingreso a las areas de estudio.

Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2020

A patrtir de la informacidn recopilada tanto en campo como en fuentes secundarias, se identifica que
de la via nacional Ruta 45 se derivan otros corredores que ingresan directamente hacia las areas de
interés del proyecto, las caracteristicas generales de las vias identificadas para el desarrollo de las
actividades estimadas para el proyecto que se mencionan en el Capitulo 3. Descripcion del
proyecto.
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En la Tabla 3 se presentan las diferentes maneras de acceso al area y en la Figura 4 los diferentes
corredores viales.

Tabla 3 Descripcién vias de acceso existentes hacia las areas de estudio y sitios de
interés.

) TIPO VIA TIPO DE ViA B
ViAS (INVIAS) ‘ (IGAC) ‘ ESTADO ‘ DESCRIPCION

Corresponde a una via nacional de tipo troncal. Para el proyecto
se contempla utilizar el tramo entre el corregimiento de Puerto
Bogotd en el municipio de Guaduas (Cundinamarca) y hasta el
casco urbano del municipio de Puerto Salgar (Cundinamarca).
VI1 Secundaria Tipo 4 Bueno Corresponde a un corredor que sale del corregimiento de Puerto

Ruta Nacional
45 Primaria Tipo 1 Bueno
(R45)

Bogotd del municipio de Guaduas (Cundinamarca) y dirige hacia el

i Tipo 4 B L .
Vi2 DS LI 'Po ueno municipio de Puerto Salgar (Cundinamarca).
E rredor ri la via VI2 rr n n
Vi2-1 Terciaria Tipo 4 Bueno ste corredo se‘cfe iva de la via cho esponde a un acceso
utilizado por la poblacién de zona.
. . Este corredor se deriva de la via VI2-1y corresponde a un acceso
VI2-1-1 Terciaria Tipo 4 Bueno L. y P
utilizado por la poblacién de zona.
E rredor n nlavia VI2 y finali nel
Vi3 Secundaria Tipo 3 Bueno ste corredor se conecta con la via y finaliza en el casco

urbano del municipio de Puerto Salgar.
Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2020.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta el plan de desarrollo, se presenta a continuacién (en la Tabla 4), las actividades
especificas para el presente documento, relacionadas con la Modificacion Puntual de la Resolucién
1257 del 7 de octubre de 2015 Mediante la cual se otorga Licencia Ambiental al Proyecto “Area de
Perforacion Exploratoria VMM 32”.

Tabla 4 Actividades por realizar en el proyecto
ETAPA \ ACTIVIDADES

Relacionamiento con grupos de interés
Contratacion de personal
Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal por via
terrestre
Captacion, transporte y consumo de agua
Generacion y disposicion de residuos liquidos (Domésticos e
industriales)

Generacion y manejo de residuos sélidos domésticos e industriales
ETAPA PRE-OPERATIVA Negociacion de predios y servidumbres

Cruces de cuerpos de agua.
Operacién de maquinaria y equipos

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

ADECUACIONES Y CONSTRUCCIONES (OBRAS Remocion de cobertura vegetal y descapote
CIVILES EN VIAS DE ACCESO Y Movimientos de tierras (Excavaciones, cortes y rellenos) y extraccion
LOCALIZACIONES) de material de zonas de préstamo lateral

Construccion e instalacion de estructuras en general (soporte,
drenaje, estabilizacién y tratamiento)
Desmantelamiento y salida de maquinaria y equipos
Demolicién y/o desmonte de estructuras y limpieza del area
Restauracion final de las areas intervenidas
Cierre del plan de gestion social y del PMA

Fuente: Antea Colombia S.A.S. 2020

DESMANTELAMIENTO Y RESTAURACION FINAL

La descripcion de cada una de las actividades antes mencionadas se encuentra en el numeral 3.2.2
del Capitulo 3. Descripcion del proyecto.
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» Duracién estimada de las obras y cronograma de actividades

La duracién del proyecto es estimada y puede variar debido a diferentes factores ajenos a la
planeacion inicial de este, la estimacion de los tiempos esta en funcion de las diferentes actividades
por ejecutar y que se encuentran agrupadas en etapas como se puede observar en la Tabla 5. En
la misma se estima que la ejecucion del proyecto tiene una duraciéon de 5 meses (150 dias) que
estan distribuidos en las diferentes actividades, el cronograma se elaboré ubicando sobre las
columnas las actividades por desarrollar y en filas los tiempos estimados como se puede ver en mas
detalle en el numeral 3.2.8 Cronograma del Proyecto del Capitulo 3. Descripcion del proyecto.

Tabla b Duracién general de actividades a desarrollar
DURACION = DURACION
ETAPA ‘ ACTIVIDADES SEMANAS) (MESES)

Relacionamiento con grupos de interés 20 5
Contrataciéon de personal 5 1,25
Movilizacién de maquinaria}, equipos, materiales y personal por 10 25
ACTIVIDADES B | X (51
TRANSVERSALES _ F:apta_mon, .trﬁnspone y consgmq de agua _ 12 3
Generacion y disposicion de residuos liquidos (Domésticos e 12 3
industriales)
Generacion y manejo de residuos sélidos domésticos e 12 3
industriales
I(ED-II—DAI\EPR’:?E/I,EA Negociacion de predios y servidumbres 20 5
Cruces de cuerpos de agua. 9 2,25
ADECUACIONES Y Operacion de maquinaria y equipos 9 2,25
CONSTRUCCIONES Remocién de cobertura vegetal y descapote 3 0,75
(OBRAS CIVILES EN Y Movimientos de tierras (Excavaciones, cortes y rellenos) y 3 0.75
VIAS DE ACCESO Y extraccion de material de zonas de préstamo lateral ’
LOCALIZACIONES) Construccion e instalacion de estructuras en general (soporte, 3 075
drenaje, estabilizacién y tratamiento) ’
Desmantelamiento y salida de maquinaria y equipos 4 1
DESMANTELAMIENTO Y| Demolicién y/o desmonte de estructuras y limpieza del area 3 0,75
RESTAURACION FINAL Restauracion final de las areas intervenidas 3 0,75
Cierre del plan de gestién social y del PMA 5 1,25

Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2020
4. AREA DE INFLUENCIA
4.1 Areade influencia fisico-biotica

De acuerdo con el andlisis realizado en el Capitulo 4. Area de influencia, los impactos que puedan
generarse durante la ejecucion de las obras objeto de la modificacién de la licencia ambiental son
de caracter puntual o localizado, dada la magnitud y extensién de estos, quedando circunscritos al
area de influencia directa definida previamente en el Estudio de Impacto Ambiental, puesto a
consideracion de esa autoridad durante el proceso de licenciamiento. Lo anterior se fundamenta en
que los elementos fisiograficos naturales y ecosistémicos que actian como barreras, garantizando
la no trascendencia de los impactos generados y a que la naturaleza de las obras e impactos
producidos por parte de estas ocupaciones no alteran en extension los limites del area de influencia,
toda vez que previamente ya se habia autorizado sobre esta misma via de acceso existente, cuatro
(4) ocupaciones de cauce, tal como consta en la Resolucion en la Resolucién 1257 de 2015 y 0504
de 2016.

Con base en lo anterior, de acuerdo con el analisis de los criterios abidticos y bidticos presentes en
la zona de estudio, esta area de influencia que tiene un area de 21.795,62 ha y que se constituye
también en el Area de Influencia del proyecto de modificacion puntual de licencia para el APE VMM-
32 (Ver Figura b).
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Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2020

4.2 Areadeinfluencia socioeconémica

En cuanto al componente socioeconémico, el area de influencia de las actividades previstas se
circunscribe a la vereda Cedrales (ver Tabla 6), en cuyo interior se desarrollaran todas las actividades
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del proyecto y por tanto es donde se establece el alcance de la afectacion de los impactos causados
por éstas mismas actividades.

Tabla 6 Vereda identificadas como area de influencia Socioeconémica
CRITERIO DE INCLUSION EN EL AREA PREDIOS USO Y
DE INFLUENCIA APROVECHAMIENTO
1 Guaduas Cedrales ocupaciones de cauce. (16) dieciséis ocupaciones de cauce
Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2020

MUNICIPIO VEREDA (Al Puntual)

5. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA
5.1 Medio abiético
» Geologia

La evaluacién del componente geol6gico tiene como objetivo principal la obtencién del modelo
geoldgico y estratigrafico de la zona, asi como la definicién del marco geomorfoldgico; los cuales en
conjunto son insumos de primer orden tanto para la elaboracion de la linea base del area de estudio,
como para la identificacidn y evaluaciéon de elementos ambientales que puedan verse impactados o
afectados ya sea antes del desarrollo del proyecto o durante el desarrollo de este. En este orden de
ideas, la generacién de los modelos geoldgicos, tanto estratigrafico como estructural, son derroteros
de primer orden para poder diferenciar el comportamiento entre las unidades litolégicas o materiales
con comportamientos geotécnicos diferentes y sobre los cuales se implantan los (16) sitios de
ocupacion de cauce a solicitar en la presente modificacion. Para la elaboracién del presente
documento no se contempld la realizacion de una etapa de Campo, y Post Campo para el desarrollo
de este componente; en este orden de ideas, para la consecucion de este objetivo, se realizé la
revision de informacién existente para la elaboracion del documento.

En el Capitulo 5.1.1, numeral 5.1.1 se presenta la caracterizaciébn en detalle del componente
geoldgico partiendo de una descripcién generalizada del &rea donde se enmarca el proyecto desde
el punto de vista de la geologia historica, se continua con una descripcion de la estratigrafia y marco
geoldgico estructural a nivel regional, posteriormente se realiza una descripcion detallada de la
estratigrafia local y del marco estructural local del area de las ocupaciones de cauce.

» Geomorfologia

El analisis del componente de geomorfolégico esta orientado para constituirse en un insumo
importante en el diagnéstico de las caracteristicas mas relevantes del area donde se proyecta la
Modificacién Puntual a la Licencia Ambiental del Proyecto Area de Perforacién Exploratoria VMM32
(Resolucion 1257 de 2015), en funcién de identificar las areas sensibles y de importancia ambiental,
y de esta forma, vislumbrar los elementos ambientales que puedan verse impactados o afectados ya
sea antes del desarrollo del proyecto o durante la evolucion del mismo. Asi las cosas, la
caracterizacion del modelo geomorfolégico a nivel morfogenético, morfogréafico y morfodinamico, son
derroteros de primer orden para poder diferenciar el comportamiento de las unidades
geomorfolégicas y a su vez los comportamientos geotécnicos diferentes y sobre los cuales se
adelantaran el proyecto (especificamente las ocupaciones cauces).

En el numeral 5.1.2, se presenta una caracterizacion geomorfologica detallada o local de las areas

gue pueden verse impactadas por el desarrollo del proyecto (ocupacion de cauce de 16 drenajes),
haciendo énfasis en el desarrollo del componente morfogenético, morfogréafico y morfodinamico.
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> Paisaje

La caracterizacién de este componente no fue objeto de actualizacién y por tanto corresponde a la
presentada para el tramite de solicitud de la licencia ambiental, la cual se encuentra descrita en el
numeral 3.5 Paisaje, del capitulo 3. Caracterizacién del area de influencia del Estudio de Impacto
Ambiental presentado ante ANLA en el afio 2014. Sin embargo, en el numeral 3.5 se presentan los
aspectos mas relevantes identificados para el componente paisaje en el area sobre la cual se
localizan las 16 ocupaciones de cauce.

» Suelos y Uso de Tierras

Al igual que el componente de paisaje, la caracterizacion de este componente, presentada en el
Estudio de Impacto Ambiental en el afio 2014 no fue objeto de actualizacion, sin embargo, se hace
una sinopsis que se presenta en el respectivo numeral en el capitulo 5.

> Hidrologia

Como parte de la modificacién puntual a la licencia ambiental del proyecto se tiene la construccion,
adecuacion y/o mantenimiento de dieciséis (16) ocupaciones de cauce determinadas en el sector
occidental del Area de Perforacién Exploratoria VMM32, dicha verificacion se realiz6 previamente
mediante el uso de la imagen satelital y disefios preliminares para posteriormente validar estos en el
trabajo de campo desarrollado entre el 29 y el 31 de julio del 2020. Lo anterior tuvo como objetivo
salvaguardar el paso por las corrientes de agua y que los impactos a generar sean los minimos
posibles.

En la Figura 6, se presenta la ubicacion de cada punto de ocupacién de cauce, cabe resaltar que
estos se encuentran caracterizados a nivel de subcuenca y las descripciones especificas para cada
punto se encuentran en el Capitulo 5.1.5 Hidrologia.

» Calidad del agua

Para la determinacion de la calidad del agua en el area de interés del proyecto de perforacién
exploratoria VMM 32, se ubicaron veintiséis (26) puntos de muestreo en diferentes cuerpos léticos,
los cuales fueron seleccionados por distribucién espacial en las tres subcuencas identificadas en el
area: subcuenca rio Magdalena, subcuenca rio Negro y subcuenca Rio Seco.

En la primera parte de este numeral se presenta la caracterizacion del recurso hidrico superficial
para el Area de Perforacion Exploratoria VMM 32 (EIA 2014) y posteriormente se presenta la
caracterizacion realizada para este componente en el Plan de Manejo Ambiental Especifico para la
perforacién del pozo exploratorio Bufalo-1, elaborado en el (2017), tomando los puntos de agua
cercanos al area de estudio para la presente modificaciéon. Al final del numeral se presentan los
resultados del muestreo desarrollado en (2020) en los sitios donde se plantea la localizacion de las
16 ocupaciones de cauce objeto de solicitud de la presente modificacion de licencia ambiental
otorgada mediante de la Resolucion 1257 de 2015. Los resultados y analisis de los puntos de
monitoreo descritos en este numeral son aquellos asociados a la unidad de drenaje en la cual se
ubican las 16 ocupaciones de cauce objeto de solicitud de la presente modificacién de licencia, la
cual corresponde a Subcuenca hidrografica del rio Magdalena (Ver Anexo C. Medio abidtico, C.3.
Hidrologia Calidad_agua, C.3.2. Calidad_agua).

Es importante mencionar que el muestreo de la caracterizacién de aguas superficiales desarrollado
en el PMAE para la perforacion del pozo exploratorio Bufalo-1 fue desarrollado por MCS Consultoria
y Monitoreo Ambiental S.A.S., la cual se encuentra acreditada ante el IDEAM bajo NTC-ISO/IEC
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17025:2005, segun Resolucion N° 2892 del 30 de diciembre de 2016 y 0049 del 16 de enero de 2017
(actualmente Resolucién N°775 del 14 de septiembre de 2020). Esta campafia de monitoreo fue
realizada entre el 12 al 15 de febrero de 2017, en el municipio de Puerto Salgar.

A continuacién, en la Figura 7 se muestra la ubicacién cartografica de los puntos de monitoreo
realizados para las ocupaciones de cauce en el afio 2017.
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» Hidrogeologia

Debido a que este componente no fue objeto de actualizacion, se utilizé la informacion presentada
en la caracterizacion del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del 2014.

En este contexto, se destaca que al nivel local el area que abarca las 16 ocupaciones de cauce
presenta dos (2) Unidades hidrogeoldgicas que son el AQh (Acuifero Honda) que es un acuifero
continuo de extensién regional con una alta productividad (Tabla 7) y el acuifero AQqt (Acuifero
Depdsito Aluvial) que se caracteriza por ser un acuifero discontinuo de extension local de baja
productividad.

> Geotecnia

La zonificacion geotécnica del area tiene por objeto el analizar y definir las caracteristicas
geotécnicas del area, en términos de la disposicién del terreno a la generacién de procesos
morfodinamicos (i.e: erosion, socavacion lateral/fondo y fenémenos de remociéon en masa). De
acuerdo con esto, para el tratamiento de la informacion a presentar, se tomara como fuente principal
la consignada en el estudio “Estudio de Impacto Ambiental Area de Perforacién Exploratoria VMM-
32" (Capitulo 3.2.7), al igual que el modelo presentado en el mismo, de manera que esta informacion
sea el pilar para la conceptualizacion y definicién de las condiciones geotécnicas para cada una de
las (16) ocupaciones de cauce objeto de la presente Modificacion Puntual.

e La caracterizacion geotécnica del area de interés para el APE VMM 32 se hace, aplicando
la metodologia de Ambalagan (1992) con adaptaciones especificas para la zona de estudio;
metodologia que es presentada por Jaime Suarez en el capitulo 11 del libro “Estabilidad de
Taludes en Zonas Tropicales” (2001).

e Los elementos analizados para determinar la zonificacion geotécnica son:
e Cobertura vegetal
e Control estructural (fallamiento)
e Litologia
e Morfologia
e Pendientes
e Sismicidad

e Precipitacion

La zonificacién geotécnica para cada uno de los dieciséis (16) sitios de ocupacion de cauce a solicitar
y que son objeto de la presente modificacion puntual se presenta en el Capitulo 5.1.7 Geotecnia.

» Atmdsfera

v' Clima
La informacion para los andlisis climatolégicos corresponde a la serie de datos de las estaciones del
IDEAM, de las cuales una es Climatoldgica Principal (CP), Una Sinoptica principal (SP) y ocho

Pluviométricas (PM), como se describe en la Tabla 7. En la Figura 8 se representa la ubicacion
geografica de las estaciones climatologicas que fueron seleccionadas para el presente analisis.
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Las estaciones climatoldgicas fueron definidas, teniendo en cuenta el periodo de registro, la
continuidad y la localizacién geografica, que permitieran detallar los regimenes climaticos de la zona
de estudio. De acuerdo con la disponibilidad de datos para cada estacién y variable, en escala diaria
se determin6é un periodo de analisis entre el afio 2008 y 2018 ya que es la informacién mas
actualizada que se encuentra disponible, ademas que presenta un ndmero de datos adecuados y
propicios para el analisis.

Tabla 7 Estaciones meteorolégicas cercanas al area donde se desarrollara el proyecto
: D OORD A(DJA
ODIGO O A ORIA PIO agna Bogota
(m.s.n.m) ESTE NORTE
23035020 Aeropuerto Sinéptica principal Puerto Salgar 172 936034,53 | 1096811,55
Palenquero
21230090 Arrancaplumas Pluviométrica Guaduas 230 927740,70 1067110,97
23125100 Buenavista Climatoldgica principal Buenavista 2200 1014892,20 1101596,00
23060110 Caparrapi Pluviométrica Caparrapi 1270 953750,49 1083615,52
23040030 Idema - Dorada Pluviométrica La Dorada 270 933658,88 1097677,09
23050250 Norcasia radio Pluviometrica Norcasia 730 909787,95 1108242,52
23060150 Puerto libre Pluviometrica Puerto Salgar 154 939099,58 1128535,73
23060160 San Pablo Pluviometrica Caparrapi 1200 957346,72 1098308,91
23060190 Utica Pluviometrica Utica 497 954767,54 1066351,06
23020100 Victoria La Pluviometrica Victoria 675 907206,65 1080222,29

Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2020

Luego se efectud la caracterizacién a nivel temporal de los parametros climatolégicos analizados,
teniendo en cuenta los establecidos en la Metodologia General para la Elaboracién y Presentacién
de Estudios Ambientales del afio 2010, con base en los registros diarios recopilados mediante la
informacion suministrada por el IDEAM. Cabe resaltar que el parametro humedad relativa no se
presenta dentro del analisis ya que la entidad no remitié informacién correspondiente a esta variable,
ademas el brillo solar fue descartado teniendo en cuenta que solo se presentaba informacion de tres
meses en el afio 2018, por ultimo la variable de viento no fue tomada en cuenta debido a que solo
se entreg6 informacidn correspondiente a la estacién Buenavista en los afios 1995, 1996 y 1997,
con una cantidad significativa de datos faltantes.
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> Calidad del aire

Teniendo en cuenta que la presente modificacion de licencia esta asociada especificamente a la
solicitud de ocupaciones de cauce nuevas para el APE VMM 32, y que no se solicitara permiso de
emisiones atmosféricas para el desarrollo de las actividades del proyecto, la caracterizacion asociada
a la calidad del aire se actualizé tomando como base la caracterizacion ambiental desarrollada para
el PMAE para la perforacion del pozo exploratorio Bufalo — 1, por la cual fue posible establecer que
las fuentes de emision de gases, humos o material particulado en la zona donde se plantea la
modificacion a la licencia ambiental del proyecto APE VMM 32 se relacionan principalmente con el
transito vehicular de los habitantes del area, ya que la via existente en la zona se encuentra sin
pavimento. De igual manera, en algunas ocasiones se presentan quemas de pastos para el
acondicionamiento de los potreros, y en todas las viviendas se practica la quema de residuos sélidos.

Para efectos de calidad de aire se consideran receptores a los seres humanos que pueden verse
afectados por las sustancias contaminantes que son emitidas a la atmésfera por una actividad. En
el &rea de influencia los receptores méas cercanos identificados corresponden a los habitantes de la
Finca Cedrales, Finca El Tesoro, La Libertad y El Naranjal.

La caracterizacién de este componente se tom6 como base el monitoreo de calidad del aire realizado
para el Plan de Manejo Ambiental Especifico (PMAE) para la perforacion del Pozo Exploratorio
Bufalo-1 por el laboratorio MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental acreditado acreditada por el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia - IDEAM mediante la
Resolucién 0775 del 14 de septiembre de 2020 (Ver Numeral 5.1.8.3 Calidad de aire)

> Ruido

Teniendo en cuenta que la presente modificacion de licencia est4 asociada especificamente a la
solicitud de ocupaciones de cauce nuevas para el APE VMM 32, y que no se solicitara permiso de
emisiones atmosféricas para el desarrollo de las actividades del proyecto, la caracterizacion
ambiental asociada a ruido se actualizé con los monitoreos de ruido ambiental diurno y nocturno
presentados en el Plan de Manejo Ambiental Especifico (PMAE) para la perforacion del Pozo
Exploratorio Bufalo- 1 realizados por el laboratorio MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental los dias
16 a 19 de febrero de 2017 (Ver Capitulo 5.1.8.4 Ruido).

5.2 Medio Biodtico

> [Ecosistemas terrestres
v Flora

Se realiz6 una actualizacion de informacion con base en informacién secundaria para toda el area
de influencia y de informacién primaria para el area puntual de las dieciséis (16) ocupaciones de
cauce.

De esta manera, el numeral de 5.2.1.1 Ecosistemas Terrestres presenta la actualizacion
correspondiente al censo realizado en las areas de ocupaciones de cauce, e igualmente los
resultados de la actualizacién de la cobertura vegetal y la caracterizacion de la flora epifita para la
totalidad del area de influencia del APE VMM 32, esto con el fin de realizar el acogimiento al decreto
2106 de 2019 ya que a partir de la eliminacién del tramite de levantamiento de veda para el desarrollo
0 ejecucién de proyectos, obras o actividades que requieran licencia, permiso, concesién o
autorizacion ambiental y demas instrumentos de manejo y control ambiental, Ecopetrol S.A, viene
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revisando y planteando la estrategia de normalizacion de este tramite para las licencias que no
cuenten con los levantamientos de vedas globales para Campos de produccion o Areas de
perforacién exploratorias y por ende se hace necesario la inclusiéon de las medidas de manejo para
este tipo de especies dentro de los instrumentos ambientales de los proyectos.

El estudio de impacto ambiental con el cual se obtuvo la licencia ambiental mediante la Resolucion
1257 del afio 2015, cuenta con el programa de manejo de especies Amenazadas y/o en veda o
programa de manejo para la flora, sin embargo en este programa no se incluyeron medidas de
manejo suficientes para prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos generados
principalmente para las especies de vegetacion vascular, no vascular y especies arbéreas vedadas
las cuales eran objeto de levantamientos de veda ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos del MADS.

Con base en lo anterior, en la presente modificacion se presenta la caracterizaciéon de especies en
veda (Epifitas, arbéreas, rupicolas y/o terrestres) y los respectivos ajustes de la ficha de manejo de
especies Amenazadas y/o en veda o programa de manejo para la flora la cual contiene las medidas
de manejo especificas para las especies en veda registradas en la caracterizacion.

Asi mismo, teniendo en cuenta que este documento corresponde a una modificacién de licencia
ambiental, en la cual no se realiza cambio en el &rea de influencia, ni se presentan impactos
adicionales a los ya establecidos durante el proceso de licenciamiento en el afio 2015, el andlisis de
los aspectos floristicos y de fauna, se retoman a partir de lo consignado en el citado estudio de
impacto ambiental del afio 2014.

De acuerdo con lo anterior, en el Capitulo 5.2.1.1, se hace una descripcién de las condiciones
biogeograficas de la zona, la zona de vida establecida para la region y los tipos de biomas presentes
en el area de influencia del proyecto. Esto con el fin de presentar la caracterizacion los ecosistemas
presentes segun la informacién del EIA del 2014, especializarlos en el mapa de ecosistemas
terrestres y en el mapa de cobertura de la tierra.

Los muestreos para la caracterizacion de los briofitos, liquenes, bromelias y orquideas fueron
realizados por cada bioma encontrado en el area de influencia del proyecto (Orobioma bajo de los
Andes y Zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico tropical del alto Magdalena), identificando las
coberturas vegetales de la tierra por cada bioma. De esta forma, las actividades de campo fueron
realizadas entre el 23 de agosto y el 19 de septiembre de 2020, donde la caracterizacién de las
especies epifitas se realiz6é sobre ocho (8) forofitos en cada transecto de 100 x 10 m de acuerdo con
el Analisis Rapido y Representativo de la Diversidad de Epifitas (RRED-analysis), como lo proponen
Gradstein et al. (2003%); identificando en cada arbol los individuos presentes y realizando el registro
de abundancia (Epifitas vasculares) y/o porcentaje de cobertura en cm? (Epifitas no vasculares)
desde la base del tronco hasta la parte exterior de la copa (en la medida de lo posible), las copas de
los arboles fueron observadas con camara digital con un lente de 60X, binoculares y Teleobjetivo
ZIGMA. Adicionalmente se realiz6 la verificacion de especies terrestres, rupicolas y humicolas dentro
de las parcelas establecidas. Cada punto de muestreo fue georreferenciado con la ayuda de un GPS;
y adicionalmente, se registraron los datos correspondientes a la distribucién vertical de las especies
epifitas en cada uno de los fordfitos, la informacion se registré en formatos de campo. Y para la
caracterizacion de las especies presentes en otros sustratos (terrestres, humicolas y rupicolas, se
establecieron cuadrantes de 2 x 2 m, en los que se registro la cobertura (cm?) de todos los morfotipos
de liguenes, musgos y hepdticas, y el nimero de individuos de plantas vasculares.

1 Gradstein, S. R., Nadkarni, N. M., Krémer, T., Holz, I., Nozke, N. 2003. A protocol for rapid and representative sampling of
vascular and non-vascular epiphyte diversity of tropical rain forest. Selvyana, 24 (1): 105-111.
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La localizacion de los 65 sitios de muestreo de las especies epifitas y terrestres se puede observar
a continuacion en la Figura 9.
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La evaluacion de los componentes arboreos presentes en el area de intervencion puntual (area de
inventario forestal definida para las ocupaciones de cauce) se realiz6 mediante el inventario al cien
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por ciento de los individuos con un diametro a la altura del pecho (DAP) superior a los 10 cm. Las
variables medidas en campo a cada individuo fueron la altura total, la altura comercial (altura hasta
la primera ramificacién), y la circunferencia a la altura del pecho, Las variables como DAP, area
basal, volumen comercial, y volumen total fueron calculadas posteriormente. En total se encontraron
342 individuos, 65 especies y un total de 26 familias (Ver Figura 10). Los datos del inventario forestal
se presentan en el numeral 7.7 del Capitulo 7 Demanda, uso, aprovechamiento y afectacion de
recursos naturales.
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> Fauna silvestre

En términos biogeograficos esta unidad corresponde a la provincia Choco-Magdalena,
especificamente a la region magdalenense, sector del Magdalena. Segun el mapa de ecosistemas
actualizado para Colombia , en esta area puntual, se encuentra el bioma de Bosque seco tropical, el
cual presenta una vegetacion de selva himeda tropical del piso térmico cdlido, con una fauna
altamente diversificada y un alto grado de endemismos, que llevan a sugerir la existencia en tiempos
pasados de un gran refugio de selvas hiimedas que probablemente dieron origen a la dispersion de
muchos elementos, que alcanzaron a invadir a América Central guardando relaciones muy antiguas
y estrechas con la provincia amazénica.

El cruce de la informacién correspondiente al area de estudio del proyecto con las variables de
analisis de la herramienta Tremarctos Colombia (3.0) muestra que la misma se solapa con las areas
potenciales de distribucion de 67 especies sensibles, tres (3) reptiles, dos (2) mamiferos y 62 aves
(algunas de las cuales no fueron registradas para el area de estudio por la informacién secundaria
revisada), siendo esta la alerta temprana arrojada por la herramienta en &rea de influencia del
proyecto. Estas &reas son importantes porque se constituyen en prioridades de conservacion a nivel
nacional y son susceptibles al deterioro por la introduccién de factores ajenos o exdgenos.

Con base en informacién secundaria se elaboraron matrices de datos basadas en los listados de
especies. Cada una de las especies se calificé segun parametros biolégico-ecolégicos (distribucion
altitudinal, periodo de actividad, dieta y habito) de acuerdo con el grupo faunistico donde fueran
aplicables; parametros que valoran el interés publico (rareza, vulnerabilidad, migracién y extincién)
donde fueran aplicables. Para determinar las especies de fauna bajo algin grado de amenaza, se
consideraron los listados actualizados de especies amenazadas de acuerdo a la Resoluciéon 1912
del 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Vedas nacionales y locales, libros rojos,
listados de especies endémicas y migratorias, Lista Roja de Especies Amenazadas IUCN 2020
(Union Internacional para la Conservacién de la Naturaleza)?y CITES (Convencidn sobre el comercio
internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres)3.

En el Numeral 5.2.1.1.2 Fauna Silvestre, se describe con detalle la ornitofauna, mastofauna y
herpetofauna de d,istribucién potencial para el area de influencia de la Modificaciéon de Licencia
Ambiental para el Area de Perforacion Exploratoria VMM 32.

> Ecosistemas acuéaticos

Para la caracterizacién de estas comunidades, se realiz6 muestreo hidrobiolégico en el mes de
marzo del afio 2020, correspondiente a la temporalidad de altas precipitaciones, por el laboratorio
Ambiencig Ingenieros S.A.S., el cual se encuentra acreditado por el IDEAM segun la Resolucion
2770 del 30 de diciembre de 2015 y la Resolucién 0602 del 28 de marzo de 2017. Es importante
destacar que, al momento de realizar los muestreos, de los dieciséis (16) puntos seleccionados, solo
dos (2) presentaron liquido para poder tomar las muestras, especificamente los puntos
correspondientes a las ocupaciones de cauce No. 1 (Punto 1) y No. 2 (Punto 2), los cuales
permitieron identificar los sistemas acuaticos presentes en el area de estudio.

Este andlisis se complemento con la caracterizacion de las comunidades hidrobiolégicas realizada
en el Plan de Manejo Ambiental Especifico para la perforacion del pozo exploratorio Bufalo-1,
elaborado en el 2017, tomando los puntos de agua cercanos al area de estudio para la presente

2 Red List IUCN [en linea] [revisado en enero 2020] Disponible en internet: https://www.iucnredlist.org/
3 Especies por CITES [En linea] [Revisada en nero 2020] Disponible en internet: https://speciesplus.net/
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solicitud modificacién de modificacion de la licencia ambiental otorgada mediante de la Resolucién
1257 de 2015

De acuerdo con lo anterior, en el afio 2020 se realiz6 el muestreo de la comunidad perifitica en los
puntos de agua superficial en los puntos de ocupacion de cauce No. 1y No. 2. Como resultado de
este, se encontrd que en general las algas del perifiton de estos cuerpos de agua estan integradas
por 12 morfoespecies las cuales se distribuyen en 11 familias, 9 6rdenes, 4 clases y 4 Phyllum.

La fauna bentonica se registro para los 2 puntos evaluados, esta estuvo compuesta por un total de
11 morfoespecies las cuales se distribuyen en 10 familias que a su vez forman parte de 5 6rdenes;
3 clases y 3 Phyllum. Estos organismos conformaron tres grandes grupos, entre los que se
encuentran Annelida , Arthropoda y Mollusca, de estos, los Artropodos fueron los mas abundantes
(47.62% de porcentaje total de organismos registrados) y diversos representados por 7 taxa siendo
todos parte de la clase Insecta, lo cual resulta coherente con diversos estudios tropicales, en los
cuales los artropodos, constituyen el grupo mas diverso en el reino animal dado que sus
adaptaciones morfoldgicas les han permitido colonizar ambientes dulceacuicolas e incluso terrestres.

La fauna ictica de este sector estuvo poco representada ya que fueron capturados 10 todos propios
de una Unica especie, siendo todos exclusivos del Punto 2, sin embrago, esto no es indicador de que
no existan mas organismos en los cuerpos de agua, ya que la presencia/ausencia de esta comunidad
esta relaciona con caracteristicas geoldgicas (contenido de minerales y nutrientes en los suelos,
sélidos, erosion), tasa de renovacion del agua (velocidad, caudal), caracteristicas morfométricas
(forma o irregularidad del lecho, relacién area superficial: profundidad), turbidez del agua y tipo de
sustrato del sistema. Los factores de origen antropogénico pueden modelar la presencia de peces
ya que modifican o varian de una u otra forma las condiciones de los ecosistemas en general
(Ramirez y Vifia, 1998).

Para la comunidad ictica se reportaron un total de 10 individuos, todos de la clase Actinopterygii, los
cuales hacen parte del orden Cyprinodontiformes, la familia Poecilidae y la especie Poecilia
caucana.

La composicion, riqueza, abundancia e indices de diversidad para cada grupo se presentan con
detalle en el Numeral 5.2.1.2 Ecosistemas acuaticos.

> [Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas

La definicién de la existencia de ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas en el area
de influencia del APE VMM32, se realiz6 con la base de datos cartografica digital (mapas tematicos)
con cubrimiento nacional del Sistema de Informacién Geografica para la Planeacion y el
Ordenamiento Territorial Nacional (SIGOT)* y la informacién contenida en el Sistema de Informacion
Ambiental de Colombia (SIAC)® de libre acceso a través de Internet, asi como informacion local del
PBOT del municipio de Guaduas e informacion primaria recopilada para la presente Modificacion
Puntual del Proyecto APE VMM32, cuyo objeto es la solicitud de dieciséis (16) permisos de
ocupacion de cauce, localizados en la vereda Cedrales del municipio de Guaduas Yy la solicitud de
evaluacion e imposicion de medidas de manejo para las especies de flora epifita en veda para la
totalidad del area de influencia del APE VMM 32. En el Numeral 5.2.1.3 Ecosistemas Estratégicos,
Sensibles y/o Areas Protegidas, se definen con mayor detalle los resultados obtenidos a partir de
la evaluacion y analisis de la informacion para la definicién de estas areas.

5.3 Medio socioeconémico y cultural

4 http://sigotn.igac.gov.co/sigotn/frames_pagina.aspx
5 http://www.siac.gov.co/
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Para la caracterizacion del medio socioeconémico del estudio para la “Modificacién puntual Licencia
Ambiental Area de Perforacion Exploratoria VMM 32” se retomé lo dispuesto en la Metodologia
General para la Presentacion de Estudios Ambientales y, los Términos de Referencia M-M-INA-01
para la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para Proyectos de Perforacion Exploratoria de
Hidrocarburos, adoptados mediante Resolucion 0421 del 20 de marzo de 2014, expedidos por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Dentro de la caracterizacion se registraron en primera instancia las actividades ejecutadas, en los
tres momentos indicados para la participacion y socializacion con autoridades locales y con los
pobladores. A continuacion, se llevé a cabo la caracterizacion de la unidad territorial menor, la vereda
Cedrales, en tanto area de influencia (descrita en el Capitulo 4) de las actividades relacionadas con
la “Modificacién puntual Licencia Ambiental Area de Perforaciéon Exploratoria VMM 32”, para ello se
presenté la informacion correspondiente a los componentes demografico, espacial, econémico y
politico organizativo. Con base en trabajo de campo y revision bibliografica se produjo esta
informacion primaria a partir de los recorridos de observacion, ademas, sobre todo, a partir de las
reuniones con las familias de la vereda llevadas a cabo a partir de las visitas casa por casa de los
pobladores para efectuar los tres momentos de participacion y socializacion (Ver Figura 11).
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Figura 11 Vereda Cedrales — Municipio de Guaduas (Cundinamarca)

Fuente: Antea Colombia S.A.S, 2020
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» Participacion y socializacion con comunidad y autoridades municipales

La participacion y socializacion con comunidad y autoridades municipales en el proceso de
elaboracién del Estudio, constituye un insumo primordial para la construccion general del mismo
estudio, motivo por el cual se elabor6 una metodologia que, ademas de brindar las condiciones de
bioseguridad en la interlocucién con pobladores y autoridades municipales - con ocasion de la
pandemia de Covid19, se fundamenté en lo estipulado tanto en la Constitucion Politica de Colombia
como en las leyes correspondientes en términos de los mecanismos de participacion ciudadana para
la toma de decisiones y acciones que pueden afectar la vida y el desarrollo econémico, politico,
administrativo y cultural de una comunidad. (Titulos X y XI, Articulos 69 al 76 de la Ley 99 de 1993
Ley 134 de 1993).

De esta manera, se llevo a cabo el relacionamiento con las autoridades municipales de Guaduas
(Cundinamarca), asi como con los pobladores que constituyen la comunidad ubicada en jurisdiccion
de la vereda Cedrales. Con estos actores se acordaron fecha, hora y lugar para el desarrollo de las
reuniones y la programacion de los periodos de visitas familiares, para llevar a cabo cada uno de los
momentos de participacion y socializacién.

v"ldentificacién de actores sociales

Una de las actividades principales realizadas fue la identificacion de actores sociales. Se produce el
directorio de contactos. Esta actividad permitié el relacionamiento inicial y constante durante la
elaboracién del presente Estudio y la respectiva aplicacién de participaciéon y socializacion.

v" Reuniones de participacién y socializacién

Las reuniones de participaciéon y socializacion se desarrollaron en tres momentos ejecutados en
medio de las diferentes etapas del Estudio, mediante una estrategia bioseguridad, pedagdgica y
participativa, para el abordaje de las autoridades y pobladores de la comunidad de la vereda
Cedrales. Estas reuniones se dirigen a la divulgacion e informacion clara y pertinente, relacionada
con la realizacién del Estudio y el posible desarrollo del proyecto.

» Componente Demografico

Con base en las proyecciones poblacionales del DANE, la poblacién de Guaduas para el 2020
asciende a 33.212 habitantes, de los cuales 44,9% se encuentran en la cabecera municipal y el
55,1% en el resto del municipio. En el municipio de Guaduas con el transcurrir del tiempo ha
disminuido el indice de ruralidad, representando actualmente el 55,1%; lo anterior en razén a los
distintos procesos migratorios y de movilidad que han contribuido a un desplazamiento del campo a
la ciudad, en donde la dinamica espacial adquiere paulatinamente caracteristicas de centro urbano.
La concentracion de poblacion en la cabecera municipal permite identificar un proceso de
urbanizacién acelerado, convirtiendo al municipio en centro de enlace, de servicios Yy
comercializacién de la region.

En cuanto a la densidad poblacional para 2020, esta se presenta en la Tabla 8. Esta informacion
permite inferir que el municipio de Guaduas presenta una alta densidad poblacional.

Tabla 8 Densidad poblacional del municipio de Guaduas
TOTAL HABITANTES | AREA MUNICIPAL DENSIDAD POBLACIONAL
33.212 770Km? 43,1 Hab/Km?

Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2020.
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La proyeccion del DANE para 2020 es de 33.212 habitantes. El crecimiento poblacional se puede
observar claramente en la Figura 12.
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Figura 12 Tasa de Crecimiento municipio Guaduas
Fuente: (DANE, DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICA., 2018)

» Componente Espacial

En la Figura 13 se presentan los datos de cobertura de los servicios publicos para el municipio de
Guaduas, esta informacion proviene del Censo del 2018. Estos datos evidencian que el servicio
publico con mayor cobertura es el de energia eléctrica con el 96,8%. Los servicios de saneamiento
ambiental tienen una cobertura por debajo del 70%. A diferencia de otros municipios de la region,
presenta una cobertura del 59,3% para el servicio de gas domiciliario que usualmente presenta las
coberturas mas bajas. El servicio de recoleccién de basura tiene una cobertura alta en relacién con
otros municipios, ya que alcanza el 68,5% de cobertura. El servicio de internet sigue siendo muy
bajo, ya que esta por debajo de 17% de cobertura. En los sectores rurales donde no hay prestacion
de servicios publicos, especialmente los de saneamiento ambiental, se deben utilizar sistemas
alternos como el uso de pozos sépticos, disposicién de residuos sélidos a campo abierto o captacién
de fuentes superficiales para abastecerse de agua, entre otros.
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Figura 13 Cobertura de servicios publicos Municipio de Guaduas

Fuente: (DANE, 2018)
» Componente Econdmico

Tomando como referencia la informacion del IGAC 2012, se evidencia que en el municipio de
Guaduas predomina la gran propiedad con el 45%, es decir los predios mayores a 200 ha, le sigue
la mediana propiedad con el 29%; mientras que la pequefia propiedad, minifundio y microfundio
representan en conjunto el 26% del total de los predios del municipio (ver Figura 14).

5%

= Grandes Propiedades
Bans::r_ailzma Propiedad

Pequefia Propiedad

Minifundio
® Microfundio
Figura 14 Estructura de la propiedad Municipio de Guaduas
Fuente: (IGAC; CEDE (UNIANDES)-Universidad de de los Andes. , 2012) Procesamiento Antea Colombia

S.A.S., 2020.

» Componente Cultural

El patrimonio arquitectonico y cultural del municipio de Guaduas es numeroso debido a la importancia
historica del municipio, Guaduas forma parte del Programa Red de Pueblos Patrimonio de Colombia.
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Entre los sitios destacados se encuentran: El convento de nuestra sefiora de los angeles (convento
de la soledad), La casa Consistorial y la Catedral San Miguel Arcangel.

v" Componente Politico — Organizativa

En esta dimension se describe la situacion politica y organizativa del municipio Guaduas.
Posteriormente, se presentard una descripcion de la presencia institucional y organizacion
comunitaria en el area de estudio, teniendo en cuenta la gestién de las instituciones tanto publicas
como privadas, organizaciones civicas y comunitarias, que, de acuerdo con los Términos de
Referencia, son relevantes en el area de influencia. Adicionalmente, se identifican los actores
sociales que intervienen en los procesos de Resolucion de conflictos en el area, dando paso a las
organizaciones civiles, comunitarias y gremiales que interactldian en la zona, haciendo énfasis en los
programas o proyectos planeados o en ejecucion, la capacidad administrativa con las que cuentan
dichas organizaciones, cobertura, formas y grados de participacion de las comunidades.

v Arqueologia

Respecto a la caracterizacion y diagnéstico del componente arqueol6gico en el Anexo E Medio
Socioecondémico y Cultural, se presentan los resultados de la primera fase del Programa de
Arqueologia Preventiva, referida a la fase diagnostica de acuerdo a lo expresado en el Decreto 763
del 2009, el cual define al Programa de Arqueologia Preventiva como una investigacion cientifica
dirigida a identificar y caracterizar los bienes y contextos arqueoldgicos existentes en el area donde
se va a desarrollar alguna obra, proyecto o actividad que requiera licenciamiento ambiental.

5.4 Servicios ecosistémicos

Se elaboré el capitulo de servicios ecosistémicos con la intencién de identificar la dependencia que
la comunidad y el proyecto tienen con relacién a los servicios ecosistémicos, que utilizan para el
desarrollo de sus actividades, de esta manera se efectla un andlisis integral de dichos servicios. Los
servicios ecosistémicos que se consideraron para el presente documento de acuerdo con los
términos de referencia son:

e Servicios de Abastecimiento
e Servicios de Regulacion

e Servicios de Soporte

e Servicios Culturales

Con la participacion de la comunidad en el proceso de socializacién del proyecto a partir de las
entrevistas realizadas a las familias presentes en la vereda Cedrales (Ver Anexo E Medio
Socioeconémico y Cultural), y teniendo en cuenta los resultados de la Caracterizacion del area de
influencia, se establecié la dependencia de las comunidades y del proyecto a los servicios
ecosistémicos. (Ver la Tabla 9).

Tabla 9 Dependencia de la Modificacion puntual del proyecto alos servicios
ecosistémico.

Tendenciadel |Impacto del Dependenciade Dependencia del

Servicios Ecosistémicos Servicio proyecto en las comunidades proyecto al
ecosistémico el SSEE al SSEE SSEE
Agua Decreciente Baja Media Baja
APROVISIONAMIENTO Madera Estable Media Media Baja
Biomasa Estable Media Media Baja
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Tendencia del |Impacto del Dependenciade Dependenciadel

Servicios Ecosistémicos Servicio proyecto en las comunidades proyecto al
ecosistémico el SSEE al SSEE SSEE
Ganaderia Estable Baja Alta Ninguno
Agricultura Estable Baja Alta Ninguno
REGULACION Regtg?gls?gnde la Decreciente Baja Baja Ninguno
Regulacion del clima Decreciente Muy Baja Baja Ninguno
Recreacion y turismo Decreciente Baja Baja Ninguno
CULTURALES — — - - - -
Espirituales y religiosos Decreciente Baja Baja Ninguno
Provision de habitat Estable Media Baja Baja
SOPORTE i6
ConsBervamon de Estable Media Baja Baja
osques

Fuente: Antea Colombia S.A.S, 2020
6. ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacién de sensibilidad ambiental se presenta en la Figura 15, la cual refleja la distribucion
espacial de las areas de mayor y menor sensibilidad ambiental considerando la suma de los tres (3)
medios evaluados (medio abi6tico, medio biético y medio socioeconémico), a la luz de lo
contemplado tanto en el estudio de Impacto Ambiental del afio 2014, asi como en lo contemplado en
la Resolucién 0504 de 2016 que modifica la Resolucion 1257 de 2015. En Tabla 10, se muestran los
resultados de la zonificaciéon discriminando areas y porcentajes en el Area de Influencia del APE
VMM32.
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Figura 15

Zonificacion ambiental sintesis EIA APE VMM-32

Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2020, modificado de Grupo Consultor Strycon S.A.S; 2014
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Tabla 10 Leyenda explicativa de la zonificacion ambiental Sintesis para el APE VMM-32

SENSIBILIDAD RANGO DE ‘ AREA Al

A 0,
AMBIENTAL SENSIBILIDAD DESCRIPCION DE LA SENSIBILIDAD (ha) AREA Al (%)

* Rondas y nacimientos de rios y quebradas. Restriccion a la ronda
de proteccién - 50 m minimo y 100 m- a la redonda en los
nacederos (EOT Caparrapi - PBOT Guaduas - PBOT Pto Salgar -
POMCA Rio Magdalena y POMCA Rio Negro)**.

* Bosque ripario Cobertura vegetal de proteccion
* 50 m de ronda de proteccién Oleoductos y gasoductos
(Resolucién 181495 /2009 Ministerio de Minas y Energia)

* 100 m de radio para la ronda de proteccién de Manantiales de
Agua, Pozos de Agua y Aljibes.

« Areas con pendientes mayores al 75%
 Escuelas, centros religiosos, cementerios, coliseos y centros de
salud (100 m de radio).

« Areas aferentes a las bocatomas y microcuencas abastecedoras.
(30 m de radio, POMCA Rio Magdalena y POMCA Rio Negro** -
Guia Metodoldgica para la Zonificacion Ambiental ECOPETROL,
2013)

« Areas forestales protectoras - Areas protectoras-productoras y
areas forestales productoras/ Areas de Bosque proteccién (EOT
Caparrapi, PBOT Guaduas, PBOT Puerto Salgar)

* Bosques secundarios y rastrojos altos — (vegetacion secundaria
alta y baja, POMCA Rio Magdalena y POMCA Rio Negro)**
¢ Suelos de uso agropecuario semi mecanizado y semi intensivo
(EOT Caparrapi- PBOT Guaduas - PBOT Pto Salgar).

o Distrito de conservacién de suelos y restauracién ecoldgica (EOT
Caparrapi)
¢ 100 m de ronda de proteccion a casas de habitacién (Resolucion
181495 /2009.)

o Areas urbanas
¢ Corrientes y cuerpos de agua superficiales (30 m niveles
maximos de crecientes ordinarias
* Ronda de proteccién de 30 metros a Jagueyes, piscinas,
estanques piscicolas, tanques de agua
* Corresponde a dreas con rangos de sensibilidad por debajo de
Moderada 60-41 los valores medios. Zonas con valores de pendiente intermedios, | 1.736,99 7,97%
coberturas vegetales no boscosas, y sensibilidad social media.
® Zonas baja a media susceptibilidad a la ocurrencia de procesos
morfodinamicos y estabilidad geotécnica muy alta; con
40-21 pendientes menores entre 1y 7%; coberturas de pastos limpios, | 4.342,82 19,93%
mosaico de cultivos y pastos con espacios naturales y baja
susceptibilidad a la erosién.

TOTAL | 21.795,65  100.00%

Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2020

100-91 11.268,65 51,70%

90-61 4.447,19 20,40%

** Se aclara que estos documentos POMCA’s no se encuentran actualmente vigentes, pues estos fueron a
actualizados en los afios 2016 (Resolucién 001 de 2016 — CORPOBOYACA, para el rio Negro y Resolucion
1940 de 2019 -CAR, para la cuenca hidrogréfica del rio Seco y otros directos al Magdalena). No obstante, para
el presente documento se mantienen estos criterios de zonificacion pues fueron los aprobados por la Resolucion
1257 de 2015 que otorga la licencia ambiental para el APE VMM 32.

Aunque en la tabla menciona se relacionan toda la demanda de recursos naturales por el proyecto,

se considera pertinente mencionar que a excepcion de las 16 ocupaciones de cauce los demas
permisos se encuentran aprobados por la Resolucion 1257 de 2015.
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7. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES
Teniendo en cuenta las caracteristicas generales del proyecto, en cuanto a que es puntual y

demandara recursos Unicamente en la etapa constructiva, en la Tabla 11, se presenta el uso,
aprovechamiento y/o afectacién de los recursos naturales que se requieren para las actividades

descritas.

Tabla 11

Resumen de uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales

para Modificacién Puntual a la licencia del APE VMM-32

Aguas
Superficiales

La captacion del recurso hidrico para las actividades asociadas a la Modificacion puntual de la licencia ambiental
del proyecto “Area de Perforacién Exploratoria VMM 32” se realizara de las franjas previamente aprobadas
mediante la Resolucién 1257 del 07 de octubre de 2015, cumpliendo con el caudal establecido. A continuacién,
se relacionan los detalles de dicha concesién.

Concesion de aguas superficiales para uso industrial y doméstico, a captar en dos franjas del rio Magdalena y
en una franja del rio Negro, (Cada franja de 250 m), en un caudal mdximo de 3 I/s en las coordenadas, época y
caudal establecido a continuacion:

Franjas de captacion de aguas superficiales para el APE VMM-32
COORDENADAS

DE REFERENCIA COORDENADA COORDENADA
MAGNA SIRGAS INICIAL FINAL PERIODO
FUENTE ORIGEN BOGOTA MAGNA SIRGAS MAGNA SIRGAS CAPTACI
(PUNTO ORIGEN BOGOTA ORIGEN BOGOTA ON
REFERENCIA)
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
C Rio 943891, | 1090933, | 943955, | 1090692, | 943777, | 1091151,
1 Negro 00 00 03 17 21 77
C Rio 934884, | 1089735, | 934751, | 1089534, | 934918, | 1089978, Todo el
| 2 | VR 00 00 45 26 59 27 afio
C na 933336, | 1085828, | 933193, | 1085618, | 933453, | 1086040,
3 00 00 68 91 49 36

Fuente: Articulo 4, Numeral 1 Resolucion 1257 del 07 de octubre de 2015.

Aguas
Subterraneas

Para la Modificacion puntual de la licencia ambiental del proyecto “Area de Perforacion Exploratoria VMM 32”,
no se solicita uso y aprovechamiento del recuro hidrico subterraneo.

Vertimientos

Las aguas resultantes de las actividades asociadas a la Modificacion puntual de la licencia ambiental del proyecto
“Area de Perforacion Exploratoria VMM 32” se entregaran a terceros que cuenten con los respectivos permisos
ambientales para su disposicién final o en su defecto seran dispuestas de acuerdo con lo establecido en el
permiso de vertimientos de la Resolucién 1254 de 2015 (Ver Capitulo 7, Numeral 7.3).

Ocupaciones de
Cauce

Para la Modificacién puntual de la licencia ambiental del proyecto “Area de Perforacién Exploratoria VMM 32,
se solicitan dieciséis (16) ocupaciones de cauce (Ver Capitulo 7, Numeral 7.5) adicionales a las ciento cinco (105)
ocupaciones que se encuentran autorizadas mediante la Resolucién 1257 del 7 de octubre de 2015.

Materiales De
Construccion

El material de construccién (arrastre y de cantera) requerido para la ejecucion de las obras civiles, se comprara
a terceros lo cuales deben contar con permisos ambientales y titulos mineros al dia, ya que Ecopetrol S.A. no
prevé la explotacion directa de materiales de construccion en la zona. En el Numeral 7.6 se presentan las fuentes
de materiales de construccidn que se utilizaran para el proyecto.

Aprovechamient

Mediante la Resolucion 1257 del 7 de octubre de 2015, se otorgd al proyecto “Area de Perforacién Exploratoria
VMM 32” un permiso de aprovechamiento forestal. El cual sera usado para la presente Modificacién puntual
de licencia. Por tanto, en el Numeral 7.7 se especifican los volimenes calculados en el drea de intervencion

recoleccion de
especimenes de
especies
silvestres de la
biodiversidad

o Forestal susceptibles a aprovechamiento forestal. Destacando que estos se encuentran asociados a las coberturas de
bosque ripario y pastos arbolados, para las cuales se establece mediante la Resolucién 1257 de 2015 (Articulo
4, Numeral 3) un volumen de aprovechamiento de 4933,28m?3y 2458,77 m3respectivamente.

Permiso de Se solicita este permiso, teniendo en cuenta que se requiere una eventual captura y manipulacion de

especimenes de la diversidad bioldgica, tanto al nivel de flora como de fauna y de comunidades hidrobioldgicos,
tanto para efectos del cumplimiento de las acciones contempladas en cada una de las fichas de manejo, como
ante una eventual captura y manipulacion de especimenes de la diversidad bioldgica, de aquellas especies de
baja movilidad o susceptibilidad a eventos de afectacién o muerte por no encontrarse en condiciones dptimas
para alejarse de forma voluntaria de los frentes de obra.
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PERMISOS DESCRIPCION

Como parte de la Modificacidn puntual de la licencia ambiental del proyecto “Area de Perforacion Exploratoria
VMM 32” (Resolucion 1257 de 2015), y considerando las actividades asociadas al alcance de esta, se establece
gue no se requiere realizar la solicitud de permiso de emisiones atmosféricas para el desarrollo del proyecto.

Emisiones
Atmosféricas

) Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2020
8. EVALUACION AMBIENTAL

La evaluacion ambiental de los impactos ambientales identificados en el area donde se ubicara la
Modificacién Puntual a la Licencia Ambiental del Proyecto “Area de Perforacion Exploratoria VMM
327, consiste en un analisis integral de los impactos que se pueden presentar en los elementos de
los medios bidtico, abidtico y socioecondémico. Este andlisis se realiz6 con un equipo interdisciplinario
de profesionales sustentado en la recoleccion y estudio de informacién primaria y secundaria y la
participacion de las comunidades en los talleres de identificacion de impactos, garantizando asi un
conocimiento detallado de las condiciones existentes en el area para identificar y evaluar los
impactos ambientales existentes (Escenario sin proyecto) y aquellos que pueden generarse por las
actividades de la Modificacién de licencia APE VMM 32 (Escenario con proyecto). Es importante
mencionar, que con las medidas de manejo planteadas en el Numeral 11.1 del presente estudio y
Su posterior seguimiento y monitoreo bajo el marco de las politicas corporativas de Ecopetrol S.A.,
los posibles impactos que se generen seran manejados para prevenir, mitigar, corregir y compensar
los efectos qué puedan ser generados por el proyecto en todas sus etapas.

En general la distribucién de impactos en cada una de las etapas se presenta en la Figura 16 donde
se puede evidenciar que en las actividades transversales se generan en su mayoria interacciones
de cardcter negativo con un total de 19, mientras que la positivas corresponden a 2; dentro de la
evaluacion de impactos, las interacciones obtenidas para las actividades transversales cuentan con
una participacion porcentual del 27% con relacion a las demés etapas del proyecto analizadas.

Resumen ejecutivo Pag. 36



¥

MODIFICAC;ION PUNTUAL A LA LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO .
“AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA VMM 32” P \
2

S
(RESOLUCION 1257 DE 2015) ’ eTROL

|

-
>

Desmantelamiento y restauracion final

13

Adecuaciones y construcciones (obras civiles en vias de 33
acceso y localizaciones)

Solicitud de 16 ocupaciones de cauce - objeto de la

presente modificaciéon puntual 3

Etapa pre-operativa

19

Actividades transversales

0 5 10 15 20 25 30 35

ENegativo OPositivo

Figura 16 Distribucién de los impactos positivos y negativos por etapa
Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2020

Frente a la actividad correspondiente a la fase pre-operativa, genera una interaccion positiva, que
dentro de la evaluacién de impactos cuenta con una participacion del 1% del total.

También, como se observa en la fase de adecuaciones y construcciones (obras civiles en vias de
acceso - cruces de cuerpos de agua), se hacen participes 35 interacciones, donde el 91% (32) son
de cardcter negativo y 9% (3), debido a la intervencién que tendré el proyecto de manera directa en
los medios abidtico, bibtico y socioeconémico por diferentes actividades.

Por ultimo, para la fase desmantelamiento y restauracion final, se presentan un total de 20
interacciones identificadas, los cuales 7 tienen una calificacion negativa (35% del total de la fase),
mientras que los restantes 13 (65% del total de la fase) cuentan con una calificacién positiva, debido
a que estas alivianan la presion que reciben los diferentes medios al momento dejar de realizar
intervenciones necesarias para el proyecto.

En la Figura 17 se muestra la distribucion de los impactos en los medios abiético, bidtico y
socioeconomico del proyecto, de acuerdo con el caracter de cada uno de ellos.
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Figura 17 Distribucién de los impactos por caracter en cada componente

Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2020

Como se observa en el medio abidtico se identificaron 39 interacciones, siendo el componente con
mas afectacién, de las cuales 31 son de caracter negativo, asociadas principalmente a la fase de
adecuaciones y construcciones (obras civiles en vias de acceso - cruces de cuerpos de agua),
mientras que las restantes 8 son de caracter positivo debido principalmente a la fase de
desmantelamiento y restauracion final.

En el medio bidtico se presentaron 20 interacciones, de los cuales 15 tienen una calificacién negativa,
por actividades como la Remocion de cobertura vegetal y descapote y los movimientos de tierras
(excavaciones, cortes y rellenos) asociadas a la fase de adecuaciones y construcciones (obras civiles
en vias de acceso - cruces de cuerpos de agua), que impactan sobre los recursos de flora y fauna
del area donde se desarrollara el proyecto, sin embargo, los restantes 5 adquirieron una calificacién
positiva debido principalmente a las actividades de desmantelamiento y restauracion final.

Por dltimo, el medio socioecondmico presento un total de 18 impactos, donde 12 merecen una
calificacion negativa, debido a las afectaciones adversas sobre la poblacion en cuanto a la afectacion
a las actividades econdmicas, alteracion de la salud de la comunidad, entre otros, sin embargo, los
restantes 6 impactos merecen una calificacion positiva sobre todo por el impacto de cambio en el
relacionamiento en las comunidades.

Con respecto a la evaluacion final, de los impactos negativos en la Figura 18 se observa que el 40%
de los impactos definidos tienen una calificacion baja, el 32% tienen una calificacion muy baja y 3%
con calificacion media; no se registran impactos con calificacion alta y muy alta. De este modo, se
concluye que varios de los impactos generados por la realizacion del proyecto producen efectos
ambientales negativos que generan modificaciones sobre el medio, en sus diferentes actividades y
que pueden ser mitigados o prevenidos al estructurar medidas de manejo efectivas.
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Muy baja @Baja Media

Figura 18 Distribucién general de los impactos negativos por evaluacion final
Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2020

Para la evaluacién final de los impactos positivos, expuesta en la Figura 19 se observa que el 18%
presentan una calificacion baja positiva, el 3% de los impactos positivos definidos tienen una
calificacién media, el 3% tienen calificacién alta y el 1% una calificaciéon de muy baja; no se registran
impactos con calificacion muy alta. De este modo, se puede concluir que varios de los impactos
generados por la realizacion del proyecto producen efectos ambientales positivos, los cuales
generan modificaciones benéficas sobre el medio y que son desarrolladas en las diferentes
actividades del proyecto, sin embargo, estos se encuentran limitados a diferentes factores de la
naturaleza de proyecto como la extensién puntual y exposicion fugaz que conllevan a que la
significancia ambiental de los mismos no sea mas alta, sin embargo y determinando que dichos
impactos positivos deben ser potencializados con la implementacion de las medidas de manejo.

1%

Muy baja Baja @ Media @Alta

Figura 19 Distribucién general de los impactos positivos por evaluacién final
Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2020
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9. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

Atendiendo lo establecido por la autoridad ambiental en la Resolucion 0504 de 2016 para el APE
VMM-32, se definieron tres (3) categorias de manejo, las cuales corresponden a:

e Areas de exclusion
e Areas de intervencion con restriccion

e Areas de intervencion sin restricciones.

Para la actualizacién de la zonificacibn de manejo ambiental se consideraron las actividades
especificas de las actividades que se llevaran a cabo en la presente modificacion, junto con las
descritas en el Capitulo 2 del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto APE VMM-32, considerando
aquellas que generan impactos significativos al medio natural, con el fin de actualizar los resultados
de la zonificacion de manejo del APE VMM32). Es importante resaltar que las actividades objeto de
la presente modificacion puntual de la licencia ambiental se enmarcan Unicamente a las
adecuaciones y construcciones de obras civiles en vias de acceso.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto y a los resultados de la zonificacion ambiental en la
Figura 20, se presenta la distribucién espacial de las categorias de manejo anteriormente descritas.
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Figura 20 Zonificacion de manejo ambiental para el APE VMM-32
Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2020
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A continuacion (Tabla 12), se presenta la descripcién de las actividades permitidas y las actividades
no permitidas o con restricciones en su ejecucion, de acuerdo con cada una de las categorias de
manejo definidas en el presente estudio.

Tabla 12 Unidades de manejo para el APE VMM-32

. DESCRIPCION DE LA AREAAI  AREAAI
CATEGORIA BSERVACIONES
o SENSIBILIDAD o (GE)) (%)
Se permiten Unicamente las siguientes
actividades:

-Movilizacién de maquinaria, equipos,
materiales y personal por via terrestre.
-Mantenimiento de obras de drenaje, de

Rondas y nacimientos de rios o p
v v control geotécnico y de las vias de

quebradas (permanentes e

. - N acceso.
intermitentes) Restriccion a la )
= -Transporte de crudo u otros fluidos por
ronda de proteccion - 50 m
carrotanque.

minimo (EOT Caparrapi - PBOT
Guaduas - PBOT Pto Salgar -

POMCA Rio Magdalena y POMCA de acceso existentes.
. Las anteriores actividades solo estdn
Rio Negro).

autorizadas para los sitios donde se
localiza cualquiera de las 105
ocupaciones de cauce autorizadas en el
articulo quinto de la Resolucién 1257 del
07 de octubre de 2015.

No se permite ninguna obra, actividad o
intervencion, a excepcion de obras civiles
para la adecuacion de vias de acceso
existentes y en las ocupaciones de cauce
para la construccion de vias de acceso a
las locaciones en donde se pueda llegar a

Bosques ripario (Br) intervenir bosque ripario, siempre y
cuando las acciones de manejo busquen 11.268,6
la mitigacidn, el control y la recuperacién 5
de los ambientes alterados por los
impactos y se realice la compensacién
adecuada.

-Obras civiles para la adecuacion de vias

51,70

Se permiten Unicamente las siguientes
actividades:

-Movilizacién de maquinaria, equipos,
materiales y personal por via terrestre.
-Mantenimiento de obras de drenaje, de

50 m de ronda de proteccion control geotécnico y de las vias de
Oleoductos y gasoductos acceso.

(Resolucién 181495 /2009 -Transporte de crudo u otros fluidos por
Ministerio de Minas y Energia). carrotanque
-Obras civiles para la adecuacion de vias

de acceso existentes.

Las anteriores actividades solo estan

autorizadas en las intersecciones con las
vias ya existentes.

Manantiales de agua, nacimientos
de rios, pozos de agua, aljibes y su
ronda de proteccion de 100 m. No se permite ninguna obra, actividad o
(EOT Caparrapi - PBOT Guaduas - intervencion.
PBOT Pto Salgar - POMCA Rio
Magdalena y POMCA Rio Negro).
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CATEGORIA

DESCRIPCION DE LA
SENSIBILIDAD

Areas con pendientes mayores al
75%

OBSERVACIONES

Se permiten Unicamente las siguientes
actividades:

-Movilizacién de maquinaria, equipos,
materiales y personal por via terrestre.
-Mantenimiento de obras de drenaje, de
control geotécnico y de las vias de acceso
-Transporte de crudo u otros fluidos por
carrotanque
-Obras civiles para la adecuacion de vias
de acceso existentes
Las anteriores actividades solo estan
autorizadas para los sitios donde se
localiza cualquiera de las 105
ocupaciones de cauce autorizadas en el
articulo quinto de la Resolucién 1257 del
07 de octubre de 2015 y/o en las vias
existentes.

Centros poblados, viviendas,
cultivos de pancoger, escuelas,
centros cementerios, coliseos y

centros de salud (100 m de radio).

Se permiten Unicamente las siguientes
actividades:

-Movilizacién de maquinaria, equipos,
materiales y personal por via terrestre.
-Mantenimiento de obras de drenaje, de
control geotécnico y de las vias de acceso
-Transporte de crudo u otros fluidos por
carrotanque
-Obras civiles para la adecuacion de vias
de acceso existentes
Las anteriores actividades solo estan
autorizadas para los sitios donde se
localiza cualquiera de las 105
ocupaciones de cauce autorizadas en el
articulo quinto de la Resolucién 1257 del
07 de octubre de 2015 y/o en las vias
existentes.

Lagunas, lagos y ciénagas
naturales

No se permite ninguna obra, actividad o
intervencion

I“PeTrROL

AREA Al
(L))

11.268,6
5

AREA Al
(%)

51,70

Areas aferentes a las bocatomas y
microcuencas abastecedoras. (30 m de
radio) POMCA, Rio Magdalena y
POMCA Rio Negro

Areas forestales protectoras - Areas
protectoras-productoras y dreas
forestales productoras, Areas de

Bosque de proteccion (EOT Caparrapi,

PBOI Guaduas PBOT Puerto Salgar)

AREA DE

Bosques secundarios y rastrojos altos -
(vegetacion secundaria alta y baja,
POMCA Rio Magdalena y POMCA Rio
Negro).

INTERVENCION CON
RESTRICCIONES

Suelos de uso agropecuario semi
mecanizado y semi intensivo (EOT
Caparrapi- PBOT Guaduas - PBOT Pto
Salgar). Minifundios (<20 ha).

Distrito de conservacion de suelos y
restauracion ecoldgica (EOT Caparrapi)

Corrientes y cuerpos de agua
superficiales (30 m niveles maximos de
crecientes ordinarias Guia
Metodoldgica para la Zonificacion
Ambiental ECOPETROL, 2013)

Ronda de proteccion de 30 metros a
jagueyes, piscinas, estanques
piscicolas, tanques de agua.

Solo se permiten las siguientes
actividades:

Movilizacién de maquinaria, equipos,
rnateriales y personal por via terrestre.

Mantenimiento de obras de drenaje, de
control geotécnico y de las vias de
acceso.

Transporte de crudo u otros fluidos por
carrotanque.

Obras civiles para la adecuacion de vias
de acceso existentes.

Obras civiles para la construccion de
nuevas vias de acceso.

Generacion y manejo de residuos sélidos
domésticos e industriales.

Obras civiles para la construccion y
adecuacion de localizaciones.

6.184,18

28,37

Resumen ejecutivo

Pag. 43



MODIFICAC;ION PUNTUAL A LA LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO
“AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA VMM 32”
(RESOLUCION 1257 DE 2015)

“PEeTROL

. DESCRIPCION DE LA AREAAI  AREAAI
CATEGORIA OBSERVACIONES
SENSIBILIDAD (Ha) (%)
Adecuacién de ZODME.
Solo se permiten las siguientes
actividades:
Movilizacién de maquinaria, equipos,
materiales y personal por via terrestre.
Mantenimiento de obras de drenaje, de
control geotécnico y de las vias de
acceso.
. Transpor r ros flui r
Areas con sensibilidad ambiental EUEFEE €6 ETED { OiEs flifE(es po
P . carrotanque.
. moderada, Areas con pendiente
AREA DE baja con valores entre 7 y 25%
INTERVENCION CON g yeor Obras civiles para la adecuacion de vias 6.184,18 28,37
coberturas vegetales como X
RESTRICCIONES . - de acceso existentes.
plantaciones de latifoliadas y
mosaico de cultivos - L
! uitv Obras civiles pare la construccién de
nuevas vias de acceso.
Generacion y manejo de residuos sélidos
domésticos e industriales.
Obras civiles para la construccion y
adecuacion de localizaciones.
Adecuacion de ZODME.
Solo se permiten las siguientes
actividades:
Disposicidn de residuos liquidos
(domésticos e industriales).
Zonas de baja a media . s
o . Obras civiles para la construccion y
susceptibilidad a la ocurrencia de - .
o adecuacion de localizaciones
procesos morfo dinamicos y
estabilidad geotécnica muy alta; . . . .
H X & ! Wy Generacion y manejo de residuos solidos
con pendientes menores entre 1y e . )
L domeésticos e industriales.
7%; coberturas de pastas limpios,
AREA DE mosaico de cultivos y pastos con .
. . Adecuacion de ZODME.
INTERVENCION SIN espacios naturales y baja 4.342,81 19,93
RESTRICCIONES susceptibilidad a la erosion. - oA
L . Obras civiles pare la construccion de
Zonas de uso semi-intensivo .
. . nuevas vias de acceso.
(actividad pecuaria), zonas de e g L .
A . Movilizacién de maquinaria, equipos,
bajo uso (bosques, rastrojos y materiales y personal por via terrestre
zonas desnudas), y los latifundios yP P
redi rnan rioral
st ahao superior a 100 Mantenimiento de obras de drenaje, de
’ control geotécnico y de las vias de
acceso. Almacenamiento y transporte de
crudo u otros fluidos por carrotanque.
Obras civiles para la adecuacion de vias
de acceso existentes.

21.795,6

Fuente: Antea Colombia SAS, 2020, con base en la Resolucién 0504 de 2016.
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10. EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

Para la “Modificacién puntual a la licencia ambiental del proyecto “Area de Perforacion
Exploratoria VMM 32” (Resolucion 1257 de 2015)”, la metodologia se enfoc6 en reconocer dentro
del grupo de impactos ambientales identificados, aquellos (impactos) que toman mayor relevancia
por sus efectos adversos o las ventajas que ofrecen con relacién a los servicios ecosistémicos y
beneficios ambientales y econdémicos que generan, toda vez que la alteracion de algunos de estos
factores podrian afectar la calidad de vida de la sociedad total o parcialmente.

Del proceso de valoracion econdmica se tiene como resultado del total de costos, que los impactos:
Modificacion de la cobertura vegetal, el que mayores costos genera. Luego, en orden descendente
se encuentran los costos de modificacion del habitat de fauna. Por su parte, dentro de los beneficios
es el correspondiente al impacto de alteracién a la dindmica laboral.

Como se evidencia en la Figura 21 se evidencia la participacion de cada impacto valorado dentro
de los totales de costos y beneficios.

$ 600.000.000
$500.000.000
$ 400.000.000
$300.000.000

$200.000.000

$100.000.000 -
S0

Costos Beneficios

B Modificacion de la cobertura vegetal
HREF!

W cambio en la alteracion de la dindmica laboral

Figura 21 Comparacion de costos y beneficios de los impactos
Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2020

Dado lo anterior, con los resultados obtenidos en el flujo de costos y beneficios, con las
temporalidades aplicadas y la tasa social de descuento, se obtiene un VPN de $ 390.133.162, los
cuales son superiores a cero e implican que los beneficios del proyecto son mayores que sus costos
Yy, por lo tanto, se acepta el proyecto y se dice que este genera ganancias en bienestar social.

El proyecto, presenta resultados que revisados desde los criterios de decisién sefialados por la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, siendo estos: VPN (valor presente neto) y
RBC (relacion beneficio costo), positivos, aun cuando se someten a diferentes escenarios de
sensibilidad. Se considera que la “Modificacion puntual a la licencia ambiental del proyecto
“Area de Perforacion Exploratoria VMM 32” (Resolucién 1257 de 2015)”, genera ganancias al
bienestar social.

Resumen ejecutivo Pag. 45



MODIFICACION PUNTUAL A LA LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO w4
“AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA VMM 32” -
(RESOLUCION 1257 DE 2015) N €eTROL

11. PLANES Y PROGRAMAS
11.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
11.1.1 Programas de manejo ambiental

El plan de manejo ambiental para la modificacién puntual de la licencia ambiental del APE VMM-32
esté estructurado como se muestra en la Tabla 13, en el cual la aplicabilidad de los programas
contemplados fue determinada en funcion de las caracteristicas de las actividades asociadas a las
ocupaciones de cauce objeto de solicitud de la presente modificacion.

Cada ficha de este programa contempla los objetivos y metas, impactos a controlar, etapa de
aplicacién, acciones a desarrollar, tecnologias y recursos a utilizar, cronograma de ejecucion, lugar
de aplicacion, poblacion beneficiada, mecanismos de participacién, responsable de la ejecucion,
personal requerido, indicadores de seguimiento y monitoreo, y cuantificacion y costos.

Tabla 13

Estructura del Plan de Manejo Ambiental para la modificacion puntual de la
licencia ambiental del Area de Perforacién Exploratoria VMM-32

PROGRAMA ICHA DE MANEJO
APLICABILIDAD
Nombre
711 Manejo y disposicién de Si aplica. Se ajusta.c.onsjtflerando el
1 materiales sobrantes alcance de I‘a mo‘dlflcau.on puntual
de la licencia ambiental
711 Si aplica. Se ajusta considerando el
5 Manejo de taludes alcance de la modificacién puntual
de la licencia ambiental
711 Si aplica. Se ajusta considerando el
3 Manejo paisajistico alcance de la modificacién puntual
7.1 MEDIO 711 Programa de de la licencia ambiental
ABIOTICO o Manejo del Suelo No aplica. Como parte de la
modificacion puntual de licencia
7.1.1. Manejo de areas de ambiental ya que no se considera el
4 préstamo lateral desarrollo de areas de préstamo
lateral para el desarrollo de las
actividades
7.1.1. Manejo de materiales Si aplica. Se ajusta.c.ons'i(ltlerando el
5 de construccion alcance de I.a mo.dlflcau.on puntual
de la licencia ambiental
711 Si aplica. Se ajusta considerando el
6 Manejo de escorrentia alcance de la modificacién puntual
de la licencia ambiental
711 Manejo de residuos Si aplica. Se ajusta considerando el
5 sélidos domésticos y alcance de la modificacién puntual
ordinarios de la licencia ambiental
Programa de 7.1.1. Manejo de residuos Siaplica. Se ajusta‘c.ons.i(,jerando el
7.11 Manejo del Suelo 3 solidos y especiales alcance de la modificacidn puntual
7.1 MEDIO de la licencia ambiental
ABIOTICO No aplica. Como parte de la
modificacion de licencia ambiental
7.1.1. Manejo de lodos y no se considera la generacion de
9 cortes de perforacion lodos y cortes de perforacién como
producto de las actividades a
desarrollar
Programa de 712 Manejo de residuos Si aplica. Se ajusta considerando el
7.1.2 Manejo de '1' ’ liquidos (domésticos e alcance de la modificacién puntual
Recurso Hidrico industriales) de la licencia ambiental
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ROGRA A AD A O
DIO ddi odi; AP A DAD
Codig Nombre Codig Nombre
o o
719 Manejo de cruces de Si aplica. Se aJusta.c'ons.ltflerando el
alcance de la modificacién puntual
2 cuerpos de agua R . .
de la licencia ambiental
712 Si aplica. Se ajusta considerando el
'3' ’ Manejo de captacién alcance de la modificacion puntual
de la licencia ambiental
719 Manejo de aguas Si aplica. Se ajusta.c.ons.i(’ierando el
. alcance de la modificacién puntual
4 subterraneas R . .
de la licencia ambiental
Programa de . Si aplica. Se ajusta considerando el
g R 7.1.3. Manejo de fuentes de P ) e,
7.1.3 Manejo de o . alcance de la modificacién puntual
; 1 emisiones y ruido . . )
Recurso Aire de la licencia ambiental
Este proyecto no se modifica
7.1.4. Proyecto de considerando que aplica de manera
Programa de 1 recuperacion de suelos general para todas las actividades
714 Compensacion desarrolladas en el APE VMM-32
o para el medio Este proyecto no se modifica
o Proyecto de . i
abidtico 7.1.4. ) . considerando que aplica de manera
compensacion asociado -
2 al recurso hidrico general para todas las actividades
desarrolladas en el APE VMM-32
791 Manejo de remocion de Si aplica. Se ajusta considerando el
'1' ’ cobertura vegetal y alcance de la modificacién puntual
descapote de la licencia ambiental
7921 Si aplica. Se ajusta considerando el
'2' ’ Manejo de flora alcance de la modificacién puntual
de la licencia ambiental
. Si aplica. Se ajusta considerando el
Programa de 7.2.1. Manejo de fauna ' apl u o I
7.2.1 N : alcance de la modificacidn puntual
Manejo del suelo 3 silvestre . . )
de la licencia ambiental
i aplica. j i |
7.2.1. Conservacion de Siaplica. Se ajusta.c.ons'ltfierando €
- . alcance de la modificacién puntual
4 especies faunisticas . . )
de la licencia ambiental
7.2 MEDIO BIGTICO 721 Manejo d'el Si aplica. Se ajusta.c.ons'lcltlerando el
5 aprovechamiento alcance de la modificacién puntual
forestal de la licencia ambiental
Programa de . L L . .
e .. Manejo de proteccién y Si aplica. Se ajusta considerando el
Protecciony 7.2.2. s, e .
7.2.2. 9 conservacion de alcance de la modificacidn puntual
Conservacion de 1 s R . .
(s habitats de la licencia ambiental
Habitats
Programa de 723 Mang]o de Si aplica. Se ajusta.c.ons'lcltlerando el
7.2.3 o, revegetalizacion de alcance de la modificacién puntual
Revegetalizacion 1 ) R . . . .
dreas intervenidas de la licencia ambiental
Programa de L . .
B . Si aplica. Se ajusta considerando el
Manejo de 7.2.4. Manejo del recurso ! apl Justac I
7.2.4 o S . . alcance de la modificacién puntual
recurso hidrico 1 hidrico (hidrobiolégico) X X .
- L de la licencia ambiental
(hidrobioldgico)
Programa de
conservacién de 735 Manejo de conservacion Si aplica. Se ajusta considerando el
7.2.5 especies vegetales '1' ’ de especie vegetales en alcance de la modificacidn puntual
en peligro critico peligro critico en veda de la licencia ambiental
en veda
7.2 MEDIO 726 Compensacién por Si aplica. Se ajusta considerando el
BIOTICO '1' ’ pérdida de la alcance de la modificacién puntual
L biodiversidad de la licencia ambiental
Compensacion del =
7.2.6 . Este proyecto no se modifica
medio bidtico ., ) .
7.2.6. Compensacion para considerando que aplica de manera
2 flora y fauna silvestre general para todas las actividades

desarrolladas en el APE VMM-32
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PROGRAMA

Nombre

ICHA DE MANEJO

Nombre

APLICABILIDAD

Programa de
Educaciény

s Educaciény Si aplica. Se ajusta considerando el
capacitacién al 7.3.1. o e o
7.3.1 ersonal 1 capacitacién al personal alcance de la modificacién puntual
'p vinculado al proyecto de la licencia ambiental
vinculado al
proyecto
Informacién L . .
L, v Si aplica. Se ajusta considerando el
7.3.2. participacion e .
Programa de o alcance de la modificacion puntual
Inf i6 ! comunitaria y de la licencia ambiental
7.3.2 na(:trirga:ggr?l autoridades locales
F::omu:itaria 732 Atencidn a Inquietudes, Si aplica. Se ajusta considerando el
7.3 MED,IO '2' : Peticiones, Quejas, alcance de la modificacién puntual
SOCIOECONOMICO Reclamos y Solicitudes de la licencia ambiental
Y CULTURAL Programa de Apoyo ) Si aplica. Se ajusta considerando el
. 7.3.3. Apoyo a la capacidad de e,
7.3.3 ala capacidad de 1 estion institucional alcance de la modificacién puntual
gestion institucional & de la licencia ambiental
Programa de g
itacié Capacitacion, educacion L . .
Capac'té,c'on P T Si aplica. Se ajusta considerando el
educaciény 7.3.4. y concientizacién e
734 I . o alcance de la modificacion de
concientizacion 1 comunidad aledafia al i ) bi |
comunidad aledafia proyecto icencia ambienta
al proyecto
L Si aplica. Se ajusta considerando el
Compensacion 7.3.5. L . P ) P
7.3.5 cocial 1 Compensacion social alcance de la modificacion de

licencia ambiental

Fuente: Resolucién 1257 de 2015 adaptado por Antea Colombia S.A.S., 2020.
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11.1.2 Programas de seguimiento y monitoreo

En el marco de la modificacién puntual a la licencia ambiental del proyecto “Area de perforacion
exploratoria VMM 32” se presenta el programa de seguimiento y monitoreo, el cual tiene como
proposito contribuir al alcance de los objetivos y metas establecidas en el plan de manejo ambiental
(PMA), a través de acciones y medidas especificas formuladas a manera de fichas, aplicables a los
recursos que potencialmente pueden ser impactados por el desarrollo de las actividades asociadas
a las ocupaciones de cauce. (Ver Tabla 14).

Tabla 14 Estructura del programa de seguimiento y monitoreo establecida en la
Resolucion 1257 de 2015 aplicable a la modificacidon puntual a la licencia ambiental

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y

FICHA DE MANEJO PMA

MONITOREO
APLICABILIDAD
Nombre
Si aplica. Se ajusta
Seguimiento y monitoreo considerando el
7.1.2. . . - .
1 Manejo de residuos liquidos 8.1.1 aguas residuales y alcance de la
corrientes receptoras modificacion de
licencia ambiental
Si aplica. Se ajusta
7.1.2 Seguimiento y monitoreo considerando el
7" | Manejo de aguas subterraneas 8.1.2 g Y . alcance de la
4 aguas subterrdneas e o
modificacién de
licencia ambiental
Programa de Seguimiento y S apllFa. S ajusta
: . L considerando el
7.1.3. Manejo de fuentes de Monitoreo Emisiones
o . 8.1.3 - R alcance de la
1 emisiones y ruido Atmosféricas, Calidad de e g
R . modificacion de
Aire y Ruido . . .
AT licencia ambiental
. " 7.1.1. Manejo de residuos Si aplica. Se ajusta
FiSICO/ABIOTICO Y P L - . )
T 7 domésticos y ordinarios Seguimiento y Monitoreo considerando el
. . . 8.1.4 Recurso Suelo y Estabilidad alcance de la
7.1.1. Manejo de residuos peligrosos o e g
. Geotécnica modificacién de
8 y especiales . . .
licencia ambiental
7.1.1. Manejo y disposicion de
1 materiales sobrantes
7.1.1.
5 Manejo de taludes
7.1.1. Manejo de areas de préstamo Seguimiento y Monitoreo a S aph.ca. > ajusta
. K considerando el
4 lateral los Sistemas de Manejo,
- . 8.1.5 . . e alcance de la
7.1.1. Manejo de materiales de Tratamiento y Disposicién e
. . - modificacién de
5 construccion de Residuos Sdlidos . . .
licencia ambiental
7.1.1. . P
6 Manejo de escorrentia
7.1.2. Manejo de cruces de cuerpos
2 de agua
7.2.1. ) . . - .
5 Manejo de flora Seguimiento y Monitoreo Si aplica. Se ajusta
de flora y fauna, incluyendo considerando el
7.2.1. . . -
3 Manejo de fauna 8.2.1 especies endémicas o en alcance de la
— - cualquier categoria de modificaciéon de
7.2.1. Conservacion de especies amenaza licencia ambiental
8.2 MEDIO BIOTICO 4 vegetales y faunisticas
Seguimiento y monitoreo al Si aplica. Se ajusta
7929, Manejo de proteccion y manejo (ile.ecoststemas considerando el
., L 8.2.2 estratégicos, areas alcance de la
1 conservacion de habitats R . e g
sensibles y/o areas modificacion de
naturales protegidas licencia ambiental
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PRO A AD O
AD A O PMA
0, OREO
D10 Codi Codi APLICABILIDAD
J Nombre g Nombre
) )
7.2.1. Manejo del aprovechamiento _ . Si aplica. Se ajusta
Seguimiento y monitoreo a )
4 forestal considerando el
los programas de
. R 8.2.3 o alcance de la
7.2.3. Manejo de revegetalizacion de revegetalizacion y/o e g
. . . - modificacion de
1 areas intervenidas reforestacion . . .
licencia ambiental
Si aplica. Se ajusta
794, Manejo del recurso hidrico Segmmlen'to y mon!toreo al considerando el
1 (Hidrobiolégico) 8.2.4 manejo de la biota alcance de la
J asociada al recurso hidrico modificacion de
licencia ambiental
Seguimiento al Manejo de
8.3.1. los Impactos Sociales del
Proyecto
Seguimiento a la
8.3.2 Efectividad de los
e Programas del plan de - )
») . Si aplica. Se ajusta
gestion social .
. . — considerando el
Seguimiento a la efectividad del plan de Seguimiento a los
L . . ! alcance de la
gestidn social Indicadores de Gestion y de e g
modificacién de
8.3.3. Impacto de los Programas . . )
X . licencia ambiental
sociales que integran el
Plan de Gestién Social
8.3 MEDIO Se uimienlto a IosI
SOCIOECONGMICO Coiﬂictos Sociales
Y CULTURAL 8.3.4.
Generados durante las
Etapas del Proyecto
. .. Si aplica. Se ajusta
Seguimiento a la Atencién P . y
Informacidn y participacion de Inquietudes, Solicitudes considerando el
7.3.2 v p ) P 8.3.5. q ! alcance de la
comunitaria o Reclamos de las e .
X modificacion de
Comunidades . . .
licencia ambiental
Tanlica. -
Seguimiento a la Siap |.ca Se ajusta
Educacién y capacitacion al participacién e informacion considerando el
7.3.1 . 8.3.6. alcance de la
personal vinculado al proyecto oportuna de las e
N modificacién de
comunidades . . .
licencia ambiental

Fuente: ANLA, Resolucién 1257 de 2015 adaptado por Antea Colombia S.A.S., 2020.

En cada ficha se relacionan los items susceptibles a ser monitoreados, objetivo, meta, etapa de
aplicacién, medidas de manejo con las que se viene operando, las acciones requeridas por la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales que contemplan monitoreos, estrategias de desarrollo,
proyectos, actividades e infraestructura de apoyo para la gestion de residuos, acciones a desarrollar,
lugar de aplicacion, poblacion beneficiada, mecanismos y estrategias participativas, personal
requerido, indicadores de seguimiento y monitoreo y presupuesto.

11.1.3 Plan de gestion del riesgo

El andlisis de riesgos del area donde se desarrollara la modificacion puntual a la licencia ambiental
del proyecto “Area de Perforacion Exploratoria VMM 32” (Resolucién 1257 de 2015) (en adelante el
Proyecto) involucra la determinaciéon de los riesgos naturales y socio-naturales que pueden
presentarse antes, durante y después de la ejecucién de las actividades asociadas al desarrollo de
las ocupaciones de cauce que hacen parte del alcance de la solicitud de la modificacion de la licencia
ambiental, dando cumplimiento a lo requerido en los términos de referencia para la elaboracion del
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Estudio de Impacto Ambiental para los proyectos de perforacion exploratoria de hidrocarburos
identificados con el cédigo M-M-INA-01 de 2014.

El marco legal tenido en cuenta para el analisis de riegos se realiza de acuerdo con lo definido en el
Decreto 2157 del 20 de diciembre de 2017 “Por medio del cual se adoptan las directrices generales
para la elaboracion del plan de gestion del riesgo de desastres de las entidades publicas y privadas
en el marco del Articulo 42 de la Ley 1523 de 2072” donde se define por medio de la Subseccion 1
en su numeral 1.2. Valoracion de Riesgo la inclusion de la identificacion, andlisis y evaluacion de
estos.

Teniendo en cuenta lo anterior, se consideraron las condiciones del area donde se platea el
desarrollo de las actividades asociadas a la modificacién puntual de licencia ambiental, asi como el
analisis y la evaluacién del riesgo, teniendo como base las circunstancias y/o eventualidades que se
pueden presentar en el desarrollo del proyecto, las cuales puedan generar emergencias que afecten
vidas humanas, el medio ambiente, la infraestructura, los equipos y la imagen de la empresa.

Considerando el objetivo de la presente solicitud de modificacion puntual del proyecto, en el Anexo
H. Gestion del Riesgo, se presenta la actualizacion del Plan de Gestion del Riesgo del Area de
Perforacion Exploratoria VMM 32, en el cual se consideraron los escenarios de riesgo expuestos en
funcion de las dieciséis (16) ocupaciones de cauce objeto de la modificacién.

11.1.4 Plan de Desmantelamiento y Abandono

Teniendo en cuenta la politica ambiental de ECOPETROL S.A, que busca conservar y recuperar las
areas intervenidas de manera directa por las actividades desarrolladas en todos sus procesos y
operaciones, en este caso, el sector objeto de intervencién por la implantacién del proyecto, se
presenta en este capitulo el plan de abandono y restauracién a seguir, el cual esta compuesto por
las siguientes etapas: clausura, desmantelamiento, recuperacion del area intervenida y definicién del
uso del suelo, el cual debe estar acorde con las condiciones del &rea intervenida.

El plan de abandono y restauracion final se estructur6 de acuerdo con la normatividad ambiental
vigente y a los principios generales ambientales de la ley 99 de 1993, por los que ECOPETROL S.A
tendrd la responsabilidad de recuperar todas las areas intervenidas.

Las medidas propuestas para la recuperacion de las areas intervenidas tendran en cuenta los
programas propuestos en el Capitulo 11, numeral 11.1. Plan de Manejo Ambiental del presente
documento.

La finalidad de esta etapa es realizar un “Plan de abandono y restauracion final”, esto implica definir
y cobijar el desarrollo y ejecucién de actividades como el Desmantelamiento y salida de maquinaria
y equipos, Demolicién y/o desmonte de estructuras y limpieza del area, Restauracion final de las
areas intervenidas y Cierre del plan de gestion social y del PMA. Asociados a las actividades a
ejecutar dentro de la presente Modificacién Puntual.

11.2 OTROS PLANES Y PROGRAMAS

11.2.1 Plan de Inversion del 1%

De acuerdo con el articulo segundo de la Resolucién 1591 de 2020 de ANLA, la linea de inversién
aprobada corresponde a: Acciones de proteccion, conservacion y preservacion a través de

restauracién ecolégica, rehabilitacién y recuperacion, dentro de las cuales se puede incluir el
desarrollo de proyectos de uso Sostenible, que se ejecutara a través del programa: Aislamiento de
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areas y proyectos de uso sostenible con estufas ecoeficientes con banco dendroenergético o con
areas de conservacion para la produccion de lefa.

11.2.2 Plan de Compensacion por pérdida de biodiversidad

Dando cumplimiento a lo dispuesto en la Resolucion No. 0256 expedida el 22 de febrero de 2018
por medio de la cual el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible adopta la actualizacion del
Manual de Compensaciones Ambientales del Componente Bi6tico; se presenta la propuesta del Plan
de Compensacion del Componente Biotico (fauna, flora, cobertura vegetal y contexto paisajistico)
para la Modificacion Puntual a la Licencia Ambiental del Area de Perforacion Exploratoria — VMM 32.

En la Tabla 15 se resume el alcance de la compensacion, frente al ¢ Qué, ¢ cuanto, ¢dénde y como
compensar?

Tabla 15 Alcance del plan de compensacion
1,79 ha de Bosque de galeria y ripario, pastos limpios, pastos
¢ QUE COMPENSAR? enmalezados y pastos arbolados, cuyo uso cambia de manera
permanente.
12,25 ha correspondiente a la compensacién en un ecosistema natural
¢CUANTO COMPENSAR? (Bosque de galeria y ripario) y a tres (3) ecosistemas transformados

(pastos limpios, pastos enmalezados y pastos arbolados).

En un area de similares caracteristicas ecosistémicas en los nucleos del
area andina priorizados por Ecopetrol, en las subzonas hidrogréficas:
¢DONDE COMPENSAR? Rio Negro, Directos rio Magdalena entre rio Seco y rio Negro; y rio Seco
y otros directos al Magdalena, en los municipios de Guaduas, Caparrapi
0 Puerto Salgar.

Acciones de preservacion (areas en conservacién), complementada con

ACCIONES acciones de uso sostenible (estufas ecoeficientes con banco
dendroenergético)
La compensacién se realizard en la modalidad de Acuerdos de
. OF MODOS ”
¢,COMO conservacion.
COMPENSAR? El mecanismo de implementacién y administracion del plan de

compensacion sera el de Compensaciones directas definidas como

WEEANEROS “acciones y actividades de compensacion ejecutadas directamente por
el usuario responsable del plan de compensacién”.
FORMAS La compensacion se establecera de forma agrupada
VALOR $ $113.380.389
TIEMPO DE IMPLEMENTACION Tres afios

Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2020.
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