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RESUMEN EJECUTIVO

Este documento tiene como propésito presentar el resumen ejecutivo del Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) para la Construccion y Operacion de la Linea de gas Vasconia —
Teca, el cual tendrd como objetivo transportar un volumen de gas cercano a los 180 millones
de pies cubicos, que serviradn para la produccién de la energia en las actividades asociadas

al aumento de la produccion de hidrocarburos dentro del Campo Teca — Cocorna.

El EIA para la Construccion y Operacion de la Linea de Gas se desarrolla considerando los
lineamientos establecidos en los Términos de Referencia para Proyectos de Conduccion
de Fluidos por Ductos en el Sector de Hidrocarburos (HI-TER-1-05) del afio 2006 y la
Metodologia General para la presentacion de Estudios Ambientales, expedida mediante la
Resolucion 1503 del 4 de agosto de 2010.

En virtud de lo anterior, se analizaron los componentes Abidtico, Biético, Socioeconémico
y Cultural del area a partir de informacion secundaria dentro de la cual se destacan los
instrumentos de ordenamiento territorial de los municipios de Puerto Nare y Puerto Boyaca,
estudios de entidades autébnomas con jurisdiccién regional como CORANTIOQUIA vy
CORPOBOYACA, entidades adscritas y vinculadas como lo son el IDEAM, IGAC, Servicio

Geoldgico Colombiano, Instituto Alexander Von Humboldt, INCODER, entre otras.

Con la informacion secundaria recopilada y posteriormente analizada, se procedio a realizar
la verificacion de la informacion a través de la etapa de campo, con el fin de obtener la
informacién primaria requerida para la elaboracién de la caracterizacion ambiental y social
del area de influencia, dicha informacion fue desarrollada por un grupo interdisciplinario de
profesionales especialistas en diversas areas. Cabe destacar que ECOPETROL S.A., para
adelantar el servicio de consultoria para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
para la Construccion y Operacion de la Linea de Gas Vasconia — Teca ha contratado los
servicios de Consultoria y Gestion Ambiental - CONSGA S.A.S.

Localizacién

La linea de gas Vasconia — Teca partira desde el sector Morro Caliente del municipio de

Puerto Boyaca, donde se encuentra el City Gate (Hub) operado por TGI, luego iniciara el

Elaboré: Reviso: Aprob0: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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cruce de perforacion horizontal - PHD en el area temporal 1 adyacente al City Gate de
Vasconia, pasando de forma subterranea al rio Magdalena hasta el paraje La Moya ubicado
en el municipio de Puerto Nare, en donde se continuara de manera enterrada o mediante
marcos “H” segun las necesidades del proyecto, hasta el Campo Teca — Cocornd; por tanto,
este proyecto se ubica en jurisdiccion de las Corporaciones Autonomas Regionales de
CORPOBOYACA Yy CORANTIOQUIA, respectivamente. Las unidades territoriales donde se
ubica el proyecto se presentan en la Tabla 0-1.

Tabla 0-1 Unidades territoriales EIA Construccién y Operacion Linea de Gas

Vasconia —Teca

Municipio/Departamento Unidad Territorial Menor JAC Sector
Las Angelitas
Paraje La Moya**
Puerto Boyacé - Boyaca Vereda Calderén Sector Morro Caliente Sector Morro Caliente*

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020.

Puerto Nare — Antioquia Vereda Las Angelitas N/A

La Linea de Gas tiene una extension de 1788,14 m y esta comprendida bajo un area a
licenciar definida por once (11) vértices (Tabla 0-2), la cual se considera como el area del
proyecto, donde se desarrollaran las diferentes actividades planteadas. Esta area se
observa en la Figura 0-1.

Tabla 0-2 Coordenadas del Area a Licenciar Linea de Gas Vasconia — Teca

VERTICE AREA A LICENCIAR

ID ESTE NORTE
1 945419,0 1163010,6
2 945491,6 1163153,2
3 945913,1 1162948,9
4 946986,9 1162428,5
5 947006,9 1162465,1
6 947033,8 1162514,0
7 947191,6 1162427,5
8 947018,6 1162111,8
9 946860,8 1162198,3
10 946909,9 1162288,0
11 945843,3 1162804,9

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020.
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Figura 0-1 Localizacion general del Area a Licenciar para el proyecto de

Construccion y Operacion Linea de Gas Vasconia — Teca

REPUBLICA DE COLOMBIA DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA - BOYACA
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Fuente CONSGA S.A.S., 2020.
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En la Tabla 0-3, se describe de manera general el contenido de los capitulos que hacen

parte del Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion y Operacion de la Linea de

Gas Vasconia — Teca, el cual se estructurd de acuerdo con lo establecido en los Términos

de Referencia para Proyectos de Conduccién de Fluidos por Ductos en el Sector de
Hidrocarburos (HI-TER-1-05) del afio 2006.

Tabla 0-3 Contenido del Estudio

SECCION

IDENTIFICACION

DESCRIPCION

Resumen
Ejecutivo

Resumen ejecutivo

Contiene de manera sintética el contexto general del Estudio de
Impacto Ambiental.

Capitulo 1

Generalidades

Contiene los lineamientos, objetivos, antecedentes, alcances, marco
normativo y metodologia general utilizada en los diferentes
componentes.

Capitulo 2

Descripcion del Proyecto

Describe la ubicacion del proyecto, caracteristicas del proyecto,
actividades, etapas, requerimiento y demanda de recursos e
infraestructura requerida tanto en la fase constructiva como en la fase
operativa. Finalmente se presenta el desarrollo de las actividades para
la fase de abandono.

Capitulo 3

Caracterizacion del area de
influencia del proyecto

Con base en informacién primaria y secundaria, presenta la
caracterizacion del area de influencia del proyecto y de los
componentes abidtico, biético y socioeconémico. Asi mismo, en el
capitulo 3.6 se presenta la Zonificacién ambiental del proyecto

Capitulo 4

Demanda de Recursos
Naturales

Presenta la informacién de los permisos de usos y aprovechamiento a
ser solicitados para el desarrollo de las Estrategias de Desarrollo
establecidas y consideradas por ECOPETROL S.A., para la ejecucion
del proyecto.

Capitulo 5

Evaluaciéon Ambiental

Describe los impactos ambientales que se pueden presentar por el
desarrollo de las actividades del proyecto, a partir de los cuales se
definen las acciones a desarrollar que seran incluidas en las fichas de
manejo para el medio bidtico, abidtico y socioeconémico.

Capitulo 6

Zonificacion de Manejo
Ambiental

Teniendo en cuenta los resultados de la zonificacion ambiental, se
propone la zonificacion de manejo ambiental de la actividad,
estableciendo areas de exclusion y areas susceptibles de intervencion,
de acuerdo con la vulnerabilidad de las unidades ambientales
identificadas.

Capitulo 7

Plan de Manejo Ambiental

Contiene el conjunto de programas, proyectos y actividades de manejo
ambiental requeridas para prevenir, mitigar, corregir o compensar los
impactos potenciales a generar por el desarrollo del proyecto, sobre
los componentes abidtico, bidtico y socioeconémico. En cada una de

las fichas se describen los objetivos, metas, etapas, lugar de
aplicacion, responsable de implementacion, personal requerido,
poblacion beneficiada, mecanismos, estrategias participativas,
indicadores, cronograma y costos asociados.

Capitulo 8

Plan de Seguimiento y
Monitoreo del Proyecto

De acuerdo con las medidas contenidas en el plan de manejo
ambiental, se presentan las diferentes estrategias de seguimiento y
monitoreo de las acciones planteadas para cada uno de los
componentes: abidtico, bidtico y socioeconémico. En cada una de ellas
se establecen las variables ambientales a verificar, las estaciones de
monitoreo, los métodos de toma de datos y los indicadores a usar,
entre otros aspectos.

Capitulo 9

Plan de Contingencia

En este capitulo se realiza un analisis de los riesgos naturales y
antropicos en el area de influencia del proyecto, los cuales serviran
para estructurar los lineamientos del manejo de las posibles
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SECCION IDENTIFICACION DESCRIPCION

emergencias y contingencias que se puedan presentar durante la
ejecucién del proyecto.

. Plan de Abandono y Incluye la descripcion de las actividades a desarrollar durante el
Capitulo 10 R :
Restauracion Final abandono de la infraestructura del proyecto.
Incluye otros planes y/o programas a desarrollar en el marco del
Capitulo 11 Otros planes y programas presente estudio. Por ejemplo: Plan de compensacién del medio
bidtico
Fuente: Términos de Referencia HI-TER-1-05. Edicion: CONSGA S.A.S., 2020
Elaboré: Reviso: Aprob0: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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1 GENERALIDADES

1.1 Antecedentes

1.1.1 Antecedentes del proyecto

ECOPETROL S.A. mediante radicado 1-2015-005-17337 del 25 de noviembre de 2015
(Anexo 1-2 DAA) solicito a la Autoridad de Licencias Ambientales ANLA un concepto sobre
la necesidad o no de presentar un Diagnostico Ambiental de Alternativas - DAA para la
construccién de la Linea de gas Vasconia - Teca. En dicha solicitud ECOPETROL sustento
el tnico trazado para la linea de gas, afirmando que TGI suministrara el gas requerido para
el Campo Teca en un Unico punto denominado Hub de Vasconia; ademas, que el cruce por
perforacion horizontal dirigida, mediante el cual se construira la linea de gas, contribuye a
la disminucién de impactos ambientales en superficie dadas las caracteristicas propias de

este proceso constructivo.

La ANLA mediante el radicado No. 2015062962-2-002 del 13 de mayo de 2016 (Anexo 1-2
DAA) dio respuesta a la solitud de aclaracion de la necesidad de presentaciéon de un DAA
para la Construccién de la Linea de Gas Vasconia — Teca, indicando que el trazado
presentado por ECOPETROL S.A. desde el punto de vista abi6tico se encuentra sobre un
corredor que ofrece similares caracteristicas a cualquier otro que se encuentre de forma
paralela, por tanto un DAA no aportaria elementos de juicio diferentes para escoger otro

corredor.

Al igual que en el medio bidtico se encontrd6 que el corredor propuesto no genera
intervencion de areas protegidas, de manejo especial, ecosistemas estratégicos o de
alguna otra categoria de manejo que requiera analizar otras opciones de trazado diferentes
al corredor. Y por ultimo desde el medio socioecondmico se considera que no existen
caracteristicas particulares en el trazado propuesto por ECOPETROL S.A. que exijan la
elaboracion del DAA, dado que no se evidencia la presencia cercana de asentamientos

humanos.

Por consiguiente, en concordancia con la informacién presentada por ECOPETROL S.A.

se tiene que el corredor del trazado seleccionado y presentado para la construccién de la

Elaboré: Reviso: Aprob0: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
CONSGA S.A.S Cliente 24/01/2022 PO-C0O-2020-001 Ver: VF 6
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linea de gas desde el City Gate de TGI hasta el Campo Teca — Cocorna no requiere de la

elaboracion y presentacion del Diagndstico Ambiental de Alternativas (DAA).

En febrero de 2018 ECOPETROL S.A. present6 para evaluacién ante la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales (ANLA) el EIA para la construccién y operacion de la linea de gas
Vasconia - Teca, el cual fue archivado mediante el Auto 4790 del 13 de agosto de 2018 y
confirmado mediante el Auto 2446 del 07 de mayo de 2019.

En junio de 2019 ECOPETROL S.A. decidié reiniciar la elaboracion del EIA para la
construccién y operaciéon de la linea de gas Vasconia — Teca, donde se desarroll6 el
presente Estudio de Impacto Ambiental.

1.2 Superposicién de areas

Teniendo en cuenta el Articulo 2.2.2.3.6.4. del Decreto Unico Reglamentario 1076 de 26 de
mayo de 2015 sobre superposicion de proyectos, donde se indica que la autoridad
ambiental competente podra otorgar licencia ambiental a proyectos cuyas éareas se
superpongan con proyectos licenciados, ECOPETROL S.A. desarroll6 una metodologia
para identificar y analizar la interaccion del proyecto de construccion y operacion de la linea
de gas Vasconia — Teca con los diferentes proyectos presentes en el area, con el fin de

demostrar que los proyectos pueden coexistir.

La metodologia planteada inici6 con la solicitud de informacién a las autoridades
ambientales con jurisdiccion en la zona, de los proyectos licenciados que presentan
superposicion con el area de influencia de la linea de gas Vasconia - Teca, seguido de una
verificacién en campo con el fin de identificar proyectos adicionales. En etapas posteriores,
se desarrollaron con los operadores de los proyectos superpuestos, las reuniones de primer
momento para informar sobre las caracteristicas y especificaciones del proyecto y la
superposicion, una segunda reunidbn o momento para la homologacion e individualizacion
de impactos y medidas de manejo, y un tercer momento para la presentacion de resultados
finales, tomando como referencia los lineamientos de participacion y teniendo como una
fase previa la preparacion de la informacién a presentar en cada uno de estos momentos,

tal como se muestra en la Figura 1-1.

Elaboré: Reviso: Aprob0: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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Figura 1-1 Metodologia de andlisis de Superposicion de proyectos

Etapa |: Recopilacion

deinformacian Etapa II: Primer Etapa lll: Segundo y
momento tercer momento
Solicitud de
informacion a las Preparacion de
autoridades || Preparacion de informacién a presentar
ambientales sobre informacion a sobre homologacion e
proyectos presentar del individualizacién de
superpuestos proyecto de la linea | | impactos y medidas de
v degasy dela manejo
Verificacién en campo superposicion v
de proyectos — Desarrollo de las
superpuestos Y reuniones de segundo
L y tercer momento
Desarrollo de las
e reuniones de primer —
_ Verficaciéndela || mom entg ¥
informacion recopilada Resultados del analisis

de superposicién como
insumo para La
Evaluacién Ambiental
del Proyecto

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020

El andlisis e identificacién de los proyectos que presentan superposicion con la construccion
y operacion de la linea de gas Vasconia — Teca, se realizé a partir del area de influencia del
proyecto teniendo en cuenta que en esta zona es precisamente hasta donde trascienden o
se manifiestan los impactos ambientales significativos derivados del desarrollo de las
actividades asociadas al proyecto, esto nos permitié identificar los impactos y evaluar
atributos como la sinergia y acumulacion de los mismos, asi como la responsabilidad
individual de cada uno, demostrando con esto que los proyectos superpuestos pueden
coexistir, esta informacién fue incorporada como insumo en el desarrollo de la evaluacion

ambiental del proyecto (Capitulo 5, numeral 5.6).

En la Tabla 1-1 se presenta el consolidado de los proyectos que requieren el desarrollo del
andlisis de superposicion propuesto, junto con su ubicacion general, la descripcion de cada

proyecto y la superposicion presentada.

Elaboré: Reviso: Aprob0: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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Tabla 1-1 Proyectos superpuestos con el area de influencia de la linea de gas Vasconia — Teca

UBICACION DE LA SUPERPOSICION EN EL

EXPEDIENTE PROYECTO OPERADOR UBICACION DESCRIPCION EJEX,YyZ
T~ N B//
! s
El expediente LAM5671 presenta superposicion
con la seccion de la via ubicada entre los puntos
Construccién y operacién de la . ) _ Ay B que corresp_o’nde auna Iongitud de 1605.05
segunda calzada del tramo 2 ETG “La V}g es de Tipo 1 de acuerdo con Ial m, y con la seccion de la via ubicada ent_re los
Cario Alegre — Puerto Araujo _ _ / Puerto Boyaca clasificacion del IGAC con una conformaC|0n en |puntos Cy D que corresponde a una Iongltqd de
LAM5671 tramo 3 Puerto Araujo — La ' | Agencia Nacional de Infraestructura — ANI terra'plén y capa de rodadura en pavimento 1614.93' m, adlcmna_lmente se encuentra ubicado
Lizama. tramo 4 La Lizama — y flexible. Presenta 4 carriles con un ancho a una distancia vertical de 14.01 metros sobre la
' San Alberto L/ promedio de 12 metros de calzada. linea de gas y a una distancia honz_or_lt_al de 13.6
°;f:;°gaf::::’ metros con respecto al punto de inicio de la
5l s perforacion horizontal dirigida tomado como
g : referencia.
Hidrocarburos Linea
N A expediente
“@" | LAMS5671
S o Puntos Cruce Superposicion|
= Vereda: =
Las
Angelitas
\ \
Puerto Nare &
/ X El expediente LAM0318 presenta superposicion
/ en una longitud de 172.44 m entre los puntos Ay
Oleoducto Cusiana La Belleza > Este _oleoducto pomienza en los campos de B, de 859.56 m entre los puntos C y Dy de 95.22
LAMO0318 Vasconia Covefias e Oleoducto Central S.A. OCENSA S.A. / Cusiana y Cupiagua, regién de los Llanos m entre los puntos E y F. Estando ubicado a una

instalaciones anexas

h

162000

c
M/CIPIO \
Puerto Boyaca

Vereda: Calderon:
Sector Morro
Caliente

Hidrocarburos Linea

p=—— LAMO0318
® Puntos Cruce Superposicion|

T
1162000

T
847000

Orientales, hasta al terminal de Covefas a través
de una linea de 836 kilémetros.

distancia horizontal de 392.8 m del punto de inicio
del cruce PHD tomado como referencia y a una
profundidad respecto al terreno de 6.08 my a
21.8 m sobre la linea de gas.
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EXPEDIENTE PROYECTO OPERADOR UBICACION DESCRIPCION IEliEAClon DIz E?ES;F;E)?;OSICION S
Vereda: M/CIP’IO Puerto Boyaca I ‘
Calderon: Sector
Morro Caliente
L iy e El expediente LAM0062 presenta superposicion
\\\ ~ Oleoducto que recorre una distancia de 483 km |en una longitud de 336.30 m entre los puntos Ay
LAMO062 Oleoducto del AIt_o Magd~alena Oleoducto de Colombia S.A. desde eII Departamento de Boyacd, (Puerto  [B. Estando a 343,5 m desde el punto de inicio del
(Tenay Vasconia Covefias) B Boyacd) hasta el Departamento de Sucre cruce PHD tomado como referencia. El proyecto
~ (Covefias), diametro de 24”. se encuentra en superficie y a 28.41 m en vertical
N sobre la linea de gas.
& 3 1/ |8
Z FHidrocarburos Linea
X \\expediente
“@E I—— LAMO062
S ® Puntos Cruce Superposicion
J
M/CIPIO
Puerto Nare
oS ]
H \\ & £
. ~.
NG MICIPIO El expediente LAM1801 presenta superposicion
; Puerto Boyaca en una longitud 62.59 m entre los puntos Ay B,
VE7eaa: Las Comprende la Estacion Vasconia para recepcion | 1186.32 m entre los puntos Cy D, 1200.35 m
Angelitas y bombeo de hidrocarburos y almacenamiento en |entre los puntos E y F, 454.29 m entre los puntos
- i . CENIT Transporte y Logistica de tanques, el oleoducto Vasconia — CIB con una Gy H, 30.01 m entre los puntos | al Jy en un
LAM1801 Adecuacion Estacion Vasconia Hidrocarburos S.A.S. longitud de 171.56 km y tuberia de 20" y el area de 34.27 ha correspondiente a la estacion
Oleoducto Vasconia — Velasquez con una longitud| Vasconia y a una distancia vertical de 19.3 my
de 15.1 km con tuberia de 12" y 16” horizontal de 49.75 m con respecto al punto de
1 £ inicio de la perforacion horizontal dirigida tomado
; ) como referencia.
Calderon: Sector
Morro Caliente
Hidrocarburos Linea
expediente
t— LAM1801
N, = LAME550-00
\\@[ * Puntos Cruce Superposicion|
S 1] Estacion_Vasconia
Elaboro: Revisé: Cliente Aprobd: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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EXPEDIENTE PROYECTO OPERADOR UBICACION DESCRIPCION IEliEAClon DIz E?ES)EF)YE)?;OSICION =NIEL

b 1
El expediente LAM0022 presenta superposicion
/1 en una longitud de 241.2 m entre los puntos Ay

Oleoducto del Valle del e s f Oleoducto entre Dina (Huila) y Puerto Boyaca B, de 678.56 m entre los puntos Cy Dy de
LAM0022 Magdalena Tenay Vasconia HOCOL S.A. : (Boyaca). tiene una longitud total de 395.22 km y | 1148.1 m entre los puntos E y F. Estando a 66.5
Covefias didmetro de 20" m del inicio del cruce PHD tomado como
referencia, a una profundidad respecto al terreno
de 5.48 my a 14.12 m sobre la linea de gas.
g' Vereda: Calderon: 'g
= M/CIPIO - i =
Puerto Nare se(c:laollre':loerm
M/CIPIO
Puerto Boyaca
-1idrocar.hv|'uos Linea
N
expediente
\\@L p— LAM0022
S| ® Puntos Cruce Superposicion|

1 ! ' 1

i -
: : El expediente LAM1298 presenta superposicion
. ) en una longitud de 1575.78 m entre los puntos A

- Transporte de hidrocarburos refinados desde CIB

LAM1298 Poliducto Galén - Salgar CENIT Transporte y Logistica de hasta Puerto Salgar. Linea de 12"y 16” con una y B, 1572.87 m entre los puntos Cy D. Estado a

Hidrocarburos S.A.S.

1161800
h

Sector Morro
Caliente

Vereda: Calderon:

M/CIPIO
Puerto Boyaca

Hidrocarburos Linea

expediente
= LAM1298

o Puntos Cruce Superposicion|

247400

1161800

longitud total de 499.55 km

una distancia horizontal de 145.4 m con respecto
al punto de inicio de la perforacién horizontal
dirigida tomado como referencia.
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EXPEDIENTE PROYECTO OPERADOR UBICACION DESCRIPCION iliertelehini2 E?ES;F;E)?;OSICION S
Ver’:g:: Las ==
Angelitas
)
\ Vereda: Calderon: g
4 Sector Morro M/CIPIO
:’ Caliente /\\f\- Puerto Boyaca
LAMS5278 /
= \.";;;:\ I' .
%:N El AIPE Turpial tiene un area de 2406.56 Ha y no| El expediente LAM5278 presenta superposicion
Area de interés de Perforacion /c{ cuenta actualmente con infraestructura que se en un area total de 167.08 Ha formada por los
LAM5278 Exoloratoria Turpial TPL Colombia LTD Sucursal Colombia r/?:;?«a 2 intercepte con el Al o Area del proyecto puntos A al C. El AIPE Turpial no cuenta
P P = ‘ : Construccién y Operacion de la Linea de Gas actualmente con infraestructura en el area
Vasconia - Teca superpuesta
H / ¢
Poligono Licenciado
N ‘ EXPEDIENTE
\\@l LAMS5278
S 5 /" ® Puntos Cruce Superposicion
N
G
i “@; ,,,\ 1
: Area: /
Tl ) .
i i El AllPE Azulejo tiene un a_refa de 2484.11 Ha y El expediente LAM5318 presenta superposicion
Area de interés de Perforacion . . : puMe',fc',P,ﬁ,e / 3 actualmenteno cuenta con Infraestructura que se en un area total de 65.87 Ha entre los puntos A al
LAM5318 Exploratoria Azuleio TPL Colombia LTD Sucursal Colombia oy ’ 75 7 intercepte con el Al y Area del proyecto | El AIPE Azuleio no cuenta actualmente con
p ) £ 50 . ? Construccion y Operacion de la Linea de Gas T / -
/ / 77 Ve ~ : infraestructura en el &rea superpuesta.
7 /il NG . Vasconia — Teca
4 / 3 { M/CIPIO S
EJ < S A Puerto Boyaca S
D /L:MS:MB Vot e ( =
¢ > Vereda:
D ‘ ‘/ 7 Cald‘eron: Sector
/4 " Morro Caliente
Yy, 4
- Poligono Licenciado e
B EXPEDIENTE
A LAMS5318
e Puntos Cruce Superposicion
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UBICACION DE LA SUPERPOSICION EN EL

EXPEDIENTE PROYECTO OPERADOR UBICACION DESCRIPCION EJEX,YyZ

N

Vereda:
Calderon: Sector
Morro Caliente

1163000
1163000

M/CIPIO
Puerto Boyaca

La Linea Eléctrica de EBSA, presenta
superposicion en una longitud de 1414.80 m entre|
los puntos Ay B y a una distancia horizontal de
92.30 metros con respecto al punto de inicio de la
perforacion horizontal dirigida tomado como
referencia

1102400

1162400

- Linea eléctrica de EBSA Empresa de Energia de Boyaca S.A. E.S.P. Linea electrica de 110 kV

[Hidrocarburos Linea

1161800
h
T
1161800

expediente
|—— Linea eléctrica de EBSA
® Puntos Cruce Superposicién

T
sar400

944000 945000 946000 !47:100 9“[000

1164000
1

M/CIPIO
Puerto Boyaca

El expediente LAM6358 presenta superposicion
con el area de influencia de la linea de gas
Vasconia Teca en un &rea de 172.93 Ha entre los
puntos A al G, con el oleoducto en una distancia
total de 3021.3 my con la linea gas de suministro
en una distancia total de 3252.8 m.

[Area:

7 Campo de crudo pesado esta ubicado en el
Magdalena Medio antioguefio, tiene un area de
4977.63 Ha, incluye la Linea Gas de suministro

Vasconia — Teca de 5.1 km y el Oleoducto Teca

— Vasconia de 4.1 km de 20” de diametro.

T
1163000

LAM6358 Contrato dg asociacion Cocorna Ecopetrol S.A.
- Campo Teca.

T
1162000

Vereda:
bty /) Calderon: Sector
/ Morro Caliente

.

944

T T
945000 946000 947000 948000
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EXPEDIENTE PROYECTO OPERADOR UBICACION DESCRIPCION UBICACION DE E?ES;J%E?;OSICION EN EL
M/CIPIO
Puerto Boyaca
5 I g
£ B
LAMO2 \
Explotacion petrolera en el LI
campo de produccion Nare, ‘ El expediente LAM0242 presenta superposicion
Tecay Cocorna. Dema- Campo ubicado en la faja productora de crudos en un area total de 52.42 Ha formada por los
LAM0242 perforacion de quince pozos de Mansarovar Energy Colombia LTD M/CIPIO pesados en el bloque bajo la Falla Cocorna con puntos A al E y se encuentra a 441.49 m con
desarrollo Nare y Cocorna. vﬂ:::,"fa :"‘“’ un area de 345.76 hectareas respecto al punto final de la perforacién horizontal
Perforacion seis pozos de Angelitas dirigida tomado como referencia.
desarrollo campos Teca y Nera
1
Poligono Licenciado
EXPEDIENTE
[0 LAMO0242
H.f\'\ ( o\ Punlols Cruce Superposicion|
1 1
AP El expediente LAMOO069 presenta superposicion
Puerto Boyaca entre los puntos Ay B que corresponde a una
longitud de 598.26 metros y entre los puntos C y
Gasoducto Barrancabermeja - D que corresponde a una longitud de 1593.46 m,
LAMOO69 Neiva y sus diez y ocho ramales| Transportadora de Gas Internacional S.A. 8 15 Gasoducto centro oriente Barrancabermeja - [adicionalmente presenta superposicién con el City|
de distribucion. Acumulados E.S.P.-TGIS.A. E.S.P. : : Neiva con una longitud de 942.89 km Gate en un area de 0.93 Ha y se encuentra
229,113y 512 al 69. ubicado a una distancia vertical de 5.7 metros y
horizontal de 177.6 metros con respecto al punto
de inicio de la perforacién horizontal dirigida
tomado como referencia
Vereda:
Calderon: Sector
A Morro Caliente
Hidrocarburos Linea
E X ; — LAMO069 g
W@E f @ Puntos Cruce Superposicion|
S [T City Gate
Elaboro: Revisé: Cliente Aprobé: Cliente Caodigo Proyecto Resumen ejecutivo
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DESCRIPCION

UBICACION DE LA SUPERPOSICION EN EL

EXPEDIENTE PROYECTO OPERADOR UBICACION EJEX,YyZ
4 rs [
\\\, M/CIPIO
\.' Puerto Boyaca
] ki El expediente LAMQ785 presenta superposicion
¢ * . » . en una longitud de 1567.69 m entre los puntos A
. CENIT Transporte y Logistica de Linea de 8"y una longitud de 256.09 Km para y B y una distancia vertical de 2.11 m del nivel del
LAMO785 Propanoducto Galan - Salgar . transporte de gas licuado de petroleo GLP desde .
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

La linea de gas Vasconia — Teca cuenta con una longitud total de 1788,14 m, desde el City
Gate operado por TGI (municipio de Puerto Boyaca) hasta el paraje La Moya — vereda Las
Angelitas (municipio de Puerto Nare), 1300 m de la longitud total (aproximadamente el 73%)
irh enterrada por método de Perforacion Horizontal Dirigida (PHD). La zona de entrada de
la tuberia sera cercana al City Gate de TGI (Puerto Boyacda) cruzando la via Ruta del Sol,
la Estacién Vasconia, el rio Magdalena y demas infraestructura, y la zona de salida seré en
el paraje La Moya en la vereda Las Angelitas (Puerto Nare), desde donde continuaré su
construccion mediante zanjado o marcos “H”, hasta empalmar con el poligono del campo

Teca - Cocorna.

La linea de gas sera construida con un diametro de hasta 20”, en acero al carbén, con un
espesor de hasta 0,500”, tuberia de acuerdo con norma API, Calidad APl 5L, con
revestimiento dual gold FBE. La demanda de recursos naturales requerida para el proyecto
se describe de manera general en el numeral 2.2.3.4 del presente capitulo y se detalla en
el Capitulo 4 — Demanda de Recursos Naturales, en virtud de lo anterior se presenta la

Figura 2-1, con el cronograma general del proyecto.

Figura 2-1 Cronograma General del Proyecto

DIRACoN | MEs1 | mes2 | mEs3 | MEsa [ MESs [ MESE | MES?
ACTIVIDADES
(dias) 112(3|4]11|2|3(4]|1|2(3|4]1(2(3|4]1({2|3|4]1|2|3(4]1|2|3|4
Construccion Linea de
Gas 200
Socializacion del proyecto
. 20
con el contratista
Convocatorias para 20
solicitud de personal local
Contratacion Local 20
Movilizacién de equipo y 12
personal
Adecuacion de vias de 22
acceso
Adecuacion de
44
plataformas
Instalacion de equipos de
! 12
perforacion
Preparacion area de la 63
lingada
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DURACION
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7
ACTIVIDADES ESTIMADA
(dias) 112(3|4]11|2|3(4]|1|23|4]1(2(3|4]1{2|3|4]1|2|3(4]1|2(3|4
_Fabricacién de la 65
lingada
Perforacion dirigida 45
Instalacién de la lingada 24
Reconformacion del
12
terreno

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020

Los costos estimados del proyecto se describen en la Tabla 2-1, los cuales contemplan la

construccion, la operacion y el desmantelamiento.

Tabla 2-1 Costos estimados del proyecto

PRESUPUESTO ESTIMADO CONSTRUCCION CRUCE HORIZONTAL DIRIGIDO — RIO MAGDALENA

: n " Costo Uni Costo Total
Item Detalle Unidad | Cantidad (COP) (COP)
1 Movilizacién y Desmovilizacién GL 1 130.000.000 130.000.000
Construccién del Cruce Horizontal Dirigido (incluye
replanteo topografico, adecuacion de vias de acceso,
construccién de plataformas, fabricacion de lingada,
2 tendido, soldadura, pruebas radiogréficas, ML 1300 13.161.710 17.110.223.000
recubrimiento de juntas, prueba hidrostatica y
recubrimiento de sacrificio)
Construccion de la linea (superficial o enterrada),
3 incluye tpdas las actividades necesar_ias para un@r con ML 488 1.024.590,2 500.000.000
la tuberia que sale del cure y realizar las uniones
correspondientes y la construccion de la linea de flujo
COSTO DIRECTO $17.740.223.000
PRESUPUESTO ESTIMADO OPERACION
P . . Costo Uni Costo Total
Item Detalle Unidad | Cantidad (COP) (COP)
4 Corriclla de herra~mienta inteligente de inspeccion de GL 1 290.000.000 290.000.000
tuberia cada 5 afios
Mantenimiento de rocerias, limpiezas de derecho de
5 via, pinturas y proteccion catdédica, corrida de GL 1 3600.000.000 3.600.000.000
raspadores de limpieza anual
COSTO DIRECTO $3.890.000.000
PRESUPUESTO ESTIMADO DESMANTELAMIENTO
. n n Costo Uni Costo Total
Item Detalle Unidad | Cantidad (COP) (COP)
6 Desmantelamiento GL 1 1.800.000.000 1.800.000.000
COSTO DIRECTO $1.800.000.000
TOTAL 23.430.223.000

Fuente: ECOPETROL S.A., 2020

2.1 Regquerimientos de Recursos

Durante la etapa constructiva del proyecto de la linea de gas, se establecera inicialmente
un (1) frente de obra, en las Tabla 2-2 se presenta un estimado de la maquinaria y equipos,

la descripcion es una referencia ya que podran tenerse modelos similares, en la Tabla 2-3

Elaboré: Reviso: Aprob0: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
CONSGA S.A.S Cliente 24/01/2022 PO-C0O-2020-001 Ver: VF 17
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Tabla 2-2 Estimado de Maquinariay equipos
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se presenta un estimado del personal. La operacion se realizara por el campo Teca-
Cocornd, de forma automatizada y no requerira personal ni equipos adicionales, teniendo

en cuenta que los mantenimientos se realizaran mediante servicios externos.

EQUIPO UNIDAD DESCRIPCION CANTIDAD

Bulddcer un Cat-D-10 1
Motoniveladora Un 160h

Retroexcavadora un Cat—350/320 1
Rodillo vibratorio Un Cat-cs 563c 1
Grua telescépica un 30t 1
Mandril on | 0 1
Bomba de achique L/s 100 1
Bomba de caudal on | 0 1
Compresores de aire on | 0 2
Trompo mezclador un Capacidad 1.5 m3 2
Generador un 500 KW 3400 Family 1
Tractomula un Cama baja 3
Volqueta un Doble Troque 2
Carrotanque un Capacidad 10 m3 2
Tanque un Depoésito de combustible diario 2
Bobcat un 1
Equipo de perforacion un 2.5 m de ancho x 14 m de largo 1
Unidad generadora de potencia un 2.5 m de ancho x 12 m de largo 1
Unidad mezcladora de lodo un 2.5 m de ancho x 12 m de largo 1
Unidad para bombeo de lodo un 2.5 m de ancho x 12 m de largo 1
Trailer para tuberia de perforacion y herramientas un 2.5 m de ancho x 12 m de largo 1
Frac tanks para almacenamiento de agua un 2.5 m de ancho x 12 m de largo 3
Estacion total topografica un 1
GPS dinamico de doble precision un 1
Busetas Un 30 puestos 1
Pick up Un 3
Motosierras Un 2
Fumigadoras un 2
Herramienta menor Gl 1
TOTAL ESTIMADO 42

Fuente: CONSGA S.AS., 2020
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Tabla 2-3 Estimado de personal

CARGO

CALIFICADO

NO CALIFICADO

Director

1

Administrador

Compras y suministros

Seguridad fisica

Campamenteros

Servicios campamentos

Transportes

HSE

Director de operaciones

R IN|[FRP]|O|IN|IN|IN|PF

Operarios de maquinaria

=
o]

Operaciones y mantenimiento

=

Topografia y geodesia

=

Permisos y comunidades

Taller

Capataces

Ayudantes

15

Obreros

2
4
0
0

12

TOTALES ESTIMADOS

37

34

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020
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3 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

3.1 Areade Influencia

A continuacion, se presenta la sintesis del analisis realizado a partir de la delimitacion del
area de influencia establecida para los medios abiético, bidtico y socioeconémico.

3.2 Medio Abiético

3.2.1 Geologia

El 4rea de influencia para la Construccion y Operacién de la linea de gas Vasconia - Teca
se encuentra asentada sobre rocas de edad Plioceno correspondiente a la Formacion
Mesa, la cual se encuentra cubierta parcialmente por depdsitos cuaternarios de diferentes
origenes, tal como los Depdsitos Aluviales (Qal), los cuales corresponden la meteorizacion,
erosién y depositacion de materiales de la misma Formacion Mesa (Tmm); Depésitos de
Terraza (Qt) que corresponden a zonas ocupadas antiguamente por el cauce del rio
Magdalena, y Depdésitos Aluviales Recientes (Qalr) correspondientes a depdsitos fluviales

generados por el Rio Magdalena, (ver: Tabla 3-1y Figura 3-1).

Tabla 3-1 Unidades geoldgicas aflorantes — En el area de influencia del proyecto

construccién y operacion de la linea de gas Vasconia-Teca

, ) Unidad | o ea.
Era Periodo Epoca Py Sigla Descripcion Influencia %
geoldgica
(ha)
Depositos recientes
Depositos asociaddOSi al Rio
Aluviales Qalr Magdalena 55,69 11,30
Recientes _ cc_)nstltwdos
principalmente por
limos y arenas
Depositos de origen
aluvial producto de la
meteorizacion de
materiales de la
Cenozoico Cuaternario Holoceno Depbsitos Formacion Mesa, los
po Qal cuales se depositan 345,79 70,15
Aluviales
en las zonas planas
alrededor de dicha
unidad. Constituidos
por gravas, arenas,
limos y arcillas
Dep6sitos
Depositos de ot corr_espondientes a 54.12 10,98
Terraza antiguas zonas de
inundacion del rio
Elaboré: Reviso: Aprob0: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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_ Area
Unidad Sigla Descripcion Influencia %

Era Periodo Epoca coléaica

Magdalena,
constituidos
principalmente por
arenas, limos y arcillas
Unidad geolégica
compuesta
principalmente por
Nedgeno Plioceno Formacion Tmm estratos de 37,36 7,58

Mesa conglomerados y
areniscas con
intercalaciones de
limolitas y arcillolitas.
Total 492,96 100,00%

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020

Figura 3-1 Geologia area de influencia del proyecto construccion y operacion de la
Linea de Gas Vasconia - Teca
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Fuente: CONSGA S.A.S., 2020
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3.2.2 Geomorfologia

Geomorfolégicamente, el area de estudio esta enmarcada en los paisajes de planicie aluvial
del Magdalena medio y del lomerio erosional para una superficie total de 492,96 ha. El
analisis de los diferentes rasgos geomorfoldgicos permite plasmar una idea de las

expresiones del relieve y la dindmica superficial en funcién de aspectos como:

— Morfogénesis: origen de las formas de terreno.

— Morfografia: caracteristicas de las geoformas con base a criterios métricos
(pendientes).

— Morfodinamica: procesos denudativos y de acumulaciéon que han modelado las
geoformas.

— Morfoestructura: caracteristicas de las geoformas con base en criterios

estructurales.

Las regiones geomorfoldgicas se determinaron con base a su dimensiéon y dinamica
modelando formas netamente aluviales, conformadas por la Planicie Aluvial del Rio
Magdalena. Se encuentran compuestas por las geoformas de acumulacién de los planos
de inundacion y terrazas; en la Tabla 3-2 y en la Figura 3-2, se presentan las unidades

geomorfoldgicas identificadas en el area de estudio del proyecto.

Tabla 3-2 Unidades geomorfoldgicas — Proyecto construccidon y operacion linea de

gas Vasconia— Teca

Mateg;’:g ;asrggtal y Area a Area de
o Subunidad | Simbolo | licenciar| % [influencia| %
Geomorfoldgicos (ha) (ha)
Activos

Rocas
sedimentarias
constituidas por Dlfd 0,00 0,00 40,14 8,14
areniscas cuarzosas
de grano fino de
Cerros color amarillento a
SERRANIAS remanentes | gris, como también ladera
DENUDACIONALES | fuertemente de arcillolitas de
) o denudada
disectadas color rojizo. Se
desarrollan Dife 0,00 0,00 3,14 0,64
procesos ligeros de
escurrimiento difuso
y de erosion. Se
observan

Region

Geomorfolégica e

Cimay
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Region
Geomorfolégica

Unidad

Material Parental y
Procesos
Geomorfolégicos
Activos

Subunidad

Simbolo

Area a
licenciar
(ha)

%

Area de
influencia
(ha)

%

fenémenos de
movimientos por
deformaciones de
tipo laminar plastica
(pisada de vaca) de
grado ligero por
efecto de la
sobrecarga por la
ganaderia

PLANICIE ALUVIAL

Plano de
inundacién

Depésitos de
materiales aluviales
gruesos donde se
desarrollan
procesos de
desborde y caida de
taludes de los
islotes en épocas de
lluvias.

Complejo
de orillares
e Islotes

For

0,00

0,00

39,15

7,94

Depositos de
materiales medios y
gruesos, donde se
desarrollan
procesos de
socavacion lateral
en los diques y
colmatacion por el
desborde del rio.

Complejo
de diques y
napas

Fdn

4,35

13,17

214

4,34

Depositos de
materiales medios y
finos, donde se
desarrollan
procesos de
colmatacion por el
desborde del rio.

Cubetas de
decantacion

Fcd

6,95

21.04

90,63

18,38

Terraza
baja

Depésitos de
material coluvio
aluvial productos de
aportes laterales de
las lomas y de
desborde del rio
Magdalena

Planos y
depresiones

Ftb

8,77

26,54

222,21

45,09

ANTROPICO Infraestructura asociada a la actividad petrolera (Vias,
rellenos, derecho de via de oleoducto, redes, tejido urbano discontinuo,
etc.)

AN

6,9

20,88

57,5

11,66

CUERPOS DE AGUA( Quebradas, areas pantanosas permanentes,
etc)

CA

6,06

18,37

18,79

3,81

TOTAL

33,03

100%

492,96

100%

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020
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Figura 3-2 Distribucion espacial de las geoformas - proyecto construccion y

operacién de la Linea de Gas Vasconia - Teca

944000 945000 946000 947000 948000
1 1 1 1

Rio :Magdalgg_i
‘\N

1161000
1164000

o

1162:000
1163000

1162000
L
1162000

T T T T )
944000 945000 946000 947000 948000
Convenciones
Limite Via Proyecto Unidad Geomorfolégica.
N Administrativo Via Tipo 1 Liveade Gas Vasconia AN: Antr6pico
W@E f.:] Limite veredal == Via Tipo 2 Teca CA: Cuerpos de agua
4 i-.---! Limite Municipio —— Via Tipo 4 r‘l__] Area a licenciar [ Difd: Cima y ladera denudada
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MAGNA Colombia Bogota B Fto: Planos y depresiones

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020

3.2.3 Suelos

Las unidades edaficas originadas estan separadas en geoformas o tipos de relieves
inundables y de las terrazas en la planicie aluvial, asi como de las lomas en el paisaje de
lomerio. En la planicie aluvial se presentan las unidades de complejo de orillares e islotes
(RIAai), complejo de diques y napas (RIBai), las cubetas de decantaciéon (RICai) y
finalmente las terrazas (RT1laz) completan las unidades de la planicie. En el paisaje de
lomerio solo se determinaron las lomas fuertemente disectadas (LVDd, LVDe). En la Figura

Elaboré: Reviso: Aprobd: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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3-3, se muestra la distribucién espacial de las diferentes unidades de suelos existentes en

el proyecto lineal.

Figura 3-3 Distribucion espacial de las unidades de suelo - proyecto construcciony

operacion de la Linea de Gas Vasconia - Teca
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Fuente: CONSGA S.A.S., 2020

3.2.4 Hidrologia

el area de estudio se engloba dentro del Area Hidrogréfica 2 (Magdalena — Cauca), y dentro
de la de la Zona Hidrografica 23 correspondiente al Medio Magdalena, y a las subzonas
hidrograficas 2307 y 2311 denominadas Directos Magdalena entre rios La miel y Nare (m.i)
y Directos Magdalena entre Rios Seco y Negro (m.d.) respectivamente, como se puede
observar en la Tabla 3-3 y Figura 3-4.
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Tabla 3-3 Zonificacidén Hidrogréfica

AREA ZONA 5
HIDROGRAFICA | HIDROGRAFICA SUBZONA HIDROGRAFICA
Cédigo | Nombre | Codigo| Nombre [Cédigo Nombre
2 Magdalena 3 Medio 2307 Directos Magdalena entre
Cauca Magdalena rios La miel y Nare (m.i.)
2 Magdalena 3 Medio 2311 Directos Magdalena entre
Cauca Magdalena rios Seco y Negro (m.d.)

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020

Figura 3-4 Distribucion Cuencas - IDEAM
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Fuente: CONSGA S.A.S., 2020

3.2.5 Calidad de agua

La caracterizacion del agua superficial en el &rea de influencia del proyecto se realiz6 sobre

el Rio Magdalena en el tramo donde se realizara el cruce subfluvial de la linea de gas
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Vasconia — Teca, como linea base para el proyecto. El muestreo de aguas superficiales se
realizé el 30 de agosto de 2016 y el 16 de octubre de 2019, con el fin de contar con
informacién tanto en época de lluvias como en época seca respectivamente, en los puntos

mostrados en la Tabla 3-4 y su ubicacién se presenta en la Figura 3-5.

Tabla 3-4 Puntos de Monitoreo de Aguas Superficiales

L Coordenadas Magna
Cuerpo de | Descripcion | ID Punto de Fecha de Bogota
Agua del Punto Monitoreo Muestreo
Este Norte
Rio Aguas 2 2019/10/16
Maadal Arriba de 946009,93 1162711,03
agdalena | .- de flujo Al 2016/08/30
Rio Aguas Abajo 1 2019/10/16
Maadal de linea de 946085,32 1162874,51
agadalena flujo A2 2016/08/30

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2020

Figura 3-5 Georreferenciacion Puntos de Monitoreo de Aguas Superficiales
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Fuente: CONSGA S.A.S., 2020

3.2.5.1 indice de Calidad de Agua

En la Tabla 3-5, se presentan los resultados obtenidos del ICA, el cual, expresa la calidad
del recurso hidrico mediante la integracion de las mediciones de determinados parametros
de calidad del agua y su uso es cada vez mas popular para identificar las tendencias
integradas a los cambios en la calidad del agua.

Tabla 3-5 indice de Calidad Agua

PUNTOS DE MONITOREO INDICE ICA
RIO MAGDALENA AGUAS ARRIBA 0,61
RIO MAGDALENA AGUAS ABAJO 0,69
Rangos indice de calidad de L
aguas - ICA Interpretacion
0,00 - 0,25 Muy Mala
0,26 - 0,50 Mala
0,51-0,70 Regular
0,71 - 0,90 Aceptable
Buena

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2020

3.2.5.2 indices de Contaminacién (ICO)

En la Tabla 3-6, se presenta el indice de contaminacion por solidos suspendidos (ICOSUS)
e indice de contaminacién por mineralizacion (ICOMI), los cuales son de gran utilidad para
establecer la calidad del agua, debido a que se identifica el grado de intervencion que

presenta el cuerpo de agua (Ramirez et al., 1997).

Tabla 3-6 Variables fisicoquimicas y bacterioldgicas tenidas en cuenta parala

determinacién de los indices de contaminacidn del agua (ICO)

PUNTO DE MUESTREO ICOSUS ICOMI
Rio magdalena aguas arriba 0,9
Rio magdalena aguas abajo 1,0

INTERPRETACION ICO's
Contaminaciéon muy baja
Contaminacion baja
0,41-0,6 Contaminacién media

0,61-0,8 Contaminacion alta
0,81-1,0 Contaminacion muy alta

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2020

Elaboré: Reviso: Aprob0: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
CONSGA S.A.S Cliente 24/01/2022 PO-C0O-2020-001 Ver: VF 28



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION Y

OPERACION DE LA LINEA DE GAS VASCONIA - TECA

3.2.6 Usos del agua
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En el area de influencia del proyecto, se determinaron los usos que se le dan al agua por

medio de la comunidad circundante al Rio Magdalena, con el fin de determinar el tipo de

demanda del recurso, la cantidad, calidad, entre otros aspectos, en virtud de ello se

presenta la a través de la cual se identifico la cantidad de agua demandada por cada uno

de los sectores, cabe destacar que, para el sector industrial, no se identificaron usuarios

Tabla 3-7 Demanda Hidrica (m?)

DEMANDA HIDRICA DOMESTICA (m3)
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CONSUMO DE AGUA GANAD
Etapa de produccion Rango de pesoen kg | 4,4°C | 10,0°C 14,4 °C 21,1°C 26,6 °C 32,2°C

Crecimiento 182-364 182-364 19 21 25 29 33 47
Vaca lechera | 600-1.000 600-1.000 28 30 34 40 46 66
Vaca Prefiada | 900-1.000 900-1.000 24,05 25,95 29,7 34,8 nd nd
Vaca lactando 900 900 43,1 47,7 54,9 64 67,8 61,3

Toro Adulto | 1.400-1.600 1.400-1.600 32 34 39 46 53 75

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020
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3.2.7 Hidrogeologia

En la Tabla 3-8 y Figura 3-6, se presentan las unidades hidrogeolégicas identificadas en el
area de influencia, de acuerdo con la nomenclatura de la Asociacién Internacional de
Hidrogeodlogos  (AIH), “LEYENDA  INTERNACIONAL DE LOS MAPAS
HIDROGEOLOGICOS” (1995), considerada y adaptada para Colombia en la Guia
Metodolégica para la Formulacion de Proyectos de Proteccion de Aguas Subterraneas,
Ministerio del Medio Ambiente 2002 y por el INGEOMINAS para el Atlas de Aguas
Subterraneas de Colombia.

Tabla 3-8 Unidad hidrogeolégica — Area de influencia del proyecto construccion y
operacién de lalinea de gas Vasconia-Teca

LEYENDA UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

CAPACIDAD
SISTEMA CARACTERISTICAS ESPECIFICA

ACUIFERO HIDROGEOLOGICAS PROMEDIO (I/s/m)
SEDIMENTOS CON FLUJO ESCENCIALMENTE INTERGRANULAR

UNIDAD

SIMBOLO HIDROGEOLOGICA

Unidad hidrogeoldgica de extension
regional, de mediana productividad,
conformada por conglomerados y

Acuiferos de areniscas con intercalaciones de
A3 mediana limolitas y arcillolitas. Media Entre 1,0y 2,0 Formaciéon Mesa
productividad Constituye acuiferos de tipo
confinado que contienen aguas de
buena calidad quimica para consumo
humano

Unidad hidrogeoldgica de extension
local, de baja productividad,
conformada por sedimentos

cuaternarios (gravas, arenas y limos

con intercalaciones de arcillas). Baja Entre 0,05y 1,0

Constituye acuiferos y/o acuitardos

de tipo libre que contienen aguas de

regular calidad quimica para el
consumo humano

Acuiferos de baja
productividad

Depositos

[ Cuaternarios

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020
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Figura 3-6 Unidades hidrogeoldgicas - Area de influencia del proyecto construciony

operaciéon de lalinea de gas Vasconia-Teca
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Fuente: CONSGA S.A.S., 2020.

De acuerdo con las unidades hidrogeolégicas identificadas, se realizé el Inventario de
Puntos de Agua IPA, cuyos puntos se presentan en la Tabla 3-9 y Figura 3-7.

Tabla 3-9 Inventario de Puntos de Agua— IPA del area de influencia de la Linea de

Gas Vasconia - Teca

Este Norte
PH-1 Pozo Productivo | 945011,8023 | 1164004,941 Las Angelitas 9,14 0,8
Elaboro: Reviso: Aprobd: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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Este Norte
PH-2 Pozo Productivo 945577 1163490 Las Angelitas 8,96 4,54
PH-3 Pozo Productivo | 945288,438 | 1163701,483 Las Angelitas 10,71 5,32
PH-4 Pozo Productivo | 945344,891 | 1163676,087 Las Angelitas 8,54 5,18
PH-5 Pozo Productivo | 945477,331 | 1163575,555 Las Angelitas 11 4,64
PH-6 | Piezémetro | Monitoreo 944420 1162707 Las Angelitas 17,6 1,18
PH-7 | Piezémetro | Monitoreo | 944367,377 | 1162642,281 Las Angelitas 18 1,2
PH-8 Pozo Productivo | 947126,221 | 1163069,670 Calderdn 30,15 15

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020

Figura 3-7 Inventario de Puntos de Agua — IPA del area de influencia del proyecto
construcciéon y operacion de la linea de gas Vasconia — Teca
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3.2.8 Geotecnia

A continuacién, se presenta el analisis de las variables involucradas en la estabilidad

geotécnica del area de estudio.

Tabla 3-10 Zonificacién geotécnica, variables y estabilidad

ESTABILIDAD
VARIABLES
—;I ALTA (A) MODERADA (M) [ BAJA (B) | MUY BAJA (MB)
Dep6sitos Aluviales (Qa), - i
Geologia Depositos Aluviales 2?:2;';0?&? Form?Tc:r;?:])Mesa N/A N/A
Recientes (Qalr)
. . Unidad A3,
Hidrogeologia Unidad A4 N/A N/A N/A N/A
Suelos ubicados en
complejo de orillares e Suelos
islotes (RIAai), Complejo Suelos ubicados ubicados en
Edafologia de diques y napas (RIBai), N/A en Cima (DIfd y laderas N/A
Cubetas de decantacion Dife) (LVDe)
(RICai), planos y
depresiones (RT1az)
Complejo de orillares e
islotes (For), Complejo de
diques y napas (Fdn),
o Ladera
Geomorfologia Cubetas de decantacion N/A Cima (DIfd y Dlfe) desnuda N/A
(Fcd), Planos y (DIfd y Dlfe)
depresiones (Ftb), Areas
antropicas (AN), Cuerpos
de agua (CA
Meteorologia N/A Calido N/A N/A N/A
semihimedo
Hidrologia Sistemas Lénticos Canal_es senC|_IIos Drenaje doble N/A N/A
Drenajes sencillos
Aay Av 0,15 e inexistencia
Amenaza Sismica | . de sismicidad N/A N/A N/A N/A
instrumentada por SGC en
el area de estudio

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020

Asi mismo, una vez cruzadas las siete (7) variables teniendo cuenta su comportamiento

geotécnico, se establecid la Zonificacion geotécnica del area de estudio (Tabla 3-11),
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resultando el 100% del proyecto y su area de influencia, en las categorias de estabilidad
geotécnica alta y muy alta (Figura 3-8).

Tabla 3-11 Zonificacidén geotécnica

Variable Categoria Area de Influencia (ha) %
Muy Estable 372,48 23,80
Alta Estable 117,34 0,64
Moderada Moderadamente Estable 3,14 75,56
Total 492,96 100,00%

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020

Figura 3-8 Distribucion de la estabilidad geotécnica
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3.2.9 Atmosfera

3.2.9.1 Calidad del aire

Para efectos de la caracterizacion de la Calidad del Aire, se evaluaron las Particulas
Menores a 10 um (PM10), Particulas Menores a 2,5 um (PM2,5), Diéxido de Azufre (SO,),

Dioxidos de Nitrégeno (NO2), Componentes Organicos Volatiles (COV), Hidrocarburos

Totales expresados como Metano (HT) y Monéxido de Carbono (CO).

En la Tabla 3-12 y Figura 3-9, se presentan las coordenadas de los puntos donde se

establecieron las estaciones de monitoreo para determinar la calidad del aire.

Tabla 3-12 Puntos de Monitoreo de la Calidad del Aire

Estacion Coordenadas Origen Magna
Ai Fecha de monitoreo Bogota Municipio / Departamento
ire
Este Norte
E01 14 de agosto al 01 de
septiembre de 2016 945311,29 1163151,71 Puerto Nare / Antioguia
Estacion #1 14 de noviembre al 02 de
diciembre del 2019
E02 14 dg agosto al 01 de
septlembre de 2016 947039,99 1162288,47 Puerto Boyacéa / Boyaca
Estacion #2 14 dg _nowembre al 02 de
diciembre del 2019
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2020
Elaboré: Reviso: Aprob0: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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Figura 3-9 Georreferenciacion de los Puntos de Monitoreo de la Calidad del Aire
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Fuente: CONSGA S.A.S., 2020

Como resultado del andlisis de la calidad del aire, se obtuvo una calificacién para el
parametro PM10 establecida como “buena”, para PM2.5 se obtuvo una calificacién entre
“buena” y “moderada o aceptable”, para el caso de SO2 y NO2, teniendo en cuenta que no
se detectaron concentraciones representativas durante el monitoreo con valores inferiores
0 muy cercanos al limite de deteccion de cada parametro, el ICA presenta clasificacion
“Buena” en todos los casos, indicando que estos parametros no generan ningun efecto
sobre la salud de las personas que alli residen o suponen un riesgo bajo para la salud. En

cuanto a los parametros Didoxidos de Nitrégeno (NO2), Dioxido de Azufre (SOy),
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Compuestos Organicos Volatiles (COV) e Hidrocarburos Totales (HCT), todos los

resultados registrados presentaron valores por debajo del limite cuantificable del método

analitico del laboratorio.

3.2.10 Ruido

Para la recoleccion de datos de presion sonora, se ubicaron en el &rea de influencia, dos
(02) puntos o estaciones para el monitoreo de ruido ambiental en horarios diurno y nocturno
para dias habiles y dia no habil. Los monitoreos fueron realizados por la empresa MCS
Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S. (MCS), acreditado por el IDEAM para tal
actividad, los dias 16 y 17 de noviembre de 2019 y entre el 31 de agosto y el 11 de
septiembre de 2016. En la Tabla 3-13 y Figura 3-10, se presentan los puntos de monitoreo

para la calidad de ruido.

Tabla 3-13 Puntos de Monitoreo de Ruido

’,/‘?

P

< -PETROL

ID - p
Punto Monitoreo de Fecha de monitoreo Coordenadas Origen Magna Bogota
Ruido Ambiental Este Norte
RA1 16 al 17 de noviembre de 2019
31 de agosto al 11 de septiembre de 945311,29 1163151,71
R1
2016
RA2 16 al 17 de noviembre de 2019
31 de agosto al 11 de septiembre de 947039,99 1162288,47
R2
2016
Fuente: CONSGA S.A.S., 2020
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Figura 3-10 Puntos de Monitoreo de Ruido Ambiental
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Fuente: CONSGA S.A.S., 2020

En virtud de los monitoreos realizados, se obtuvieron los niveles equivalentes de presion
sonora corregidos y los porcentajes de diferencia con los limites maximos permisibles
establecidos en la Resolucion 627 de 2006 para zonas rurales (Sector D) para horario
diurno y nocturno, 55 y 45 dB(A) respectivamente y para el sector C “Ruido Intermedio

Restringido” para horario diurno y nocturno, 75y 70 dB(A) respectivamente.
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3.3 Medio Biético
3.3.1 Ecosistemas
3.3.1.1 Ecosistemas terrestres

3.3.1.1.1 Coberturas de la tierra

A partir de la metodologia CORINE (Coordination of information on the Environmental) Land
Cover adaptada para Colombia (IDEAM, 2010), se identificaron un total de 22 unidades de
coberturas de la tierra para el area de influencia del proyecto para la Construccion y
Operacion de la Linea de Gas Vasconia — Teca. Con el objetivo de realizar un inventario
homogéneo de las coberturas naturales y antropizadas existentes en el area de interés, se
realizé la interpretaciéon visual de un ortofotomosaico con resoluciéon espacial de 0,1 m,
resolucion radiométrica de 8 bits, resolucion espectral de tres (3) bandas (rojo, verde y azul)
y resolucién temporal de diciembre de 2018; los resultados se presentan en la Tabla 3-14

y Figura 3-11.

Tabla 3-14 Coberturas de la tierra identificadas en el area de influencia para la
Construccion y Operacion de la Linea de Gas Vasconia — Teca.

NOMENCLATURA | DESCRIPCION | AREA (ha) | AREA (%)
1. TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS
1.1 Zonas Urbanizadas

_l Tejido urbano discontinuo - Vivienda rural campesina | 2,07 | 0,42%

1.2 Zonas Industriales o comerciales y redes de comunicacion

1.2.2. Red vial, ferroviaria y terrenos asociados

_l Red vial y territorios asociados | 9,52 | 1,93%

1.3 Zonas de extraccion minera y escombreras

1.3.1. Zonas de extraccion minera

Explotacién de hidrocarburos 42,35 8,59%
Corredor de infraestructura lineal 3,57 0,72%
2. TERRITORIOS AGRICOLAS
2.2 Cultivos Permanentes

2.2.1. Cultivos permanentes herbaceos

2213 Platano y banano 2,21 0,45%
2215 Papaya 2,07 0,42%
2.2.2. Cultivos permanentes arbustivos
2223 | cacao | 128 | 026%
2.2.4. Cultivos agroforestales
2242 | Cultivos y arboles plantados | 22,17 | 4,50%
Elaboré: Reviso: Aprob0: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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231 Pastos limpios 152,30 30,90%
232 Pastos arbolados 34,31 6,96%
233 Pastos enmalezados 33,86 6,87%

241 Mosaico de cultivos 6,02 1,22%
242 Mosaico de pastos y cultivos 0,78 0,16%
Bosque abierto bajo de tierra firme 1,69 0,34%
Bosque abierto bajo inundable 9,58 1,94%
3231 Vegetacion secundaria alta 79,11 16,05%
Vegetacion secundaria baja 12,98%

Playas de rio

0,99%

Tierras desnudas y degradadas

0,19%

Zonas quemadas

Rios (50 m)

Estanques para acuicultura continental

18,69 3,79%

0,09

0,31%

0,02%

TOTAL

492,96

100,00%

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020.
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Figura 3-11 Coberturas de la tierra identificadas en el area de influencia para la

Construccién y Operacion de la Linea de Gas Vasconia - Teca (Convenciones en la
Tabla 3-14)
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Fuente: CONSGA S.A.S., 2020.

3.3.1.1.2 Ecosistemas

el area de influencia determinada para el proyecto se encuentra ubicada en tres (3) biomas:
el Helobioma Magdalena Medio y Depresion Momposina (He), Hidrobioma Magdalena
Medio y Depresién Momposina (Hi) y el Zonobioma Humedo Tropical Nechi — San Lucas
(Zn); considerando los limites de cada uno de estos biomas y las 22 unidades de coberturas
de la tierra interpretadas, se procedid a la determinacion de los ecosistemas terrestres
(Figura 3-12).
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Figura 3-12 Ecosistemas identificados en el area de influencia para la Construccién

y Operacion de la Linea de Gas Vasconia — Teca
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Fuente: CONSGA S.A.S., 2020.

Para el area de influencia del proyecto para la Construccion y Operacion de la Linea de
Gas Vasconia - Teca, se obtuvo un total de 33 ecosistemas, de los cuales cinco (5)
ecosistemas son de tipo natural, cuatro (4) seminaturales y 24 mayormente transformados,
como se aprecia en la Tabla 3-15.
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Tabla 3-15 Ecosistemas identificados en el area de influencia para la Construccion y Operacion de la Linea de Gas

Vasconia—-Teca

NOMENCLATURA DESCRIPCION o 'é‘(EE)A A('EA)E)A
TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS
Tejido Urbano Discontinuo en Helobioma Magdalena Medio y Depresién Momposina Mayormente transformado 1,99 0,40%
Tejido Urbano Discontinuo en Zonobioma himedo tropical Nechi - San Lucas Mayormente transformado 0,08 0,02%
Red Vial y territorios asociados en Helobioma Magdalena Medio y Depresién Momposina Mayormente transformado 8,57 1,74%
Red Vial y territorios asociados en Zonobioma himedo tropical Nechi - San Lucas Mayormente transformado 0,95 0,19%
Explotacién de hidrocarburos en Helobioma Magdalena Medio y Depresion Momposina Mayormente transformado 42,14 8,55%
Explotacién de hidrocarburos en Zonobioma himedo tropical Nechi - San Lucas Mayormente transformado 0,21 0,04%
Corredor de infraestructura lineal E/In HeIob_ioma Magdalena Medio y Depresion Mayormente transformado 3,02 0,61%
omposina
Corredor de infraestructura lineal en Zonobioma himedo tropical Nechi - San Lucas Mayormente transformado 0,55 0,11%
TERRITORIOS AGRICOLAS
2213-He Platano y banano en Helobioma Magdalena Medio y Depresion Momposina Mayormente transformado 2,21 0,45%
2215-He Papaya en Helobioma Magdalena Medio y Depresién Momposina Mayormente transformado 2,07 0,42%
2223-He Cacao en Helobioma Magdalena Medio y Depresion Momposina Mayormente transformado 1,28 0,26%
2242-He Cultivos y arboles plantados en Helobioma Magdalena Medio y Depresion Momposina Mayormente transformado 20,48 4,15%
2242-7n Cultivos y arboles plantados en Zonobioma himedo tropical Nechi - San Lucas Mayormente transformado 1,69 0,34%
231-He Pastos limpios en Helobioma Magdalena Medio y Depresion Momposina Mayormente transformado 149,01 30,23%
231-Zn Pastos limpios en Zonobioma himedo tropical Nechi - San Lucas Mayormente transformado 3,29 0,67%
232-He Pastos arbolados en Helobioma Magdalena Medio y Depresion Momposina Mayormente transformado 28,98 5,88%
232-Zn Pastos arbolados en Zonobioma himedo tropical Nechi - San Lucas Mayormente transformado 5,33 1,08%
233-He Pastos enmalezados o enrastrOJadol\s/lgrr]]uI)—loesli(:]t;oma Magdalena Medio y Depresion Mayormente transformado 2951 5.99%
233-Zn Pastos enmalezados o enrastrojados en Zonobioma himedo tropical Nechi - San Lucas Mayormente transformado 4,34 0,88%
241-He Mosaico de cultivos en Helobioma Magdalena Medio y Depresion Momposina Mayormente transformado 6,02 1,22%
242-He Mosaico de pastos y cultivos en Helobioma Magdalena Medio y Depresién Momposina Mayormente transformado 0,78 0,16%
BOSQUES Y AREAS SEMINATURALES
Elaboro: Revisé: Cliente Aprobd: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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NOMENCLATURA DESCRIPCION o A(ﬁE)A A(RO/SA

Bosque abierto bajo de tierra firme en Zonobioma hiimedo tropical Nechi - San Lucas 1,69 0,34%

Bosque abierto bajo inundable Helobioma Magdalena Medio y Depresién Momposina 9,58 1,94%

3231-He Vegetacion secundaria alta en Helobioma Magdalena Medio y Depresién Momposina Seminatural 59,76 12,12%

3231-Zn Vegetacién secundaria alta en Zonobioma humedo tropical Nechi - San Lucas Seminatural 19,35 3,93%

3232-He Vegetacion secundaria baja en Helobioma Magdalena Medio y Depresién Momposina Seminatural 57,36 11,64%

3232-Zn Vegetacion secundaria baja en Zonobioma himedo tropical Nechi - San Lucas Seminatural 6,62 1,34%

3311-He Playas en Helobioma Magdalena Medio y Depresion Momposina 4,84 0,98%

3311-Zn Playas en Zonobioma himedo tropical Nechi - San Lucas 0,03 0,01%

Tierras desnudas y degradadas en Zonobioma himedo tropical Nechi - San Lucas Mayormente transformado 0,93 0,19%

Zonas quemadas en Helobioma Magdalena Medio y Depresién Momposina Mayormente transformado 1,51 0,31%

SUPERFICIES DE AGUA

Rios (50) en Hidrobioma Magdalena Medio y Depresion Momposina 18,69 3,79%

5143-He Jagiieyes en Helobioma Magdalena Medio y Depresién Momposina Mayormente transformado 0,09 0,02%
TOTAL 492,96 100,00%

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020
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3.3.1.1.3 Flora

En la Tabla 3-16 se sefiala el area para cada una de las coberturas vegetales asociadas a
cada ecosistema y bioma de las que fueron inventariadas las coberturas de pastos (incluye
limpios y enmalezados), pastos arbolados, cultivos y arboles plantados, bosque abierto bajo
de tierra firme, bosque abierto bajo inundable, vegetacion secundaria alta y vegetacion

secundaria baja pertenecientes a cada bioma.

Tabla 3-16 Area de las coberturas de la tierra a caracterizar por ecosistema en el Al

BIOMA ECCO;OS|IDSI$I§)M A DESCRIPCION AREA (ha) | AREA (%)
2242-He Cultivos y arboles plantados 20,48 4,15%
231-He Pastos limpios 149,01 30,23%
232-He Pastos arbolados 28,98 5,88%
Helobioma Magdalena Medio y 233-He Pastos enmalezados 29,51 5,99%
Depresion Momposina 31222-He Bosque abierto bajo inundable 9,58 1,94%
3231-He Vegetacion secundaria alta 59,76 12,12%
3232-He Vegetacién secundaria baja 57,36 11,64%
Otras coberturas 74.52 15,12%
Total Helobioma Magdalena Medio Depresion Momposina 429,2 87,07%
2242-Zn Cultivos y arboles plantados 1,69 0,34%
231-Zn Pastos limpios 3,29 0,67%
232-Zn Pastos arbolados 5,33 1,08%
Zonobioma Himedo Tropical 233-Zn Pastos enmalezados 4,34 0,88%
Nechi — San Lucas _I Bosque abierto bajo de tierra firme 1,69 0,34%
3231-Zn Vegetacion secundaria alta 19,35 3,93%
3232-Zn Vegetacién secundaria baja 6,62 1,34%
Otras coberturas 2,75 0.56%
Total Zonobioma Himedo Tropical Nechi — San Lucas 45,06 9,14%
Total Hidrobioma Magdalena Medio y Depresién Momposina 18,69 3,79%
TOTAL 492.96 100%

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020.
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3.3.1.1.4 Fauna

3.3.1.1.4.1 Anfibios

En la Tabla 3-17, se presenta el listado de especies potenciales en el &rea de influencia de
la Linea de Gas Vasconia — Teca, a partir de lo cual, se concluye que la familia con mayor
riqgueza es Hylidae con 11 especies reportadas (28%), seguida por Leptodactylidae con 6
especies (15%). Para las familias Bufonidae y Centrolenidae se reportan 5 especies para
cada una mientas que Craugastoridae y Dendrobatidae solo cuentan con 4 reportes,
Eleutherodactylidae, Microhylidae, Phyllomedusidae y Ranidae solo contaron con el reporte

de una sola especie.

Tabla 3-17 Listado de las especies potenciales en el area de influencia del EIA Linea

de Gas Vasconia - Teca.

ESPECIE NOMBRE COMUN MADS IUCN CITES Distribucion
ORDEN ANURA
FAMILIA BUFONIDAE
Rhaebo haematiticus Sapo NE LC NA Restringido
Rhinella sternosignata Sapo NE NT NA Restringido
Rhinella granulosa Sapo NE LC NA Restringido
Rhinella margaritifera Sapo NE LC NA Restringido
Rhinella marina Sapo NE LC NA Cosmopdlita
FAMILIA CENTROLENIDAE
Centrolene robledoi Rana NE LC NA Endémica
Espadarana prosoblepon Ranita de cristal NE LC NA Restringido
Hyalinobatrachium colymbiphyllum Ranita de cristal NE LC NA Restringido
Sachatamia punctulata Rana de cristal NE VU NA Endémica
Hyalinobatrachium fleischmanni Ranita de cristal NE LC NA Restringido
FAMILIA CRAUGASTORIDAE
Pristimantis gaigei Rana de lluvia NE LC NA Restringido
Pristimantis taeniatus Rana de lluvia NE LC NA Restringido
Craugastor raniformis Sapo NE LC NA Restringido
Craugastor longirostris Sapo NE LC NA Restringido
FAMILIA DENDROBATIDAE
Allobates niputidea - NE LC NA Endémica
Colostethus inguinalis Rana Cohete NE LC NA Endémica
Dendrobates truncatus Ranita amarilla NE LC 1l Endémica
Silverstoneia nubicola Rana cohete NT NA Restringido
FAMILIA ELEUTHERODACTYLIDAE
Diasporus anthrax | Rana de lluvia | NE | VU | NA | Endémica
FAMILIA HYLIDAE
Boana boans | Rana platanera | NE | LC | NA | Restringido
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Boana crepitans Rana platanera NE LC NA Restringido
Boana xerophylla Rana NE NE NA Restringido
Dendropsophus ebraccatus Rana NE LC NA Restringido
Dendropsophus microcephalus Ranita NE LC NA Restringido

Dendropsophus subocularis Rana NE LC NA Casi Endémico
Hyloscirtus palmeri Rana arboricola NE LC NA Restringido
Scarthyla vigilans Rana vigilante NE LC NA Restringido
Scinax rostratus Rana NE LC NA Restringido
Scinax ruber Ranita NE LC NA Restringido
Smilisca phaeota Rana NE LC NA Restringido

FAMILIA LEPTODACTYLIDAE
Leptodactylus bolivianus Sapo NE LC NA Restringido
Leptodactylus fragilis Sapo NE LC NA Restringido
Leptodactylus fuscus Rana picuda NE LC NA Restringido
Leptodactylus insularum Rana NE LC NA Restringido
Engystomops pustulosus Rana tungara NE LC NA Restringido
Pseudopaludicola pusilla Ranita NE LC NA Restringido
FAMILIA MICROHYLIDAE
Elachistocleis panamensis | Rana Colibri | NE | LC | NA | Casi Endémico
FAMILIA PHYLLOMEDUSIDAE
Phyllomedusa venusta | Rana | NE | LC | NA | Casi Endémico
FAMILIA RANIDAE

Lithobates vaillanti | Rana | NE | LC | NA | Restringido

Convenciones - UICN: EN: En peligro, VU: Vulnerable, NT: Casi amenazado, LC: Preocupacion menor, NA: No aplica,

NE: No evaluado, DD: Datos deficientes. MADS: NL: no evaluado, CITES: Il: Apéndice II.

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020.

3.3.1.1.4.2 Reptiles

Los patrones de distribucion y diversidad en este grupo taxondémico estan ligados a las
condiciones ambientales, ya que al ser organismos ectotérmicos requieren de una fuente
de calor externa para poder regular su temperatura corporal y por ende su actividad esta
estrechamente ligada a las condiciones ambientales de su habitat, en virtud de ellos, se
obtuvo un total de 36 especies, 33 géneros, 11 familias y dos érdenes, asi mismo se destaca
la siguiente representatividad: Colubridae con 16 especies, seguida por Teiidae con cuatro
(4) especies (Ver: Tabla 3-18).
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Tabla 3-18 Diversidad B Whittaker para el area de influencia del EIA Linea de Gas

Vasconia - Teca.

ESPECIE ‘ NOMBRE COMUN UICN CITES ENDEMISMO
ORDEN: CROCODYLA
FAMILIA: ALLIGATORIDAE
Caiman crocodylus | Caiman | NE 1] Cosmao.
ORDEN SQUAMATA
FAMILIA CORYTOPHANIDAE
Corytophanes cristatus Camale6n del Trépico LC - Restringido
Basiliscus galeritus Lagarto Cristo LC - Restringido
FAMILIA DACTYLOIDAE
Anolis auratus Lagarto NE - Restringido
Anolis notopholis Lagarto NE - Restringido
Anolis tropidogaster Lagarto NE - Restringido
FAMILIA GYMNOPHTHALMIDAE
Echinosaura horrida Lagarto LC - Restringido
Leposoma rugiceps Lagarto LC - Restringido
FAMILIA IGUANIDAE
Iguana iguana | Iguana | LC 1] Restringido
FAMILIA PHYLLODACTYLIDAE
Thecadactylus rapicauda | Lagarto cola de nabo | LC - Restringido
FAMILIA SPHAERODACTYLIDAE
Gonatodes albogularis Limpiacasa LC - Cosmopolita
Lepidoblepharis xanthostigma Lagarto LC - Restringido
FAMILIA TEIIDAE

Ameiva bifrontata Lobo LC - Restringido
Cnemidophorus lemniscatus Lagarto Arcoiris LC - Restringido
Holcosus festivus Ameiva Festiva LC - Restringido
Tupinambis teguixin Lobo Pollero NE I Restringido

ORDEN SQUAMATA

FAMILIA COLUBRIDAE

Dendrophidion percarinatum Guarda Camino LC - Restringido
Erythrolamprus melanotus Cazadora LC - Restringido
Helicops danieli Mapanéa de Agua LC - Restringido
Imantodes cenchoa Bejuquillo LC - Restringido
Leptodeira septentrionalis Ojo de Gato LC - Restringido
Leptophis ahaetulla Falsa Mapana LC - Restringido
Lygophis lineatus Tierrera Rayada LC - Restringido
Erythrolamprus epinephelus Cazadora LC - Restringido
Mastigodryas boddaerti Cazadora LC - Restringido
Oxybelis aeneus Cazadora LC - Restringido
Pseudoboa neuwiedii Ratonera LC - Restringido
Rhinobothryum bovallii Falsa Coral LC - Restringido
Sibon nebulatus Caracolera LC - Restringido
Stenorrhina degenhardtii Culebra boba LC - Restringido
Tantilla melanocephala Tierrera LC - Restringido
Xenodon rabdocephalus Falsa X LC - Restringido
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ESPECIE ‘ NOMBRE COMUN UICN CITES ENDEMISMO

FAMILIA ELAPIDAE

Micrurus mipartitus | Rabo de Aji | LC | - | Restringido
FAMILIA VIPERIDAE

Bothrops asper Talla X NE - Restringido

Bothriechis schlegelii Cabeza de Candio LC - Restringido

Porthidium lansbergii Rabo de Chucha NE - Restringido

Convenciones - UICN: LC: Preocupacién menor, NE: No evaluado. CITES: II: Apéndice II.

Fuente: CONSGA S.A.S., 2019.

3.3.1.1.4.3 Aves

El orden de aves que resulté ser el mas diverso durante el presente estudio fue el de las
aves Passeriformes con un total de 57 especies lo que representa el 52% de la comunidad
de aves registrada, siendo esto de esperarse dado que este grupo de aves es el mas
diverso de Colombia y el tropico. Seguido de este, se encontré al orden Psittaciformes
(guacamayas, loras y periquitos) con nueve (8) especies y el 7% del total registrado,
mientras que para las aves Pelecaniformes (garzas) se encontraron ocho (7) especies y el
6%. Con cinco (5) especies se encontrd al orden Cuculiformes y los érdenes Apodiformes,
Columbiformes y Piciformes presentaron cuatro (4) especies representando el 4% cada
una, mientras que el resto de familias tuvieron tres (3) especies 0 menos, asi mismo se
destaca durante la fase de campo del presente estudio se lograron registrar 110 especies
de aves, las cuales se ubicaron en 38 familias y 21 érdenes, comparado con lo encontrado
en el EIA de 2017 (68 especies, 32 familias y 20 ordenes). Para el presente estudio se
encontraron como registros importantes una (1) especie endémica para Colombia, cuatro
(4) especies casi-endémicas, una (1) especie de ave amenazada y cuatro (4) especies

migratorias boreales.

3.3.1.1.4.4 Mamiferos

para el area de estudio hay un total de 127 especies (100%), distribuidas en 10 6rdenes
(71%) y 30 familias (59%). Esto corresponde al 25% del total nacional de las especies de
mamiferos potenciales para la zona de estudio, asi mismo se destaca que Para la zona de

estudio se identificaron 6 especies amenazadas en el muestreo de las 2017 y 15 especies
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amenazadas para el 2019, las cuales se encuentran en alguna categoria de amenaza
teniendo en cuenta la UICN, CITES, la Resolucion 1912 del 2017 del MADS.

Con respecto a la UICN se reporta una (1) especie En Peligro Critico - CR: Ateles hybridus
brunneus (choibo), dos (2) especies en categoria Peligro — (EN): Saguinus leucopus (tistis)
y Cebus albifrons versicolor (maicero clariblanco , tres (3) especies en categoria Vulneralbe
— (VU): Aotus griseimembra (marteja , Tapirus terrestres (danta) y Tayassu pecari (cajuche),
dos (2) especies en categoria casi amenazado (NT) y siete (7) en la categoria de
preocupacién menor (LC); en virtud de lo anterior se presenta la Tabla 3-19, en la cual se

menciona el listado de especies de mamiferos registrados en el area de influencia.

Tabla 3-19 Listado de especies de mamiferos registradas en el area de influencia

NOMBRE GREMIO Proyecto Proyecto Tipo de

=eiFEel= COMUN TROFico | TABITOS Registro

ORDEN Didelphimorphia

FAMILIA Didelphidae

Didelphis marsupialis
(Linnaeus, 1758) Chucha Oom Sc X X EN
Marmosa sp(Grey, )
1821) Chucha In Ar X OB
ORDEN Cingulata
FAMILIA Dasypodidae
Dasypus
novemcinctus(Linnaeus, Armadillo In Sc - X EN
1758
ORDEN Pilosa
FAMILIA Pilosa
Bradypus variegatus Perezoso Fo Ar X X EN

(Schinz, 1825)

FAMILIA Myrmecophagidae

Tamandua mexicana

(Saussure, 1860) Oso hormiguero In Te - X EN, CT

ORDEN Primates

FAMILIA Aotidae

Aotus griseimenbra

(Elliot, 1912) Marteja Hb Ar - X EN, OB

FAMILIA Atelidae

Alouatta seniculus
(Linnaeus, 1766)
Ateles hybridus

brunneus (Grey, 1872%)

Mono aullador Fr Ar X X EN, OB

Choibo Fr Ar - X EN

FAMILIA Callitrichidae
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NOMBRE GREMIO Proyecto Proyecto Tipo de
ESPECIE COMUN TROFIcO ~ HABITOS 5517 2019 Registro
Saguinus leucopus - .
(Gunther, 1877%) Tistis Fr Ar X EN, OB
FAMILIA Cebidae
Cebus albifrons
versicolor (Pucheran, | Maicero cariblanco Fr Ar X X EN, OB
1845)
ORDEN Lagomorpha
FAMILIA Leporidae
Sylvilagus floridanus L )
(J.A. Allen, 1890) Murciélago Hb Sc X EN
ORDEN Chiroptera
FAMILIA Emballonuridae
Saccopteryx bilineata .
(Temminck, 1838) Murciélago In Vo X X RN
FAMILIA Phyllostomidae
Carollia perspicillata L
(Linnaeus, 1758) Murciélago Fr Vo X X RN
Glossophaga cf. i
soricina (Pallas, 1766) Murcielago Fr Vo X RN
Lophostoma brasiliense .
(Peters, 1866) Murciélago In Vo X RN
Artibeus amplus .
(Handley, 1987) Murciélago Fr Vo - X RN
Artibeus cf. jamaicensis L
(Leach, 1821) Murciélago Fr Vo X RN
Artibeus lituratus(Olfers, L
1818) Murciélago Fr Vo - X RN
Chiroderma salvini i
(Dobson, 1978) Murciélago Fr Vo - X RN
Chiroderma cf.
trinitatum (Goodwin, Murciélago Fr Vo X RN
1958)
Chiroderma trinitatum .
(Goodwin, 1958) Murciélago Fr Vo X RN
Dermanura cf.
anderseni (Osgood, Murciélago Fr Vo X RN
1916)
Dermanura -
phaeotis(Miller, 1902) Murciélago Fr Vo ) X RN
Platyrrhinus helleri L
(Peters, 1866) Murciélago Fr Vo - X RN
Sturnira bidens -
(Thomas, 1915) Murciélago Fr Vo - X RN
Sturnira lilium (E. -
Geoffroy, 1810) Murciélago Fr Vo - X RN
Sturnira cf. lilium (E. -
Geoffroy, 1810) Murciélago Fr Vo X RN
FAMILIA Vespertilionidae
Eptesicus cf.
brasiliensis (Desmarest, Murciélago In Vo X RN
1819)
Myotis cf. nigricans -
(Schinz, 1821) Murciélago In Vo X RN
Rhogeessa io (Thomas, -
1903) Murciélago In Vo - X RN
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NOMBRE GREMIO Proyecto Proyecto Tipo de
EEE COMUN TROFICO ~ TABITOS " 5517 2019 Registro
FAMILIA Molossidae
Molossus molossus R
(Pallas, 1766) Chimbilo In Vo X RN
ORDEN Carnivora
FAMILIA Felidae
Leopardus pardalis _—
(Linnaeus, 1758) Tigrillo Ca Te - X EN
Panthera onca
(Linnaeus, 1758) Jaguar Ca Te - X EN
Puma concolor
(Linnaeus, 1771) Puma Ca Te X X EN
FAMILIA Canidae
Cerdocyon thous
(Linnaeus, 1766) Zorro Om Te X X EN, CT
FAMILIA Mustelidae
Eira barbara (Linnaeus, )
1758) Ulama Ca Te X EN
Lontra longicaudis )
(Olfers, 1818) Nutria Ca SA X X EN
FAMILIA: Procyonidae
Procyon cancrivorus (G.
Cuvier, 1798) Zorra patona Om Te X X EN, IN, CT
ORDEN Perissodactyla
FAMILIA Tapiridae
Tapirus terrestris
(Linnaeus, 1758) Danta Ca Te - X EN
ORDEN Artiodactyla
FAMILIA Tayassuidae
Tayassu pecari (Link, . )
1795) Cajuche Hb Te X EN
FAMILIA Cervidae
Odocoileus cariacou
(Boddaert, 1784) Venado Hb Te - X EN
ORDEN Rodentia
FAMILIA Sciuridae
Notosciurus
granatensis(Humboldt, Ardilla Oom Ar X X EN, OB, CT
1811)
FAMILIA Cricetidae
Familia Crgcetldae - Ratén Er Te ) X cT
Raton
Sigmodon hirsutus .
(Burmeister, 1854) Raton Fr Te ) X TSH
FAMILIA Cavidae
Hydrochoerus
isthmius(Goldman, Chiguiro Hb SA - X EN
1912)
FAMILIA Cuniculidae
Elaboro: Revis6: Aprobd: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
CONSGA S.AS Cliente 24/01/2022 PO-C0-2020-001 Ver: VF 52




" 4
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION Y s

, = A
OPERACION DE LA LINEA DE GAS VASCONIA - TECA ¢ '_"’;‘eTROL
NOMBRE GREMIO Proyecto Proyecto Tipo de
EEE COMUN TROFICO ~ TABITOS " 5517 2019 Registro

Cuniculos paca

(Linnaeus, 1766) Cajuche Fr Te X X EN, IN

FAMILIA Dasyproctidae

Dasyprocta punctata
(Gray, 1842)

Convenciones: Gremio tréfico: Ca — Carnivoro. Fr — Frugivoro. Hb — Herbivoro. In — Insectivoro. Om — Omnivoro.
Habitos: Sc — Semicavador. Ar — Arboricola. SA — Semi-acuatico. Te — Terrestre. Vo — Volador. Tipo de registro: OB:
Punto de observacion. IN: Indicio (Huellas, cuevas, auditivas, olfativas, heces, comedero, osaderos). CT: Camara trampa.
RN: Red de niebla. TSH: Trampa sherman. EN: Encuesta semiestructurada.

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020.

Cajuche Fr Te X X EN, IN, CT

3.3.1.2 Ecosistemas acuaticos

Para el presente estudio se caracterizaron las comunidades planctoénicas, perifitica, béntica,
ictica y de macrofitas acuéticas de los cuerpos de agua, en este caso, en el Rio Magdalena,
siendo éste, el Gnico cuerpo de agua presente en Area de Influencia del proyecto. Con base
en las familias, géneros, especies 0 grupos de organismos caracteristicos, se analizaron
sus diferentes habitats, la distribucion espacial y temporal y las interrelaciones con otros
ecosistemas, empleando las herramientas estadisticas e indices ecolégicos adecuados, en
virtud de lo anterior, se presentan a continuacion los resultados obtenidos para el

componente hidrobioldgico.

3.3.1.2.1 Fitoplancton

La comunidad fitoplanctonica presentd una composicion similar entre los puntos evaluados,
con predominio de las bacilariofitas en las dos estaciones, sugiriendo que en estas zonas
las condiciones de profundidad, entrada de luz y disponibilidad de nutrientes permiten que
los procesos de estratificacion y sucesion sean mas avanzados, dando como resultado una

mayor representatividad para este grupo.

3.3.1.2.2 Zooplancton

En términos generales, la composicion de la comunidad zooplanctonica mostré una
estructura con baja rigueza de individuos; no obstante, es pertinente mencionar que esta

condicion es normal para esta comunidad ya que el ensamblaje zooplanctdnico es poco
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frecuente en cuerpos de agua lotico por la estabilidad en la columna de agua, ademas de

su selectividad alimenticia (Roldan y Ramirez, 2008).

3.3.1.2.3 Perifiton

Segun los resultados obtenidos en la comunidad perifitica para estos muestreos, se observa
una comunidad tipica de ambientes continentales, dominados por algas de la divisién
Bacillariophyta, las cuales fueron identificadas en todos los puntos de muestreo y con las
mayores abundancias, con representantes que indican aguas mesotroficas a eutroficas con

presencia de materia organica.

3.3.1.2.4 Bentos

En términos generales para el presente monitoreo se evidencidé una baja densidad y
diversidad de organismos bentdnicos, lo cual se relaciona con la falta de nichos disponibles.
Los organismos mas representativos en términos de abundancia son tipicos de cuerpos de
agua con presencia de materia organica y caracteristicas mesotréficas, lo cual podria estar

influyendo en la estructura de las comunidades hidrobioldgicas.

3.3.1.2.5 Comunidad ictica

A continuacion, se mencionan las especies de peces reportadas en las estaciones de

monitoreo

Tabla 3-20 Especies de peces reportadas en las estaciones de muestreo

Aguas 1. Aguas 2.
CLASE ORDEN FAMILIA  GENERO ESPECIE COES EMSE) | AENES EleElE
de lalineade de lalinea de
flujo flujo
. " . . Astyanax Astyanax magdalanae 0 1
Actinopterygii | Characiformes | Characidae Triportheus | Triportheus magdalenae 0 1
TOTAL DE ORGANISMOS 0 2

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2016
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3.3.1.2.6 Macroéfitas

A continuacion, se mencionan las especies de la comunidad de macréfitas reportadas en el
area de estudio, es oportuno destacar que las macrofitas acuéticas se caracterizan por estar
en lugares de bajas corrientes, debido a que son lugares con zonas de escaso movimiento,
donde se pueden asentar con mas facilidad, ya sean de tipo flotante, emergente o

sumergida.

Tabla 3-21 Presencia de las especies de la comunidad de macroéfitas reportadas en

el area de estudio muestreo 2016

Aguas 1. Aguas arriba  Aguas 2. Aguas abajo

EAMILIA ESPECIE (Comp) Linea de Flujo Linea de Flujo TOTAL | TOTAL
FA IF FA
Cyperaceae E. elegans 26,7 0,0 0,0 0,0 26,7 0,0
Homolepis sp. 63,3 0,0 0,0 0,0 63,3 0,0
Poaceae
Hymenachne amplexicaulis 0,0 0,0 16,7 0,7 16,7 0,7

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2016

3.4 Medio Socioeconémico

En la Tabla 3-22 y Figura 3-13, se presentan las unidades territoriales identificadas en el
area de influencia del Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién y Operacion de

la Linea de Gas Vasconia — Teca.

Tabla 3-22 Areas de Influencia Socioecon6mica para EIA, Proyecto Construccion y
Operacién de la Linea de Gas Vasconia — Teca.

AREA DE INFLUENCIA

UNIDADES TERRITORIALES
MUNICIPIO MENORES JAC Sector

) Las Angelitas
Puerto Nare Vereda Las Angelitas - N/A
Paraje La Moya**

Puerto Boyaca Vereda Calderén Sector Morro Caliente Morro Caliente*

Nota*: El area correspondiente al sector Morro Caliente perteneciente a la vereda Calderén del municipio de
Puerto Boyaca corresponde a la delimitacién dada por la Secretaria de Planeacion Municipal de la alcaldia de
Puerto Boyaca.
Nota**: El Paraje La Moya cuenta con JAC debidamente constituida y se ubica dentro del area geogréfica
correspondiente a la Vereda Las Angelitas.

Fuente: Elaborado por CONSGA S.A.S., 2020.
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Figura 3-13 Unidades territoriales del Al Socioeconémica
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Fuente: Elaborado por CONSGA S.A.S., 2020.

3.5 Paisaje

De acuerdo con la metodologia desarrollada se identificaron y evaluaron 45 unidades de

paisaje (UP) (Ver: Tabla 3-23 y
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Figura 3-14). La configuracion espacial de las UP sigue los patrones geomorfolégicos, el
cual es el resultado de la génesis de la evolucidn geolégica, que a su vez esta asociado al

material pedoldgico que junto con las condiciones climaticas determina la posibilidad de

encontrar formaciones vegetales especificas.

Tabla 3-23 Unidades de paisaje del area de influencia

z
\9 P
e GEOMORFOLOGI ARE | ARg
w UP NOMBRE COBERTURA A
S A A (%)
zZ (ha)
o
O
UPO1 Pastos limpios en Cubetas de decantacion Cubetgs de Pastos limpios 9063 | 18,38
(Fcd) decantacion (Fcd)
Vegetacion secundaria alta en Planos y ” .
UP02 depresiones (Ftb) Vegetacién secundaria alta 54,02 | 10,96
UP03 Pastos limpios en(llztlg;]os y depresiones Pastos limpios 4182 | 8.48
UP04 Vegetacion secundarla baja en Planos y Vegetacién secundaria baja | 39,65 | 8,04
depresiones (Fth)
UPO5 Pastos arbolados e(nFFbI)anos y depresiones Pastos arbolados 2355 | 4,78
Pastos enmalezados en Planos y
UP06 depresiones (Ftb) Pastos enmalezados 24,75 | 5,02
Cultivos y arboles plantados en Planos y . .
uPO07 depresiones (Ftb) ; Planos y(,:tb) Cultivos y arboles plantados | 19,70 | 4,00
; 0 epresiones
UP08 Bosque abierto bajq inundable en Planos Bosque abierto bajo inundable | 9,58 | 1,94
y depresiones (Ftb)
Mosaico de cultivos en Planos y . .
uP09 depresiones (Ftb) Mosaico de cultivos 3,52 | 0,71
Mosaico de pastos y cultivos en Planos y . .
UP10 depresiones (Ftb) Mosaico de pastos y cultivos 0,78 | 0,16
UP11 Papaya en Planos y depresiones (Ftb) Papaya 2,07 | 0,42
UP12 Platano y bar_lano en Planos y Platano y banano 1,42 | 0,29
depresiones (Ftb)
UP13 Cacao en Planos y depresiones (Ftb) Cacao 1,28 | 0,26
uUpP14 Explotacion de hldrgézsgburos en Antropico Explotacién de hidrocarburos | 42,35 | 8,59
UP15 Red vial'y terrl}tquos asociados en Red vial y territorios asociados | 9,52 | 1,93
Antrépico (AN) -
- - Antropico (AN) -
Corredor de infraestructura lineal en Corredor de infraestructura
UP16 . : 3,57 | 0,72
Antrépico (AN) lineal
UP17 Tejido urbano dlsz::&t)muo en Antropico Tejido urbano discontinuo 2,07 | 0,42
UP18 Rios en Cuerpo de agua (F:A) Cuerpo de agua Rios . 18,69 | 3,79
UP19 Estanques para acuicultura continental en (CA) Estanques para acuicultura 009 | 0,02
Cuerpo de agua (CA) continental
Vegetacién secundaria alta en Cima y i .
UP20 ladera denudada (Difd) (P.12-25%) Cimay ladera Vegetacion secundaria alta 17,96 | 3,64
Vegetacién secundaria baja en Cima y L . .
uUP21 ladera denudada (Difd) (P.12-25%) de(n;igqgs(ozl)fd) Vegetacion secundaria baja 6,62 | 1,34
Up22 Pastos arbolados en Cima y ladera ' Pastos arbolados 531 | 108
denudada (DIfd) (P.12-25%) ’ ’
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0
@) . ARE |
E UP NOMBRE CEOMERECLOE COBERTURA A s
> A A (%)
z (ha)
(@]
O
Pastos enmalezados en Cima y ladera
upP23 denudada (DIfd) (P.12-25%) Pastos enmalezados 4,34 | 0,88
Pastos limpios en Cimay ladera N
up24 denudada (Difd) (P.12-25%) Pastos limpios 2,67 | 0,54
Bosque abierto bajo de tierra firme en Bosque abierto bajo de tierra
UP25 Cima y ladera denudada (DIfd) (P.12-25%) firme 169 | 034
Vegetacién secundaria alta en Cima y L .
UP26 ladera denudada (Dife) (P.25-50%) Vegetacion secundaria alta 1,39 | 0,28
Cultivos y arboles plantados en Cima 'y . .
up27 ladera denudada (Dlife) (P.25-50%) . Cultivos y arboles plantados 1,08 | 0,22
Tierras desnudas y degradadas en Cima y Cima y ladera Tierras desnudas y
upP28 denudada (Dlfe) 0,93 | 0,19
ladera denudada (Dlfd) (P.12-25%) (P.25-50%) degradadas
Pastos limpios en Cimay ladera ' -
UP29 denudada (Dife) (P.25-50%) Pastos limpios 0,62 | 0,13
Cultivos y arboles plantados en Cima 'y . .
UP30 ladera denudada (Difd) (P.12-25%) Cultivos y arboles plantados 0,61 | 0,12
UP31 Vegetacion s_ecundana baja en Complejo Vegetacién secundaria baja | 12,62 | 2,56
de orillares e Islotes (For)
UP32 Pastos limpios en Complejo de orillares e Pastos limpios 962 | 1,95
Islotes (For)
UP33 Vegetacion s_ecundarla alta en Complejo Vegetacién secundaria alta 574 | 1,17
de orillares e Islotes (For)
UP34 Playas de rio en Complejo de orillares e Playas de rio 4,84 | 0,98
Islotes (For) .
Pastos enmalezados en Complejo de Complejo de
UP35 . orillares e Islotes Pastos enmalezados 1,58 | 0,32
orillares e Islotes (For) (For)
UP36 Mosaico ‘de cultivos en Complejo de Mosaico de cultivos 148 | 0,30
orillares e Islotes (For)
UP37 Zonas quemadas en Complejo de orillares Zonas quemadas 143 | 029
e Islotes (For)
Pastos arbolados en Complejo de orillares
uP38 e Islotes (For) Pastos arbolados 1,21 | 0,25
UP39 Platano y banano en Complejo de orillares Platano y banano 064 | 013
e Islotes (For)
UP40 Pastos limpios en Complejo de diques y Pastos limpios 6.94 | 1,41
napas (Fdn)
UP41 Vegetacion s_ecundana baja en Complejo Vegetacion secundaria baja 5,10 | 1,03
de diques y napas (Fdn)
Pastos arbolados en Complejo de diques
upP42 y napas (Fdn) Complejo de digues Pastos arbolados 4,22 | 0,86
UP43 Pastos er_]malezados en Complejo de y napas (Fdn) Pastos enmalezados 318 | 065
diques y napas (Fdn)
UpPa4 Mosalco_de cultivos en Complejo de Mosaico de cultivos 1,02 | 021
diques y napas (Fdn)
UP45 Cultivos y arpoles plantados en Complejo Cultivos y arboles plantados 0,78 | 0,16
de diques y napas (Fdn)
Total 4929 | 100

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020.
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Figura 3-14 Ubicacién espacial de las unidades de paisaje en el area de influencia
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Fuente: CONSGA S.A.S., 2020.
3.6 Zonificacién ambiental
A partir de los resultados de los analisis de sensibilidad e importancia de cada uno de los

componentes de los medios fisico, biético y socioeconémico y cultural se realiza el proceso
de Zonificacién Ambiental del proyecto. (ver: Tabla 3-24 y Figura 3-15).
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Tabla 3-24 Zonificaciéon ambiental Linea de Gas Vasconia — Teca

AREA DEL
% PROYECTO %
(ha)

NIVEL DE
SENSIBILIDAD/ E DESCRIPCION
IMPORTANCIA

AREA
Al (ha)

. Unidades de importancia para la
conservacion de la biodiversidad, asi
como aguellas con una alta probabilidad
de conectividad.

e  Cuerpos de aguay sus rondas de
proteccion,

e Viviendas y pozos de aguas subterranea 231,72 | 47,01% 18,48 55,95%
de la comunidad.

e Ruta del sol doble calzada (via de
importancia para el pais se respeta la
ronda estipulada en la Ley 1228 de 2008)

e  Predios que por su tamafio tiene una
sensibilidad e importancia Muy Alta

. Suelos de importancia alta, debido a su
fertilidad.

e  Areas ndcleo que representan un grado
considerable de conectividad y de
especies en estado de amenaza.

Alta . Bosques abiertos de tierra firme e 121,47 | 24,64% 8,37 25,35%
inundable

e  Vegetacion secundaria Alta

e  Predios que por su tamafio tiene una
sensibilidad e importancia Alta

e Rondas de proteccion de ductos

. Suelos de las zonas pantanosa y de
complejos de orillares e islotes, de
fertilidad de baja que prestan diferentes
servicios

e  Zonas con estabilidad geotécnica
moderada.

. Coberturas asociadas a cultivos, mosaico
de cultivos, pastos y vegetacion
secundaria baja.

. Unidades territoriales con moderada
organizacion social y que cuentan con
JAC. Ademas, cuya presencia del estado

Media y otras organizaciones es media. Al igual | 139,77 | 28,35% 6,18 18,70%

de la disponibilidad de servicios publicos.

. Unidades territoriales con dependencia a
los servicios ecosistémicos medio.

e Areas que de uso normal del suelo.

e Jagleyes, canales y estanques de
acuicultura.

e Areas donde el paisaje permite suponer
con moderada probabilidad la existencia
de sitios de interés arqueoldgico

. Proyectos superpuestos con
infraestructura existente.

100,00

Total 492,96 | 100,00% 33,03 %

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020.
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Figura 3-15 Zonificacién ambiental del proyecto
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Fuente: CONSGA S.A.S, 2020

De acuerdo con lo anterior, se concluye que, de acuerdo con la Zonificacion Ambiental del
proyecto, este realizara intervenciones puntuales en superficie, motivo por la cual sus

impactos seran localizados y manejados mediante las medidas preventivas, correctivas de

mitigacién y compensacion plasmadas en el presente Estudio de Impacto Ambiental.
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4 DEMANDA DE RECURSOS NATURALES

A continuacién, se presenta la relacibn de solicitud de permisos necesarios para el
desarrollo de las actividades asociadas a la Construccion y Operacion de la Linea de Gas

Vasconia — Teca.

Tabla 4-1 Resumen de Permisos

Permiso Descripcion

Aguas Superficiales | No requiere — Se realizara compara de agua a través de terceros

Aguas Subterraneas | NO requiere - El proyecto realizara la compra de agua para la prueba hidrostatica a
través de terceros

Vertimientos No requiere - No se realizaran vertimientos

Ocupacion de Cauce | No requiere - No se realizara intervencion alguna al cauce o cuerpo de agua
Materiales de

No requiere - Se obtendra el material de construccion de fuentes que cuenten con

Construccion titulo minero otorgado por el Ministerio de Minas y Energia
Emisiones
Atmosféricas No requiere
Residuos Solidos No requiere — Se entregaran previamente separados a terceros autorizados

Aprovechamiento

Forestal Si requiere.

Fuente: CONSGA S.A.S, 2020

De acuerdo con la Tabla 4-1, se establece que el permiso de aprovechamiento forestal sera
el Unico requerido para el desarrollo del proyecto, bajo este contexto, la presente solicitud
de permiso de aprovechamiento forestal para el desarrollo del Proyecto para la
Construccion y Operacion de la Linea de Gas Vasconia — Teca, se estructura conforme a
lo presentado generalmente en el marco de los aprovechamientos forestales de tipo Unico
teniendo en cuenta que se report6 un volumen total de aprovechamiento de arboles aislados
de aproximadamente 70 m3. A continuacion se presenta la Tabla 4-2, en la cual se describen

los volimenes totales por cobertura.

Vale la pena resaltar que el proyecto cuenta con la Resolucion No 0476 proferida el 21 de
marzo de 2018 por la cual se levant6 de manera parcial la veda de especies de flora silvestre

y se toman otras de determinaciones, las cuales se describen en detalle en el Capitulo 4.
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Tabla 4-2 Volumen total por cobertura

Albizia saman (Jacq.) F. Muell. Saman

Leguminosae
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. Orejero

_ Albizia saman (Jacq.) F. Muell. Saman 5 52,03
Leguminosae Senna cf. reticuéa;ra:]gvgl)illld.) H.S.Irwin & Majagua 1 0,03
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Guésimo 1 1,25
Meliaceae Trichillia pallida Sw. Lobo 1 0,01
Moraceae Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. Dinde 4 6,57
Urticaceae Cecropia peltata L. Yarumo 2 0,18

Albizia saman (Jacq.) F. Muell. Saman 1 0,03
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. Orejero 1 7,35
Leguminosae - - .
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. Guéasimo 1 0,11
Senna cf. reticulata (Willd.) H.S.lrwin & Majagua 1 0.04
Barneby
Moraceae Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. Dinde 3 0,24

Pithecellobium lanceolatum (Humb. &
Bonpl. ex Willd.) Benth.
Senna cf. reticulata (Willd.) H.S.lIrwin &
Barneb

Payandé

Leguminosae
Majagua

Fuente: CONSGA S.A.S, 2020
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5 EVALUACION AMBIENTAL

En este capitulo se desarrolla la evaluacién ambiental para la Linea de Gas Vasconia -
Teca, con el fin de identificar los impactos ambientales potenciales, asociados a las
variables abidticas, bidticas y socioeconémicas que componen el medio ambiente del area
de estudio; estableciendo asi una propuesta de actuacion ambiental acorde con el proyecto,
la cual busca determinar como impactara el proyecto al medio ambiente como punto de
partida para luego establecer las acciones de prevencién mitigacion, correccién y
compensacion que seran estructuradas en el Plan de Manejo Ambiental.

5.1 Escenario sin proyecto

En la Evaluacion Sin Proyecto, de acuerdo con el trabajo de campo y la revisién de
informacién existente relacionada con los diferentes aspectos, se presenta el estado actual
de las actividades de mayor incidencia en el area y se estima su tendencia en los diferentes
medios (abidtico, bidtico y social), considerando la perspectiva del desarrollo regional y
local, la dinamica econémica, los planes gubernamentales, la preservacion y manejo de los
recursos naturales y las consecuencias que para los ecosistemas de la zona tienen las
actividades de la region, de acuerdo con esto se presenta la Tabla 5-1, en la cual se

mencionan las actividades identificadas en el area de influencia del proyecto.

Tabla 5-1 Actividades identificadas en el area de influencia del proyecto

Actividades antrépicas

Operacion de facilidades (Estaciéon Vasconia)

ACTIVIDADES DE

HIDROCARBUROS Operacion lineas eléctricas

Operacion de sistemas de conduccion

MOVILIZACION Transito de vehiculos

VEHICULAR Adecuacion y mantenimiento de vias

Asentamientos humanos

Actividades domésticas

NGIPARES Pesca artesanal
ANTROPICAS
Ganaderia extensiva
Cultivos pancoger
Fuente: CONSGA S.A.S, 2020.
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En virtud de lo anterior, se realiz6 el analisis de la interaccion entre elementos de los medios

abibtico, bidtico y socioeconémico con las actividades, obteniendo 58 interacciones,

Luego, se realizé la identificaciébn de los impactos de acuerdo al inventario del medio,
identificando 23 impactos, que pueden materializarse en los cuatro medios: Abidtico,
Biotico, Socioecondmico y Paisaje. Los impactos con mayor nimero de interacciones de
caracter negativo corresponden a Cambio en la distribucion espacial y/o estructura de la
fauna silvestre y Cambio en la calidad y fragilidad visual (ver: Figura 5-1).

Figura 5-1 Impactos ambientales — actividades sin proyecto

Fortalecimiento en las organizaciones comunitarias
Generacion de conflictos

Generacion de expectativas

Cambio en el valor de la tierra

Alteracion de la dinamica laboral
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Alteracién en |la prestacion del servicio y cobertura de los.
Cambio en la estructura de la poblacién por migracién
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Fuente: CONSGA S.A.S, 2020.

En la Figura 5-2, se encuentran estos impactos de Alta significancia ambiental del escenario

sin proyecto.
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Figura 5-2 Significancia ambiental — escenario sin proyecto
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Fuente: CONSGA S.A.S, 2020.

Asi mismo, en la Tabla 5-2 se presentan los proyectos en superposicion con el area de
influencia del proyecto, que se enmarcan en las actividades que presentan interacciones
con el medio y sus elementos del escenario sin proyecto.

Se resaltar que el analisis de superposicion de proyectos se presenta en el Capitulo 1.
Generalidades del presente EIA y se complementa con el andlisis de homologacion de
impactos en areas de superposicion (sinergia y/o acumulacion) presentado en el capitulo
5. Evaluacion Ambiental .

Tabla 5-2 Actividades identificadas en el area de influencia del proyecto

Expediente

Sector

Operador

Proyecto

Numero del
acto
administrati
Vo

Fecha del
acto
administrati
Vo

Estad

LAM5671

Infraestruct
ura

Agencia
Nacional de
Infraestructu

ra - ANI

Construccion
y Operacién
de la
Segunda
Calzada del
Tramo 2
Cafio Alegre -
Puerto Araujo
- La Lizama
Tramo 4 La
Lizama - San
Alberto

997

10/12/2012

Activo

LAM0022

Hidrocarbur
0s

Hocol S.A.

Oleoducto del
Valle del
Magdalena
Tenay
Vasconia
Covefias

136

3/02/1989

Activo

LAM0062

Hidrocarbur
0s

Oleoducto
de Colombia
S.A.

Oleoducto del
Alto
Magdalena
(Tenay
Vasconia
Covefias)

145

17/06/1994

Activo
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Ndmero del | Fecha del
n acto acto Estad
Expediente Sector Operador Proyecto administrati | administrati o
Vo Vo
Gasoducto
Barrancaberm
Transportad | eja - Neivay
ora de Gas sus diezy
LAMOO69 Hidrocarbur | Internaciona | ocho ramales 778 26/07/1995 Act@vo
0s |S.A.E.S.P de 2044 15/11/2018 | Activo
TGI S.A. distribucion.
E.S.P. Acumulados
229,113y
512 al 69.
Oleoducto
Oleoducto Cléséﬁggal‘a
LAMO318 Hidrocarbur | Central A | vasconia 952 31/08/1995 | Activo
SA _ Covengs e
instalaciones
anexas
CENIT
. Transporte y | Propanoducto
LAMO785 Hidrocarbur | | ;istica de Galan - 1708 26/12/1995 | Activo
0s Hidrocarbur Salgar
0s S.A.S.
CENIT
Hidrocarbur (;Fer ?_Tjsg‘?gtritcea POI'd,u cto .
LAM1298 s de Galan - 778 26/07/1995 | Activo
Hidrocarbur Salgar
0s S.A.S.
CENIT
Hidrocarbur Transportey | Adecuacion
LAM1801 s Logistica de Estacion 1989 30/07/2007 | Activo
Hidrocarbur Vasconia
0s S.A.S.
Mansarovar
. Oleoducto
LAM4128 Hidrocarbur Energy Velazquez - 79 30/01/2013 | Activo
0s Colombia Galan
LTD
Explotacién
petrolera en
el Campo de
Produccion
Nare, Tecay
Cocorna.
Dema-
Mansarovar Perforacion
Hidrocarbur Energy de quince .
LAM0242 0s Colombia pozos de 804 4/09/1997 | Activo
LTD desarrollo
Nare y
Cocorna.
Perforacion
de seis pozos
de desarrollo
Campos Teca
y Nare.
Area de
Hidrocarbur Interés F’? .
LAM5278 o0s Petroleum Perforacion 235 26/04/2012 | Activo
Colombia Exploratoria
Limited. Turpial
LAMS318 Hidrocarbur | Petrolifera Areg de 43 /022012 | Activo
0s Petroleum Interés de
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Numero del | Fecha del
; acto acto Estad
Expediente Sector Operador Proyecto administrati | administrati o
Vo Vo
Colombia Perforacion
Limited. Exploratoria
Azulejo
Contrato de
LAM6358 Hidrocarbur | - Ecopetrol | Asociacion 0043 15/01/2020 | Activo
0s S.A. Cocorna -
Campo Téca
Linea Empresa de
Este proyecto no cuenta con licencia | Infraestruct P Energia de Este proyecto no cuenta con
: eléctrica de . . : :
ambiental ura Boyaca S.A. licencia ambiental
EBSA ESP

5.2 Escenario con proyecto

La Evaluacion Ambiental con Proyecto esta ordenada de tal manera que se identifican,
evaluan, describen y cuantifican los posibles impactos. Las diferentes actividades a
desarrollar durante la ejecucion del proyecto, desde su fase constructiva hasta la de
abandono técnico, pueden causar algun efecto (adverso y/o benéfico) al medio ambiente,
es por esto, que como primera medida, se lleva a cabo la identificacion de las relaciones
causa - efecto entre las acciones del proyecto y los factores del medio, en virtud de ello, se
presenta la Tabla 5-3, en la cual se presentan las actividades del EIA Linea de Gas
Vasconia — Teca.

Tabla 5-3 Actividades del EIA linea de gas Vasconia — Teca

ETAPA ACTIVIDAD SUBACTIVIDAD
Gestion Social Informacion a las comunidades y Gestion Institucional
TRANSVERSAL Transporte Movilizacién de Equipos y Transporte de Personal

Manejo de residuos

Adecuacion y mantenimiento de vias existentes

Localizacion y replanteo

Desmonte y descapote

Construccion de accesos — -
Conformacion del terraplén

CONSTRUCCION Construccion de obras de arte para manejo de escorrentia

Instalaciones temporales

Localizacion y replanteo

Area de Trabajo Temporal Demarcacion y sefializacion

Desmonte y descapote

Conformacién del terraplén
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ETAPA ACTIVIDAD SUBACTIVIDAD

Piscinas temporales

Construccion y pruebas de la lingada de tuberia

Prueba hidrostatica

Perforacion Horizontal Dirigida PHD

Construccion Linea de Gas Zanjado para tuberia en linea regular

Instalacién de marcos H para tuberia en linea regular

Cerramiento

Limpieza y Recuperacion de areas intervenidas

Adecuacion areas operativas

Areas Operativas Instalacion de equipos

Reconformacion y Revegetalizacion final

) Puesta en Operacion N/A
OPERACION
Mantenimiento N/A
Desconexion N/A
Limpieza N/A
ABANDONO
TECNICO Sellado N/A

Remocién de instalaciones aéreas y
rellenado de excavaciones

Fuente: CONSGA S.A.S, 2020.

N/A

En virtud de lo anterior, se realizo la interacciéon entre los elementos de los medio abidtico,
bidtico y socioecondémico y las actividades del escenario con proyecto con lo cual se

determinaron 113 interacciones, de las cuales 13 se consideraron positivas y 100

negativas. Teniendo en cuenta lo anterior, para el escenario con proyecto se identificaron
22 impactos, distribuidos en los cuatro medios: Abiotico, Bibtico, Socioeconémico y

Paisaje.

Los impactos con mayor numero de interacciones fueron los identificados sobre el
componente atmosférico: Cambio en la concentracion de gases, material particulado y
Trascendencia de las emisiones atmosféricas, Cambio en los niveles de presion sonora y
emision de ruido, Modificacion en las caracteristicas fisicoquimicas y /o microbiolégicas del
suelo y Cambio en la calidad y fragilidad visual; sin embargo, la significancia ambiental de

estos impactos varia de Muy Baja a Alta, (ver: Figura 5-3).
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Figura 5-3 Relacion de impactos — actividades con proyecto
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Fuente: CONSGA S.A.S, 2020.

En la Figura 5-4, se presenta la significancia ambiental de los impactos, en los cuales se
destaca la predominancia de los impactos de Media significancia ambiental con el 69%,
para aquellos de caracter positivo; mientras que para los de caracter negativo, predominan

los impactos de significancia ambiental Media con el 56%, (ver: Figura 5-4).
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Figura 5-4 Significancia ambiental — escenario con proyecto
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Fuente: CONSGA S.A.S, 2020.

5.3 Andlisis de Impactos Superposicién de areas

De acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.2.3.6.6 del Decreto 1076 del 26 de mayo
de 2015, en el cual se solicita demostrar la coexistencia identificando el manejo y la
de

superpuestas con otros proyectos, a continuacién se presenta el listado de proyectos

responsabilidad individual los impactos ambientales generados en las areas
superpuestos existentes con el area a licenciar para la construccién y operacion de la Linea
de Gas Vasconia — Teca, (ver: Tabla 5-4), en virtud de lo anterior, se destaca que los analisis

de impactos se desarrollan en detalle en el capitulo 5, EVALUACION AMBIENTAL.

Tabla 5-4 Superposicion de proyectos

Expediente

Sector

Operador

Proyecto

Numero del
acto
administrati
Vo

Fecha del
acto
administrati
Vo

Estad

LAM5671

Infraestruct
ura

Agencia
Nacional de
Infraestructu

ra - ANI

Construccion
y Operacién
de la
Segunda
Calzada del
Tramo 2
Cafio Alegre -
Puerto Araujo
- La Lizama
Tramo 4 La
Lizama - San
Alberto

997

10/12/2012

Activo

LAM0022

Hidrocarbur
0s

Hocol S.A.

Oleoducto del
Valle del
Magdalena
Tenay
Vasconia
Covefias

136

3/02/1989

Activo
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Numero del | Fecha del
" acto acto Estad
Expediente Sector Operador Proyecto administrati | administrati o
Vo Vo
Oleoducto del
Alto
. Oleoducto
LAMO062 Hidrocarbur | o' colombia | Magdalena 145 17/06/1994 | Activo
os SA. (Tena}_/
Vasconia
Covefias)
Gasoducto
Barrancaberm
Transportad | eja- Neivay
ora de Gas sus diezy
LAMO0G9 Hidrocarbur | Internaciona | ocho ramales 778 26/07/1995 Act?vo
os IS.A.ES.P de 2044 15/11/2018 | Activo
TGI S.A. distribucion.
E.S.P. Acumulados
229,113y
512 al 69.
Oleoducto
Oleoducto Cléséﬁggal‘a
LAMO318 Hidrocarbur | Centtal S+ | Vasconia 952 31/08/1995 | Activo
SA. _ Covengs e
instalaciones
anexas
CENIT
Hidrocarbur Transporte y | Propanoducto
LAMO785 Logistica de Galéan - 1708 26/12/1995 | Activo
0s -
Hidrocarbur Salgar
0s S.AS.
CENIT
Hidrocarbur dTer ?_rgssg?gtrii:ea POI'd,u cto .
LAM1298 0s de Galéan - 778 26/07/1995 | Activo
Hidrocarbur Salgar
0s S.AS.
CENIT
Hidrocarbur Transportey | Adecuacion
LAM1801 s Logistica de Estacion 1989 30/07/2007 | Activo
Hidrocarbur Vasconia
0s S.AS.
Mansarovar
Hidrocarbur aEnse?rg;)ya1 Oleoducto .
LAM4128 f Velazquez - 79 30/01/2013 | Activo
os Colombia Galan
LTD
Explotacién
petrolera en
el Campo de
Produccion
Nare, Tecay
Cocorna.
Dema-
Mansarovar | Perforacion
LAMO0242 Hidrocarbur (- Energy de quince 804 4/09/1997 | Activo
0s Colombia pozos de
LTD desarrollo
Nare y
Cocorna.
Perforacion
de seis pozos
de desarrollo
Campos Teca
y Nare.
Elaboro: Revis6: Aprobd: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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Ndmero del | Fecha del
" acto acto Estad
Expediente Sector Operador Proyecto administrati | administrati o
Vo Vo
Area de
Hidrocarbur Interes de .
LAM5278 s Petroleum Perforacion 235 26/04/2012 | Activo
Colombia Exploratoria
Limited. Turpial
Area de
Hidrocarbur Petrolifera Interés de '
LAM5318 0s Petroleum Perforacion 43 9/02/2012 | Activo
Colombia Exploratoria
Limited. Azulejo
Contrato de
LAM6358 Hidrocarbur |~ Ecopetrol | Asociacion 0043 15/01/2020 | Activo
0s S.A. Cocorna -
Campo Téca
Linea Empresa de
Este proyecto no cuenta con licencia | Infraestruct léctrica de Energia de Este proyecto no cuenta con
ambiental ura elec Boyaca S.A. licencia ambiental
EBSA ESP

Fuente: CONSGA S.A.S, 2020.

5.4 Evaluacion econdmica ambiental

En la Figura 5-5, se presenta el resultado de la seleccién de impactos en la categorizacion

y seleccion de impactos relevantes

Figura 5-5 Resultado de seleccion de impactos en la categorizacién y seleccién de

impactos relevantes

Como resultado:
8 impactos relevantes (-)
1 impactos relevantes (+)

4 impactos No

internalizados (Valorados) SR

Fuente: CONSGA, 2020

Asi mismo se presenta la Figura 5-6 con la comparacion de costos y beneficios econdmicos

de los impactos y la Figura 5-7 con la comparacion de costos econémicos ambientales
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Figura 5-6 Comparacion de costos y beneficios econémicos de los impactos ($

millones)
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Fuente: CONSGA, 2020

Figura 5-7 Comparacion Costos econ6micos ambientales (porcentajes)

Costos del proyecto

B Cambio en la distribucion
espacial y/o estructura de
la fauna silvestre -
Modificacién de habitats
de la fauna silvestre

Fuente: CONSGA, 2020

e Tras el andlisis de externalidades tanto negativas como positivas, se obtiene un
Valor Presente Neto a 20 afios de duracion del proyecto positivo: $ 230.046.094.

También, la relacion beneficios-costos es mayor a uno (1,961), lo que indica que,

Elaboro: Revis6: Aprobd: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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por cada costo o externalidad negativa, el proyecto esta creando 0,961 veces

externalidades positivas adicionales.

o El proyecto, presenta resultados que revisados desde los criterios de decisién
sefalados por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, siendo estos
VPN (valor presente neto) y RBC (relacion beneficio costo), positivos, aun cuando
se someten a diferentes escenarios de sensibilidad. Se considera que el proyecto
construccion y operacion de la linea de gas Vasconia — Teca, genera ganancias al

bienestar social.

Elaboro: Revis6: Aprobd: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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La zonificacién de manejo ambiental permite definir el tipo de manejo a implementar durante

la Construccién y Operacién de la Linea de Gas Vasconia Teca. Lo anterior, partiendo de

las areas de mayor sensibilidad e importancia obtenidas en el capitulo 3.6 Zonificacion

Ambiental. A partir de estas areas que se encuentran conformadas por diferentes variables

fisicas, bidticas y socioculturales y de acuerdo con las actividades que se pretenden

desarrollar en el marco del proyecto, el presente capitulo permitira una adecuada

planificacion y localizacion de la infraestructura proyectada, de acuerdo con esto, se

presenta la Tabla 6-1 con la leyenda de la zonificacién de manejo ambiental del proyecto.

Tabla 6-1 Leyenda de la Zonificacion de manejo ambiental del proyecto

Zonificacion
de Manejo

Descripcion de las areas

Restricciones

. P Restriccion asociada a la =
Segl:%;i?tisg:gad ¢ zonificacion de manejo %‘:m?ﬁj;‘s Actividades no permitidas
1. Ronda de 100
metros para
casas de la
comunidad y
pozos de agua
subterranea,
: segln la ACTIVIDADES
” }deades -de Regsolucién 18- LINEALES:
importancia para 1495/09
Ic?eclgnservauon M!nisterio de - Construcciéon de ACTIVIDADES
biodiversidad, asi Minas y la linea de POLIGONALES:
como aquellas Energia. Perforacion )
con una alta 2. Ronda de 100 Horizontal - Areatemporal de
probabilidad de metros para el Dirigida (_PHD) t'rabajo _
conectividad rio Magdalena. |- Adecuaciény |- Areas operativas
>  Cuerpos de égua Decreto 2811 mantenimiento
y sus rondas de de 1974, de vias ACTIVIDADES
proteccion Articulo 83 eX|stentes' LINEALES:
> Viviendas y pozos 3. Rutadel sol - Construccion de -
de aguas Ley 1228 de accesos - Construccion de la
subterranea de la 2008: Envias |- Operaciony linea de gas
comunidad de doble Manteqlmlento medle_mte marcos H
> Ruta del sol doble calzada de de laLinea de o zanjado
calzada (via de cualquier Gas Vasconia -
importancia para categoria la Teca ACTIVIDADES
el pais se respeta zona de TRANSVERSALES
la ronda exclusion se ACTIVIDADES
extendera TRANSVERSALES |- Residuos

estipulada en la
Ley 1228 de
2008)

minimo veinte
(20) metros a
lado y lado de
lavia que se
mediran a
partir del eje
de cada
calzada
exterior.

Gestion Social
Transporte

Nota: Se deberan aplicar las respectivas medidas de manejo asociadas alos impactos de las
actividades permitidas del proyecto en esta categoria.

Elaboré:
CONSGA S.AS

Reviso:
Cliente

Aprobd: Cliente
24/01/2022

Cédigo Proyecto
PO-C0-2020-001

Resumen ejecutivo
Ver: VF 76




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION Y
OPERACION DE LA LINEA DE GAS VASCONIA - TECA

f‘-i?g'ROL

Zonificacion Dizsieyeiin die [ e Restriccién asociada a la RESUIESIBES
. segun sensibilidad e Y : Actividades . .
de Manejo importancia zonificacién de manejo permitidas Actividades no permitidas
»  Suelos de
importancia alta,
debido a su
fertilidad.
»  Areas nucleo que
;‘igg%se”ta” un ACTIVIDADES
considerable de LINEALES:
gg;gg}g’sld;? y de - Construccién de
estado de Irzélc?igﬁ tie 9as
amenaza.
. marcos Ho
»  Bosques abiertos .
) : zanjado
de tierra firme e - Construcciéon de
inundable lalinea de
»  Vegetacion Perforacion ACTIVIDADES
secundaria Alta ; POLIGONALES:
. Horizontal
»  Predios que por R
o Dirigida (PHD) A
su tamafio tiene Ad A - Areatemporal de
o - ecuaciény :
una sensibilidad e mantenimiento trabajo
importancia Muy N/A de vi - Areas operativas
e vias
Alta y Alta. .
S existentes
> Estacion - Construcciéon de
Vasconia acCesos ACTIVIDADES
infraestructura A TRANSVERSALES
- Operaciony
petrolera Mantenimiento
_superpues_ta de de la Linea de - Residuos
importancia para B
. ) Gas Vasconia -
el pais. (se aplica Teca
la ficha MA-8
iaesiucura TS s
existente) pero se
mantiene en L .
categoria ALTA _(?re;tlsor;ig(:lal
debido a su P
importancia como
estacion de
recoleccion y
bombeo de
hidrocarburos.
Nota: Se deberan aplicar las respectivas medidas de manejo asociadas a los impactos de las
actividades permitidas del proyecto en esta categoria
»  Suelos de las
zonas pantanosa ACTIVIDADES
y de complejos de POLIGONALES:
orillares e islotes, )
de fertilidad de - Areade trabajo
baja que prestan temporal
5 diferentes - Areas operativas
Areas de servicios
Intervencion »  Zonas con ACTIVIDADES
con estabilidad N/A LINEALES: N/A
restriccion geotécnica
media moderada. - Construccién de
»  Coberturas lalineade gas
asociadas a mediante
cultivos, mosaico marcos Ho
de cultivos, zanjado
pastos y - Construccion de
vegetacion lalinea de
secundaria baja. Perforacién
Elaboro: Reviso: Aprobé: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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Zonificacion Descripcién d%l?j é(;reas Restriccion asociada a la — Restricciones
de Manejo seguinm;(ca)r:;lml::aa € zonificacion de manejo ?(::\r{r:(ijtziidfj;ss Actividades no permitidas

» Unidades Horizontal
territoriales con Dirigida (PHD)
moderada - Adecuaciéony
organizacion mantenimiento
social y que de vias
cuentan con JAC. existentes
Ademas, cuya - Construccién de
presencia del accesos
estado y otras - Operaciény
organizaciones es Mantenimiento
media. Al igual de de laLineade
la disponibilidad Gas Vasconia -
de servicios Teca
publicos.

» Unidades
territoriales con ACTIVIDADES
dependencia a TRANSVERSALES
los servicios
ecosistémicos - Gestion Social
medio. - Transporte

» Areas que de uso - Residuos
normal del suelo.

» Jagueyes, Nota: se permiten
canalesy todas las
estanques de actividades del
acuicultura. proyecto

>  Areas donde el
paisaje permite
suponer con
moderada
probabilidad la
existencia de
sitios de interés
arqueolégico

»  Proyectos
superpuestos con
infraestructura
existente.

Nota: Se deberan aplicar las respectivas medidas de manejo asociadas alos impactos de las
actividades permitidas del proyecto en esta categoria

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020

Como resultado de la zonificacion de manejo ambiental, se presenta en la Tabla 6-2 las

areas y porcentajes para cada categoria establecida.

Tabla 6-2 Total areas zonificacion de manejo de la actividad

. Al del Al del Area del Area del
CATEEE proyecto (ha) | proyecto (%) | Proyecto (ha) | Proyecto (%)

Intervenmonatlztc;n restriccion 111,12 22 54% 5,21 15.77%

Elaboro: Revis6: Aprobd: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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p Al del Al del Area del Area del
CATEECRNA proyecto (ha) | proyecto (%) | Proyecto (ha) | Proyecto (%)
Intervencion con restriccion 185,68 37.67% 14,07 42.62%
media
TOTAL 492,96 100,00% 33,03 100,00%

Fuente: CONSGA S.A.S, 2020

De acuerdo con lo anterior, es fundamental sefialar y dejar claro que, asi como se mencioné
en el capitulo 3.6 zonificacion ambiental y en la descripcion del proyecto (Cap. 2). EI 100%
de la infraestructura poligonal proyectada corresponde al area temporal de trabajo 1
“maximo 2,467 ha” y el area temporal de trabajo 2 “maximo 0.997 ha”, ademas de las areas
operativas que se ubicaran al interior de las areas temporales sefialadas y que seran de
dimensiones inferiores. En virtud de lo anterior, se presenta la Figura 6-1 con la zonificacién

de manejo de la actividad para el area de influencia del proyecto.

Elaboro: Revis6: Aprobd: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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Figura 6-1 Zonificaciéon de manejo de la actividad para el Al del proyecto
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7 'PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Este Plan de Manejo Ambiental esta conformado por 30 fichas ambientales. El medio
abidtico estd conformado por diez y siete (17) fichas de manejo ambiental las cuales estan
dentro de cinco (5) programas aplicados al medio abi6tico: manejo de suelo, manejo del
recurso hidrico, manejo del recurso aire y compensaciéon para el medio abiético y manejo

de la infraestructura existente.

Por otro lado, el medio bittico estd conformado por un total de siete (7) fichas de manejo
ambiental las cuales estan dentro de cuatro (4) programas aplicados al medio bidtico:
manejo de suelo, proteccidon y conservacion de habitats, revegetalizacion y/o reforestacion,
manejo del recurso hidrico y conservacion de especies vegetales y faunisticas en peligro o
no reportadas.

Finalmente, se incluyen las fichas de manejo para el programa de Gestion Social, el cual
constituye un instrumento de gestion y planeacion para el desarrollo de las actividades del
proyecto en su area de influencia, con un total de seis (6) fichas de manejo las cuales estan
dentro de seis (6) programas: Programa de educacién y capacitacion al personal vinculado
al proyecto, Programa de informacién y participacién comunitaria, Programa de apoyo a la
capacidad de gestion institucional, Programa de capacitacion, educacion y concientizacion

a la comunidad aledafia al proyecto, manejo vial y Programa de Arqueologia preventiva.

En la Tabla 7-1, se presentan los programas de manejo ambiental.

Tabla 7-1 Programas de manejo ambiental

PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL
Programas de manejo ambiental para el medio abidtico

LINEA DE GAS VASCONIA — TECA
PROGRAMA FICHAS HI-TER 1-05
FICHAS DESCRIPCION
Durante las actividades
Programa de Manejo del Manejo y disposicion de NA constructivas y operativas de la
Suelo materiales sobrantes o Linea de Gas, no se generara
material sobrante de excavaciones
Elaboro: Revis6: Aprobd: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Manejos de taludes

N.A.

El &rea a intervenir por parte del
proyecto es plana, por lo tanto, no
se requiere del manejo de taludes.

Manejo paisajistico

MA-1. Manejo
paisajistico

Se plantean las medidas de manejo
paisajistico en las areas
intervenidas por el proyecto, se
estableceran nuevas medidas de
manejo encaminadas a mejorar la
percepcion visual del medio.

Manejo de areas de
préstamo lateral

N.A.

Dentro del proyecto de la Linea de
Gas no existiran zonas de préstamo
lateral, por ello no aplica esta ficha.

Manejo de materiales de
construccion

MA-2. Manejo de
materiales de
construccion

Se presentan las condiciones de
compra, transporte,
almacenamiento de los materiales
de construccién y acciones
preventivas para evitar la afectacion
del medio ambiente.

Manejo de residuos liquidos

MA-3. Manejo de
residuos liquidos

Se muestran las medidas de manejo
para las aguas residuales
domeésticas e industriales

generadas durante las actividades
de la Linea de Gas.

Manejo de escorrentia

MA-4. Manejo de
escorrentia

Se plantean las obras y medidas de
manejo ambiental para las aguas
provenientes de la escorrentia
superficial, aguas lluvias limpias y
aguas lluvias contaminadas.

Manejo de residuos sélidos
y especiales

MA-5. Manejo de
residuos sélidos y
especiales

Con el fin de realizar un adecuado
manejo a los residuos soélidos
domeésticos e industriales asociados
a los lodos y cortes de perforacion
(base agua), se proponen las
medidas de manejo necesarias para
prevenir y mitigar los posibles
impactos de los residuos generados
durante las actividades de la Linea
de Gas.

Programa de Manejo del
Recurso Hidrico

Manejo de residuos liquidos

MA-6. Manejo del
recurso hidrico

Se plantean estrategias y medidas
de manejo ambiental que previenen
la afectacion del recurso hidrico

Manejo de residuos sélidos. (subterraneo) subterraneo
Dentro del proyecto de la Linea de
Manejo de cruces de NA Gas no se realizaran cruces de
cuerpos de agua. o cuerpos de agua, por lo tanto, no
aplica esta ficha.
Dentro del proyecto de la Linea de
Gas no se realizara captacion de
Manejo de la captacion. N.A. agua de fuentes superficiales o

subterraneas, por lo tanto, no aplica
esta ficha.

Programa de manejo del
recurso aire

Manejo de fuentes de
emisiones y ruido

MA-7. Manejo de
fuentes de emisiones y
ruido (gases
contaminantes,
material particulado y

Se establecen las medidas de
control y manejo para las fuentes de
emision y ruido teniendo en cuenta
los lineamientos establecidos en la
normatividad ambiental vigente, en

ruido) lo referente a calidad del aire.
Durante la operacion normal del
Manejo de radiacion NA proyecto no se identificaron

térmica y luminosidad

actividades, maquinas o equipos
gue generen intensidades
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PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

considerables de radiacion térmica 'y
luminosidad.

Programa de compensacion
para el medio abidtico

Proyecto de recuperacion
de suelos

N.A.

Las medidas orientadas a la
recuperacion de suelos, estan
relacionadas en la ficha MB-9.
Compensacion para el Medio

Biotico

Proyecto de compensacion
asociado al recurso hidrico

N.A.

Dentro del proyecto de la Linea de
Gas no se realizara captacion de
agua de fuentes superficiales o
subterraneas, por lo tanto, no aplica
esta ficha.

Programa de manejo de la
infraestructura existente

N.A.

MA-8 Manejo de la
infraestructura
existente

Establece las medidas para prevenir
los impactos que el desarrollo de las
actividades de construccion de la
Linea de Gas — Vasconia — Teca
puedan causar en areas con
proyectos superpuestos

Programas de manejo am

biental para el medio bi

6tico

PROGRAMA

LINEA DE GAS VASCONIA - TECA

FICHAS HI-TER 1-05

FICHAS

DESCRIPCION

Programa de Manejo del
Suelo

Manejo de remocién de
cobertura vegetal y
descapote

MB-1. Manejo de
remocion de la
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal

En esta ficha se establecen las
actividades a desarrollar para la
remocion de la cobertura vegetal,
con el objetivo de minimizar los
impactos que se generen por el
desarrollo de la actividad y
garantizar el aprovechamiento
forestal y un uso eficiente del
volumen removido de la cobertura
vegetal.

Manejo de flora

MB-2. Manejo de la
flora

En esta ficha se determinan las
acciones de manejo y proteccion de
la flora identificada en el Al del
proyecto; adicionalmente, se
establecen medidas de manejo, de
acuerdo a lo visto en campo y a las
condiciones actuales del 4rea de
estudio.

Manejo de fauna

MB-3. Manejo y
proteccion de fauna
silvestre

Se establecen medidas para
proteger la fauna que se encuentra
en el Al del proyecto;
adicionalmente, se establecen
medidas de manejo, de acuerdo a
los muestreos de fauna realizados
en campo.

Programa de proteccion y
conservacion de habitats

Programa de proteccién y
conservacion de habitats

MB-4. Proteccién y
conservacion de
habitats

Se proponen acciones para la
conservacion de los habitats de
flora y fauna del area

Programa de
revegetalizacion y/o
reforestacion

Programa de
revegetalizacion

MB-5.
Revegetalizacion y/o
reforestacion de areas
intervenidas

Se propone la implementacion de

medidas para la recuperacién de la

cobertura vegetal dentro del Al del
proyecto.

N.A

Programa de manejo del
recurso hidrico

N.A

Dentro del proyecto de la Linea de
Gas no se realizara captacion de
agua de fuentes superficiales o
subterraneas, por lo tanto no aplica
esta ficha.

Programa de conservacion
de especies vegetales y

Programa de conservacion

de especies vegetales y

MB-6. Conservacién

En esta ficha se establecen

de especies en peligro

medidas de prevencién y proteccién
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PROGRAMAS DE

MANEJO AMBIENTAL

faunisticas en peligro o no
reportadas

faunisticas en peligro critico
en veda o aquellas que no
se encuentren registradas
dentro del inventario
nacional o que se
cataloguen como posibles
especies no identificadas.

para las especies identificadas en el
area.

MB-7. Manejo de
epifitas no vasculares

Se proponen medidas de
prevencién, mitigacién o
compensacion a los impactos
producidos a la flora epifita no
vascular en veda

MB-8. Manejo de
epifitas vasculares

Se proponen medidas de
prevencion, mitigacion o
compensacion a los impactos
producidos a la flora epifita vascular
en veda

Programas de manejo ambien

tal para el medio socioeconémico

PROGRAMA

FICHAS HI-TER 1-05

LINEA DE GAS VASCONIA - TECA

FICHAS

DESCRIPCION

Programa de educacion y
capacitacion al personal
vinculado al proyecto

Educacion y capacitacion al
personal vinculado al
proyecto

MS-1. Educacién y
capacitacion al
personal vinculado al
proyecto

En esta ficha se establecen las
actividades a desarrollar con la
poblacion que participe en la
ejecucion del proyecto, sea
directamente de la empresa duefia
del proyecto o de sus firmas
contratistas.

Programa de informacién y
participacion comunitaria

Informacién y participacion
comunitaria

MS-2. Informacién y
participacion
comunitaria

En esta ficha se determinan las
acciones de manejo para informar a
la poblacién asentada en el Al del
proyecto y a las autoridades
municipales sobre las actividades a
desarrollar durante la vida util del
proyecto.

Programa de apoyo a la
capacidad de gestion
institucional

Apoyo a la capacidad de
gestién institucional

MS-3. Apoyo a la
capacidad de gestion
institucional

Se establecen acciones orientadas
a fortalecer las actividades
tradicionales o que cuente con
alternativas economicas que
posibiliten la no dependencia
econdémica que puede generar el
proyecto.

Programa de capacitacion,
educacion y concientizacion
a la comunidad aledafia al

Capacitacion, educacion y
concientizacion a la
comunidad aledafia al

MS-4. Capacitacion,
educacion y
concientizacion a la
comunidad aledafia al

Las medidas planteadas en esta
ficha buscan sensibilizar a la
poblacion en temas relacionados
con el manejo de recursos

proyecto proyecto proyecto naturales.
Se establecen medidas para las
posibles afectaciones que se
N.A No Registra MS-5. Manejo vial puedan presentar a la poblacién y a

la red vial del Al, debido al transito
vehicular.

Programa de Arqueologia

Este programa no se incluye ya que
la ANLA ha determinado que el
contenido y las actividades
propuestas en esta ficha no estan

preventiva Arqueologia preventiva N-A enmarcadas dentro de las
competencias a cargo de esta
entidad, por lo tanto no hara parte
del Estudio de Impacto Ambiental.
Fuente: CONSGA S.A.S, 2020
Elaboro: Revis6: Aprobd: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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8 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PROYECTO

Siguiendo los Términos de Referencia HI-TER-1-05 de 2006, a continuacion, se presentan
las respectivas medidas de seguimiento y monitoreo propuestas para cada programa de
manejo ambiental. Es importante ratificar que dicha informacién esta relacionada de manera
directa con cada una de las fichas de manejo ambiental formuladas dentro del Capitulo 7

“Plan de Manejo Ambiental” del presente proyecto.
El Programa de Seguimiento y Monitoreo del EIA para la Construccién y Operacion de la
Linea de Gas Vasconia — Teca, esta conformado por un total de 13 fichas que abarcan cada

uno de los programas del Plan de Manejo Ambiental, tal como se muestra en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1 Fichas de seguimiento y monitoreo para la Linea de Gas Vasconia — Teca

FICHA DE SEGUIMIENTO Y
MEDIO MONITOREO PROGRAMA DE MANEJO FICHA PMA
SMA-1. Aguas residuales Programa de Manejo del Suelo MA-3. Manejo de residuos liquidos
MA-3. Manejo de residuos liquidos
SMA-2 Aguas superficiales Programa de Manejo del Suelo MA-5. Manejo de rg5|duos sélidos y
especiales
MA-6. Manejo de escorrentia
SMA-3. Emisiones atmosféricas . MA-6. Manejo dE.B fuentes de
(gases contaminantes, material Programa de manejo del recurso emisiones y rmdp (gase_zs
. " aire contaminantes, material particulado
(e} particulado y ruido) :
) y ruido)
'5 MA-1. Manejo paisajistico
E R - -
< Programa de Manejo del Suelo MA-2. Mag:rjlgt?lfcggaenales de
SMA-4. Suelos -
MA-4. Manejo de escorrentia
Programa de compensacion para MA-7. Recuperacion de suelos
el medio abiético
SMA-5 Sistema de manejo, . . .
tratamiento y disposicion de Programa de Manejo del Suelo MA-5. Mane]gsdzgzslgjsuos solidos y
residuos sélidos P
SMA-6. Manejo de Programa de manejo de la MA-8 Manejo de la Infraestructura
infraestructura existente Infraestructura existente existente
MB-1. Manejo de remocion de la
cobertura vegetal, descapote y
) aprovechamiento forestal
Programa de Manejo del Suelo MB-2. Manejo de la flora
MB-3. Manejo y proteccion de fauna
8 SMB-1 Monitoreo de flora silvestre
= y Programa de proteccion y MB-4. Proteccién y conservacion de
O fauna P e P
= conservacion de habitats hébitats
MB-6. Conservacién de especies en
Programa de conservacién de peligro
especies vegetales y faunisticas MB-7. Manejo de epifitas no
en peligro o no reportadas vasculares
MB-8. Manejo de epifitas vasculares
Elaboro: Revis6: Aprobd: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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MEDIO

FICHA DE SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

PROGRAMA DE MANEJO

FICHA PMA

SMB-2. Programas de
revegetalizacion y reforestacion

Programa de Manejo del Suelo

MB-1. Manejo de remocién de la
cobertura vegetal, descapote y
aprovechamiento forestal

Programa de revegetalizacion y/o
reforestacion

MB-5. Revegetalizacién y/o
reforestacion de areas intervenidas

SOCIOECONOMICO

SMS-1 Manejo de los impactos
sociales del proyecto

SMS-2 Efectividad de los
programas del PMA para el
medio socioeconémico

SMS-3 Conflictos sociales
generados durante las
diferentes etapas del proyecto

SMS-4 Atencién de inquietudes,
solicitudes o reclamos de las
comunidades

SMS-5. Participacién e
informacién oportuna de las
comunidades

Programa de educacion y
capacitacion al personal
vinculado.

Programa de informacion y
participacion comunitaria.

Programa de apoyo a la
capacidad de gestion
institucional.

Programa de capacitacion,
educacion y concientizacion a la
comunidad aledafia al proyecto

MS-1. Educacion y capacitacion al
personal vinculado

MS-2. Informacién y participacion
comunitaria y de Autoridad
Ambiental

MS-3. Apoyo a la gestién
institucional

MS-4. Capacitacion, educacion y
concientizacion a la comunidad
aledafia al proyecto

MS-5. Manejo Vial

MS-6. Manejo de la
infraestructura existente

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020
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9 PLAN DE CONTINGENCIAS

El objetivo del presente plan de contingencia es generar una herramienta de prevencion,
mitigacion, control y respuesta a las contingencias generadas por el desarrollo de las

actividades en el Campo de Producciéon Cosecha

— Identificar los riesgos asociados a la operacién del Campo de Produccién Cosecha

— Definir las estrategias a aplicar para la prevencién, manejo y control de las posibles
emergencias que se puedan presentar en la operacion del Campo de Produccion
Cosecha, asociadas a los eventos que se identifiguen como de probable ocurrencia,
de acuerdo con los resultados del andlisis de riesgos.

— Crear una actitud y responsabilidad preventiva permanente frente a las situaciones
de riesgo, proteger zonas de interés social, econémico y ambiental localizadas
dentro del area de influencia del Campo de Produccién Cosecha, para asegurar la
integridad de las personas y minimizar los impactos ambientales, econémicos y de

imagen, en caso de ocurrir una emergencia.

9.1 Andlisis deriesgos

Para el desarrollo del proyecto Campo de Produccién Cosecha, se realizdé un analisis de
riesgos que comprende los procedimientos que permiten calificar la frecuencia de la
ocurrencia y las afectaciones de un evento amenazante de tipo operativo y/o natural, asi
como la vulnerabilidad de estos, en virtud de ello, se presenta la Tabla 9-1, en la cual se

mencionan las amenazas identificadas.

Tabla 9-1 Amenazas identificadas para la Construccion y Operacion de la Linea de

Gas Vasconia—Teca

TIPO AMENAZA CcODIGO
Incendios y/o Explosiones INE
Reventén de pozo (Blow out) REV
Endégenas Derrames, |nc|_u’ye fugasy pe_rdldas de DER
contencién de sustancias
Accidente de trabajo ACT
Incidentes vehiculares. IVE
Sismicidad SIS
Exbégenas
Fendémenos de remocién en masa FRM
Elaboro: Revis6: Aprobd: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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TIPO AMENAZA CODIGO

Incendios y/o Explosiones INE
Reventdn de pozo (Blow out) REV
e de o™
Accidente de trabajo ACT
Incidentes vehiculares. IVE
Amenaza a Inundacion INU
Amenaza de Incendios IFO
Problemas de orden publico POP

Fuente: CONSGA S.A.S, 2020.

El presente Plan de Contingencia, contempla las lineas de accion y los planes propuestos
para atender una emergencia asociada a las actividades a ser desarrolladas en estrategias
de desarrollo que se describen en el Capitulo 2. “Descripcion del proyecto” de la Linea de
Gas Vasconia -Teca, es hecesario contar con estrategias y procedimientos de respuesta
ante la ocurrencia de un evento o situacion adversa o indeseable que puede ser provocada

por una falla operacional, por accién del medio ambiente o de terceros.

Teniendo en cuenta los riesgos identificados con probabilidad de ocurrencia media y alta, a
continuacién, se presenta el resumen de las acciones, decisiones reactivas y

procedimientos durante emergencias (ver: Tabla 9-2).

Tabla 9-2 Lineas de accidn ante emergencias relacionadas ariesgos identificados

en la Linea de Gas Vasconia - Teca

RIESGO LINEA DE ACCION

Linea de accién para estrategia control de fugas dentro de las
facilidades
Linea de accion para fugassobre cauces menores o sobre bajos con
lamina de agua
Linea de accion para fugas sobre suelo
Linea de accién para atencion de fugas en bajo pantanoso
Linea de accion para estrategia control de incendio estructural

Fuga accidental de combustible

Incendios Linea de accion para estrategia de control de incendio forestal
Explosion Linea de accién para control de explosién y llamarada
Accidentes de trabajo Linea de accidn en caso de accidente de trabajo
Incidentes vehiculares Linea de accion en caso de Incidentes Vehiculares
Problemas de orden publico Linea de accién en caso de problemas de orden publico
Fuente: CONSGA S.A.S, 2020
Elaboro: Revis6: Aprobd: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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En general, el PDC acoge los siguientes lineamientos del Plan Nacional de contingencias
(ver: Tabla 9-3).

Tabla 9-3 Estructura del Plan de Contingencias

ESTRUCTURA | COMPRENDE CONTENIDO OBJETIVO
Area de Influencia o - L L
Identificar las actividades que impliquen algun riesgo.
Andlisi Evaluar condiciones que afectan la probabilidad de
nalisis y - . .
Evaluacion de ~ ocurrencia de una contingencia.
] Analizar posibles causas en un area determinada.
riesgos
Estrategias de Clasificar_las _p,osibles continggncias. _
. Establecer la organizacion y las estrategias a seguir para
Efg/a;ﬁgi'g: 32 respuesta reaccionar ante una contingencia.
ocurrencia de 2;?;: ;ZC?gLery Disefiar un o_r_ganigrama operativo para asignar
Plan Estratégico una emergencia. responsabilidades responsabilidades al personal del proyecto.
Elementos sobre Cuantificacion de Determina}r los equipos, h_erramientas y deme’}s recursos
el tipo de recursos necesarios para prevenir y controlar la contingencia.
emergencias. Suministrar a las personas encargadas de atender una
Control y emergencia, los elementos basicos para mantener una
Comunicaciones comunicacion efectiva durante y después de la
emergencia.
Comprobar si el personal esta preparado para cumplir con
si la funcion que se le ha asignado para cada emergencia.
imulacros p 2 . ;
Comprobar el nimero y ubicacién de materiales y equipos
necesarios.
Procedimientos
Iniciales, Identifica el tipo de emergencia y las caracteristicas y
Niveles de ubicacion de la misma para proceder a programar su
activacion y atencion.
Notificacién
Planificacion de Presentar los procedimientos especificos a seguir durante
Acciones y Operaciones de la contingencia. Niveles de respuesta Menor, Medio y
decisiones Respuesta Mayor.
Plan reactivas. Ev(a:I?Jr;tg%r?/ de Establecer un adecuado proceso de seguimiento y control
Operativo Procedimientos Operaciones de la emergencia.
y flujos de Proporcionar los lineamientos basicos que deben ser
accion. Terminacion de considerados para desarrollar acciones de cierre de
Operaciones y operaciones.
Post Emergencia Recuperacion, restablecimiento y reacondicionamiento,
después de ocurrido un incidente o un accidente.
Suministrar informacién operativa concreta, concisa y
Manual Operativo suficiente para desplegar las acciones de control
requeridas para la atencidon de emergencias.
Establecer los flujos de informacién con base en la
Sistematizacion organizacion operativa, incluyendo los grupos de apoyo
del PDC (Consulta externo.
Plan Informativo Soporte de Qatos Generar un Ii_stado actualizado_de entidades cercanas al
tecnolégico confiables) area de trabajo, que puedan brindar apoyo en el caso de
una emergencia.
Cartografia Georreferenciacion de los lugares que representan un
(Mapas) riesgo) riesgo.
Fuente: CONSGA S.A.S, 2020.
Elaboro: Revis6: Aprobd: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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10 PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

Una vez se determine el abandono temporal, parcial, definitivo o de cesion de las areas
intervenidas por la construccién y operacién de la Linea de Gas Vasconia — Teca,
ECOPETROL S.A., en el marco de su politica ambiental, buscara conservar y recuperar
todas las areas intervenidas de manera directa por las actividades —del proyecto; para ello
se plantea el presente plan de abandono y restauracion final donde se definen las
actividades de desmantelamiento de areas temporales de trabajo, areas operativas, linea
de gas y equipos, demolicion de infraestructura, limpieza final del area y revegetalizacion;
asi como el cierre del plan de gestion social. Estos procedimientos son aplicados en todas
las areas de operacion con el fin de mantener el sitio intervenido en condiciones similares

a las encontradas inicialmente.

A continuacion, se presentan los elementos para los cuales se plantea el presente plan:

— Infraestructura lineal: Linea de Gas Vasconia - Teca.
— Infraestructura puntual: Areas Operativas 1y 2
— Areas temporales (Estas areas seran usadas durante la etapa de construccion, una

vez finalizada esta etapa seran empleadas para la operacién de la linea de gas)

En virtud de lo anterior, se presenta la Tabla 10-1, en donde se mencionan las opciones de

desmantelamiento para la infraestructura petrolera.

Tabla 10-1. Opciones de desmantelamiento para infraestructura petrolera

INSTALACIONES OPCIONES

Valvulas, Tuberias y Cableados Desmontaje y venta o disposicién de los accesorios
Equipos Auxiliares (City gate, Plantas de
Tratamiento de Agua Potable y Aguas Residuales
Domésticas, Generador Diésel de Baja Capacidad,
etc.)

Desmonte de los lugares de operacion y venta de equipos

Tratamiento de los residuos, evacuacion de los residuos de los
diferentes equipos, retiro de sistemas de impermeabilizacion,
Estructuras de tratamiento de aguas industriales desmontaje de equipo después de la etapa de construccién y
venta o disposicion de los equipos y estabilizacion de las
estructuras si es necesario.

Desmonte de los equipos, demolicion de la estructura para
Areas temporales de trabajo Desmonte de los equipos, demolicién de las estructuras para
rellenos y disposicion final en sitios autorizados

Las tuberias superficiales y/o enterradas hasta una
profundidad de 3 metros seran retiradas. Las que se

Linea de Gas

Elaboro: Revis6: Aprobd: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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INSTALACIONES OPCIONES

encuentren a una profundidad superior seran dejadas en sitio
realizandoles una limpieza final, lo mismo sucedera con la
tuberia construida por el método de Perforacion horizontal
dirigida — PHD.

Desmonte de los equipos, demolicién de las estructuras para
rellenos y disposicién final en sitios autorizados
Mantenimiento y entrega a la comunidad o autoridad local,
incluye lo referente a obras hidraulicas

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020

Areas operativas

Via de acceso

Elaboro: Revis6: Aprobd: Cliente Cadigo Proyecto Resumen ejecutivo
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11 OTROS PLANES Y PROGRAMAS

11.1 Plan de Inversion del 1%

De acuerdo con lo establecido en el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, en su Capitulo
3 del Titulo 9 de los Articulos 2.2.9.3.1.1. al 2.2.9.3.1.17, modificado por el Decreto 2099
del 22 de diciembre de 2016 y el Decreto 075 del 20 de enero de 2017, se deberé& destinar
el 1% de la inversion de los proyectos para la recuperacién, conservacion, preservacion y
vigilancia de la cuenca hidrografica que alimenta la respectiva fuente hidrica. Sin embargo,
en el Decreto 2099 de 2016, se especifica qué proyectos estan sujetos a realizar dicha

inversion, indicando:

“ARTICULO 2.2.9.3.1.3. DE LOS PROYECTOS SUJETOS A LA INVERSION DE NO
MENOS DEL 1%. Para efectos de la aplicacion del presente capitulo se considera que el
titular de un proyecto debera destinar no menos del 1 % del total de la inversién, cuando

cumpla con la totalidad de las siguientes condiciones:

a) Que el agua sea tomada directamente de una fuente natural, sea superficial o

subterranea.

b) Que el proyecto requiera licencia ambiental.

c) Que el proyecto, obra o actividad involucre en cualquiera de las etapas de su ejecucion
el uso de agua.

d) Que el agua tomada se utilice en alguno de los siguientes usos: consumo humano,

recreacion, riego o cualquier otra actividad.” (Subrayas fuera de texto).

Asi las cosas, el proyecto de la Construccion y Operacion de la Linea de Gas Vasconia -
Teca, NO esta sujeto a la inversion forzosa de no menos del 1% ya que no captara agua
de fuentes superficiales o subterraneas para el desarrollo de las diferentes actividades. El
recurso hidrico que se requiera, se obtendra mediante la compra a terceros autorizados.

De acuerdo a lo anterior, no se presenta dentro del presente Estudio de Impacto Ambiental.
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11.2 Plan de compensacion del medio biodtico

Dando cumplimiento a lo dispuesto en la Resolucion 0256 del 22 de febrero de 2018 por
medio de la cual el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible adopta la actualizacion
del Manual de Compensaciones Ambientales del Componente Biético (MADS, 2018),
ECOPETROL S.A. presenta la propuesta del Plan de Compensacién del Componente
Bidtico (fauna, flora, cobertura vegetal y contexto paisajistico) de ecosistemas

transformados para la Construccién y operacion de la Linea de Gas Vasconia — Teca.

Mediante la implementacibn de la presente propuesta de compensacién para el
componente bidtico, se propendera porque los impactos generados por el desarrollo del
proyecto de Construccién y operacion de la Linea de Gas Vasconia — Teca encuentren un
balance, buscando resarcir las afectaciones realizados sobre los ecosistemas

transformados.
Las acciones para implementar tienen un enfoque de paisaje, buscando que los espacios
de conservacién permitan recuperar zonas deterioradas y generar corredores de mosaicos

de ecosistemas naturales o seminaturales.

En la Tabla 11-1 se resume el alcance de la compensacion, frente al Qué, cuanto, dénde y

cOmMo compensar.

Tabla 11-1 Alcance del plan de compensacion

¢QUE COMPENSAR? 2,401 ha de ecosistemas transformados
¢CUANTO COMPENSAR? Aplicando el factor de compensacién se deberan compensar 2,401 ha
Predio La Posada Il - Vegetacién secundaria alta del Helobioma
¢DONDE COMPENSAR? Magdalena Medio Depresion Momposina, en la Vereda Las Angelitas
Paraje La Moya, en el Municipio de Puerto Nare - Antioquia
ACCIONES Preservacion
¢COMO MODOS Acuerdos de conservacion
COMPENSAR? MECANISMOS Compensaciones directas
FORMAS Agrupado
VALOR $47.804.760
TIEMPO DE IMPLEMENTACION Monitoreo y seguimiento durante dos (2) afios

Fuente: CONSGA S.A.S., 2020.
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