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BRIEF DEL RETO

a) Reto 31:

¢COmo aprovechar la energia edlica de vientos de velocidades bajas, para la generacion de
energia eléctrica?

b) Objetivo Estratégico

La estrategia de largo plazo del Grupo Ecopetrol (GE), denominada “Energia que Transforma”,
responde integralmente a los retos actuales en materia ambiental, social y de gobernanza,
manteniendo el foco en generacion de valor sostenible para todos sus grupos de interés. Su
objetivo es consolidar una organizacion agil y dinamica que se adapta de manera oportuna a los
cambios que enfrenta la industria energética, los desafios de un mundo que avanza en la
generacion y uso de energias limpias, transitando un camino de oportunidades de crecimiento y
liderazgo en el continente americano. “Energia que Transforma” posiciona a Ecopetrol como un
grupo integrado de energia, que participa en todos los eslabones de la cadena de hidrocarburos
(exploracién, produccidn, transporte, refinacion y comercializacion) y en infraestructura lineal,
tanto en transmision de energia como en concesiones viales, y espera seguir diversificandose
hacia negocios que le permitan continuar reduciendo su huella de carbono y avanzar en el
cumplimiento de su meta de ser una compafiia de cero emisiones netas de carbono al 2050
(alcances 1 y 2). La estrategia se soporta en cuatro pilares estratégicos: (i) Crecer con la
Transicion Energética, (ii) Generar Valor con SosTECnibilidad, (iii) Conocimiento de Vanguardia y
(iv) Retornos Competitivos.

Objetivos del reto:

e Disenar, desarrollar y/o adaptar tecnologia de convertidores (aerogeneradores) que viabilice
el aprovechamiento de la energia del viento de bajas velocidades (promedio menor a 4 m/s).

o Diversificar la matriz energética: Al superar las limitaciones de las velocidades de viento bajas,
se podria aumentar la participacion de la energia edlica en la matriz energética de una region
0 pais

e  Reducir la dependencia de fuentes no renovables de energia, como los combustibles fosiles,
y contribuir a la transicidon hacia una economia sostenible y con menor impacto ambiental.

c) Antecedentes:

El autoconsumo se ha convertido en una oportunidad para obtener energia limpia, sostenible y de
bajo precio para muchos hogares, en linea con las metas de transicion energética y descarbonizacion.
Si bien los paneles solares son las soluciones mas populares y las turbinas edlicas tradicionales estan
disenadas para operar eficientemente en vientos con velocidades promedio entre 4 a 25 m/s, sin
embargo, cuando las velocidades de viento son bajas, la cantidad de energia que se puede capturar
y convertir en electricidad es limitada, lo que reduce la eficiencia general del sistema. Aungue la
energia mini
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edlica se esta convirtiendo en una alternativa y corresponde al aprovechamiento de los recursos
edlicos mediante la utilizacion de aerogeneradores de potencia inferior a los 100 kW, los cuales
generan electricidad a pequeiia escala gracias a la energia del viento, aun hace falta mucho por
avanzar en el desarrollo y/o adaptacion de tecnologias de convertidores que viabilice el
aprovechamiento de la energia del viento de bajas velocidades promedio (menores a 4 m/s).

En Colombia auin no se dispone de mapas edlicos urbanos de alta calidad como en algunas ciudades
de Europa y EE. UU., por lo que es necesario realizar un estudio del recurso edlico del emplazamiento.
Se sabe que no todas las localizaciones geograficas en Colombia gozan de buenos potenciales de
viento (velocidad promedio del viento - direccion del viento enfocado) y por ende acuden a diferentes
medios para obtener energia

La tecnologia mini edlica cuenta con una serie de ventajas:
o Permite el suministro de electricidad en lugares aislados y alejados de la red eléctrica.

. Genera energia de manera distribuida (micro generacién distribuida) reduciendo de este
modo las pérdidas de transporte y distribucion.

o Produce electricidad en los puntos de consumo, adaptandose a los recursos renovables y a
las necesidades energéticas de cada lugar

e Puede combinarse con fotovoltaica en instalaciones hibridas

d) Publico objetivo

Centro de Innovacion y Tecnologia ICP / otras areas de Ecopetrol

e) Impacto esperado

e Facilidad y flexibilidad de conexion a la red eléctrica.

e Bajo costo de la propuesta de solucidn.

Mantenimiento econdmico del sistema

Larga vida util de los aerogeneradores

Indicador de Capex: $/KW

Indicador de Opex: $/KWH

Descarbonizacion: Reduccion de CO2 por reemplazo de energia generada a partir de
recursos no renovables.

f) Restricciones:

o Tecnologias convencionales

g) PDS Especificaciones de diseio del producto

e Facilidad en la instalacion.
e Disefio eficiente que maximice el aprovechamiento del recurso edlico.
e Aprovechamiento de vientos con velocidades menores a 4 m/s
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e Integridad de los materiales (soportar la exposicion al medio)

e Solucion de bajo costo
e Facil mantenimiento

e Adecuada calidad energética en términos de parametros eléctricos.

e Que sea modular (facil acoplamie
e Que permita gestion y monitoreo
e No afectacion de flora y fauna do

nto).
en linea IoT
nde se use.

e La propuesta debe contar con las especificaciones técnicas de la totalidad de los

componentes.

e En los casos en que las solucion

es contemplen un componente de tecnologia digital, se

espera que sean soluciones completas que realicen el despliegue de toda la tecnologia que

requiera la solucién, e incorporen

capacidades 4ri y 5ri como inteligencia artificial, internet

de las cosas, blockchain, bigdata, Al generativa, Realidad mixta entre otras. La lista de
requerimientos técnicos de la solucidn es la siguiente:

Aspecto/ ciclo de vida

Funcionalidades

Back — End (caracteristicas que no son
percibidas por el usuario final)

- La solucién debe estar desarrollada utilizando arquitecturas modernas de
aplicaciones basadas en microservicios y APIs

- La solucién debe garantizar la confidencialidad, seguridad y en general la
integridad de la informacion

- La solucidn debe garantizar cumplimiento de criterios de calidad de arquitectura
Atam en interoperabilidad, seguridad, escalabilidad, mantenibilidad

Front - End (caracteristicas que son
percibidas y afectan la experiencia del
usuario)

- El desarrollo de la solucidn debe seguir las recomendaciones de UX/UI que
defina Ecopetrol.

- La solucién debe contar con una visualizacion interactiva de resultados.

- La solucién debe dar cumplimiento a los estandares de ciberseguridad y
garantizar la proteccidn de los datos personales del usuario

-Solucién que se pueda comunicar con los estandares de la industria

Infraestructura

- La solucion debe ofrecer preferiblemente un modelo de servicio de
computacion en nube, y en los casos que aplique, el despliegue de
componentes en Edge administrados desde la nube para resolver problemas
de conectividad en zonas apartadas
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Sustainability (Caracteristicas que afectan
la sostenibilidad econémica y funcional de la
solucion)

- Debe ser una Cloud Based Solution.
- Consolidacién, centralizacion y andlisis de datos en soluciones en la nube

- Solucion que sea capaz de reconocer patrones y generar predicciones a partir
(e la Data recolectada (Muestreo).

- Encapsulado seguro acorde al &rea de trabajo: a prueba de explosion/IP
B1. Para dispositivos 10T industriales

- |OT Hub, Security Center, gestién y monitoreo remoto del dispositivo.

- Aplicar el estandar de aseguramiento (hardening) al sistema operativo de todos
los dispositivos, maquinas virtuales y componentes de la solucion

- Contar con mecanismos de autenticacion y cifrado a lo largo de todo el
proceso.

- Consolidacién en lago de datos y caracterizar la data.

- Soporte de redes 2G/3G/4G LTE/SG/HSPA/UMTS para transmisién de datos
de forma segura sin infraestructura de antenas tradicionales y sin sensores
dependientes de baterias como fuente de alimentacion de energia

- Exploracion de alternativas tecnoldgicas de conectividad en zonas apartadas
como internet satelital, whiteband, otras.

- Protocolos de comunicacion y seguridad como MQTT
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